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Hagyomanyainkhoz hiven a ^Radiotechnika’' evkonyveinek ezen XLI. kotcteben is alapvetoen a radio ad&s-vetel 
technika, a miiszer- es merestechnika 6s az 61tal£nos elektronika teriileterol adunk cikkosszeallitast. 


Az elmult idoszakhoz kepest csak neheziild gazdasagi komyezetben egy szerenyebb formai valtoztatasra futotta 
eronkbol. Jelen kiadvanyunk a korabbiakn£l jobb minosegu papiron latott napvilagot. Remeljiik, azert sokak sza- 
mara meg mindig megfizetheto aron. 

Legujabb kotetiink tartalmat illetoen e helyt csak nehdny jellegzetes tema emlitesere adott a lehetoseg. A 
2008-as 6vkonyviinket is egy hazai cegtorteneti irassal inditjuk. A TERTA sztoriban olvashatunk a KLERA-rol, az 
elso hazai elektroncsoves katonai ado-vevorol es a 811-es magnetofonrol is, melyek az cgykoron jo nevii ceg kor- 
szakos gyartmanyai voltak, - sok m£s termekiik mellett. A modem digitalis technikat ezen evkonyviinkben is a PIC 
mikrovezerlok jelenitik meg, a 16F877 es a 16F648-as tipusokkal. A hangtechnika szerelmesi, egyebek kozott, a 
HlFI-erositok minositeserdl olvashatnak egy sajitos stilusu, elgondolkoztato anyagot az orokzold „csoves - f61ve- 
zetos” vita tdrgyaban. 

A 2008-as evkonyviinkben - egyebek mellett - ismet jelentkeznek a szokasos allando rovatok: az alkatresz-al- 
kalmazas, a hangtechnika, a szamitastechnika, a haztaji elektronika es az amator radioz^s. Bizton allitjuk: ezen ko- 
tetiinkkel is szeles temavdlasztekhoz kivanhatunk kellemesen hasznos evkonyvlapozgatast. 
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A Telefongyar tortenete (1876-1991) 
es vevokeszulekeinek ismertetese 

Koger Laszlo 6s Simoncsics L6szl6 


A Telefongydrat Neuhold Janos 
tavirdaepito mernok es iparos alapitot- 
ta. A gydr az alapito halala - es sok at- 
alakulds, profdvdltas - utdn is boviilt. 
Elobb Joleg vasutbiztosito berendeze- 
seket, majd tdviro- es tdvbeszelo-keszii- 
lekeket, telefonkozpontokat gydrtott. Az 
i vildghdboru alatt bekapcsolodott a 
hadianyag-termelesbe, majd 1917-tol 
katonai ado-vevoket keszitett. A koz- 
sziiksegleti celu radiogydrtds 1924- 
ben, a Telefunken ceggel kotott szerzo- 
des utdn indulhatott el. 

A szerzok megkiserlik roviden is- 
mertetni a gydr tortenetet, ezen beliil 
kiemelve a radiogydrtds ket, 1924-tol 
1933-ig es 1954-tol 1964-ig terjedo 
iddszakdt. Az utobbiba beletartozik a 
magnetojongydrtas is. A torteneti is - 
mertetesnel a Siemens Telefongyar KJt . 
altal kiadott, kereskedelmi forgalomba 
nem keriilt monogrdfia adataira td- 
maszkodtunk [1], de fontos forrds „A 
Magyar Hiradastechnika evszdzada " 
[2] is', atnely a teljes magyar hiradds- 
technikai iparon beliil mutatja be a Te- 
lefongydr tevekenyseget. Felhaszndltuk 
a BHG, az Orion es a TRT folyoiratd- 
ban tala It cikket [3], amely a Telefon- 
gydr alapitasdnak szdzeves evforduloja 
alkalmabol jelent meg. 

A hdboru elotti katonai rddiogyar- 
tds Telefongydrat erinto reszenek meg- 
irasandl „A magyar katonai radiozas 
hoskora ”[4] kiadvanyt vettiik ala pul. A 
hdboru utani idoszak eg}' rovid epizod- 
jdnak (R-20 rddiokesziilek gydrtasa) is- 
merteteseben nagy segitseget jelentett 
a reszvevo, Galusz Antal visszaemleke- 
zese es egy veletleniil elokeriilt irathal- 
maz, amely az adott kesziilekkel kap- 
csolatos. A kepeknel feltuntettiik a for- 
rast, nehdny kepet, amelyeket CD- 
ROM jelzessel lattunk el, Rozsa San- 
dor: A magyar vevokesziilekek katalo- 
gusa cimu CD-ROM-rol vettiink. 

Terjedelmi okokbol nem tudunk 
minden vevokesziileket bemutatni, de 
ig\ f eksziink a szerzok birtokaban levo 
ritka anyagokkal es ertekes kesziilekek- 
kel illusztrdlni a cikket. 

A gydr tortenete a nemet Siemens 
AG-vel torteno osszeolvadassal zarult. 



1. kep. Neuhold Janos [1] 


Bevezetes 

Nagyon nehez ilyen rovid cikkben egy 
olyan nagy multu ceg tortenetet ismer- 
tetni, mint a Telefongyare. Ez a tortenet 
visszanyulik a magyar ipar kialakulasa- 
nak kezdeteig, feloleli a vasut terhodi- 
tasatol kczdve a hiradastechnika osszes 
fontos fejezet6t: a taviratozast, a tavbe- 
szelest, a r£diozast, es zarul a szamitas- 
technikaval. 

A vallalat megelt tobb gazdasagi 
vals&got es vilaghaborut. Tobbnyire le- 
nyegesen rosszabb gazdasagi koriilme- 
nyek kozott fejlodott, mint a konkurcns 
cegek, de mindig a magyar es az euro- 
pai ipar elvonalaban tevekenykedett. 
Ehhez a vezetoknek sokkal tobb lele- 
menyesseggel, az alkalmazottaknak 
nagyobb szorgalommal kellett dolgoz- 
niuk, mint ahogy az a nyugati vallala- 
tok eseteben volt. 

A tortenet az olvaso szamara csak 
ugy ertheto, ha tekintetbe veszi az ak- 
kor aktualis hazai es nemzetkdzi gazda- 
sagi-politikai helyzetet. 

A magyar ipar fejl6d6se 
a kiegyez6s ut£n 

A kiegyezes elott az egyetlcn fejlett 
iparag hazankban a malomipar volt. 
1867-ben gazdasagi kiegyezesrol szolo 
meg^llapodast kotottlink Ausztriaval, 


ezzel gazdasagi-tarsadalmi fejlodesunk 
elindulhatott. Kialakult a hitelszervezet 
es megjelent Magyarorszagron a kiil- 
foldi toke. A vasutvonalak hossza ne- 
hany ev alatt megharomszorozodott, a 
szenbanyaszat, a vaserc- es vastermeles 
gyorsan fejlodott, a kereskedelmi es 
ipari dolgozok letszamanak novekede- 
sevel a belso piac is kiszelesedett. A 
vasut szamara sziikseges termekek clo- 
allitasa jatszotta a foszerepet. A kor- 
many rendelesekkel latta el a kozleke- 
desi eszkozoket gyarto vallalatokat. A 
kiilfoldi toke behatolasa nagymertek- 
ben enyhitette a tokehianyt, sorra ala- 
kultak a reszvenytarsasagok. 

A kesobbiekben europai szinvonal- 
ra fejlodott nagy hiradastechnikai ce¬ 
gek elodei a kiegyezest koveto idoszak- 
ban jottek letre: a Standard Villamossa- 
gi Rt. elodje az Eggcr Bela, az Ericsson 
Magyar Villamossagi Rt. elodje Wei- 
mer Vilmos es a Decker es Homolka, a 
Telefongyare a Neuhold Janos-fele val¬ 
lalat. 

A Telefongyar tortenetenek rovid 
osszefoglal£sa 

Neuhold Jdnos 6/efe 
6s tev6kenys6ge 

A Telefongyar alapitojanak ^letutjat 
azert is ^rdemes kovctniink, mert 
egyszemelyben volt kiemelkedo mu- 
szaki tehetseg, feltalald 6s jo szervezo- 
kepessegu vallalkozo (1. kep). Neu¬ 
hold Janos 1840-ben, Sopronban sziile- 
tett ([1] szerint Ruszton, Sopron me- 
gyeben). 

Becsben a Muszaki Katonai Akade- 
mian vegzett. Miutan harcolt az Oszt- 
rak-Magyar hadsereg kiilonfelc habo- 
ruiban, 1866-ban scbesiilten Budapest- 
re keriilt, majd megnosiilt es otthagyta 
a hadsercget. Az Allami T^virda- 
uzemnel dolgozott. A kiegyezes utani 
idoszak volt a nagytavols£gu tavirdve- 
zetekek epitesenek korszaka, ezen a te- 
riileten szerzett tapasztalatokat kiilon- 
f61e munkahelyeken. Mint onallo val¬ 
lalkozo 1874-ben kezdte az ipari teve¬ 
kenyseget. 
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Neuhold Janos Mechanikai 
6$ T£vi'rdak&szjt6 Mu he lye 

Eloszor Tesehenben (Cesky Tesin) ren- 
dczett be mechanikai muhelyt, majd kct 
ev utan, 1876-ban Budapesten, a Sfacio 
(mai Baross) utca 22-ben berendezctt 
mechanikai muhelyeben vasuti taviro- 
gepek javitasat, kesobb gyartasat v£- 
gezte 10-12 alkalmazottal. A Budapes- 
ti Cegbiros&g bejegyzese alapjan ezt az 
idopontot lekintjiik a Tclefongyar ala- 
pitasi idejenek, A 2* kepen bemutatunk 
egy korabeli morzerendszeru gepet. 

A vasut- es t£vir6haldzat gyors fej- 
lodese biztositotta az uzem bovUesenek 
lehetoseget. 1879-tol mar a Dohanv ut¬ 
ca 80. szam alatt, egy 800 negyszdgoies 
telken, l 50 munkast fbglalkoztato gya- 
rat vezetett, Az iparfejlesztes teren elert 
eredmenyeit az Orszagos Magyar Ipar- 
cgyesulct diszeremmel ismerte el. 

Neuhold felismerte a lavbeszeld je- 
lentdseget is, Az elso videki, 50 etofi- 
zetds pecsi kdzpontot 1881-ben az 6 
iranyitasaval szereliek fek 1883-tdl 
vallalata legfobb tevekenysege a vasut¬ 
biztosito berendezesek gyartasa volt. A 



3, kdp. Telefon 1900-ban [3] 
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2, kep, Morze¬ 
rendszeru 
tavirbgep [3] 

vallalat gyors fej lode set tette lehetdve, 
hogy 1884-ben a foldmuveles-, ipar- es 
kereskedelemiigyi minisztertol allami 
kedvezmenyeket kapott. 

1885-ben nagyobb vasuti epitkeze- 
sek indultak, ezert a Damjanich utca- 
ban uj gyarat kellett berendeznie. Ek- 
kor a ceg elnevezeset „Vasuti Szerelve- 
nyek es Elektrotechnikai Gepgyar”-ra 
valtoztattak. A vaLlalaton belul mtisze- 
Veszkepzest is inditottak, mert esak igy 
tudtak biztositani a szakmunkas-utan- 
potlast, 

R6szvSnyt£rsasagg£ aiakulis 
ds kivilas 

ATRT aiapitojanak vallalata 1891-ben 
„Neuhold Janos Vasuti Szerelvenyek es 
Elektrotechnikai Gepgyar Rt." neven 
reszvenytarsasagga alakult. 1892-ben 
rendelesalloinanya megcsappant es 

1894- ben az Rt. egy belga tokescsoport 
tulajdonaba keriilt, Neuhold nem ertett 
egyet a vallalat uj termekprofiljaval, 
ezert abbol kivalu es ugyan nagy vesz- 
teseggel, de Neuhold es Tarsa Vasut- 
feiszerelesi es Gepgyara neven uj ceget 
a lap i to tt. Egy kisebb telephely utan 

1895- ben mar ismet tobb szaz munkast 
foglalkoztatott a Szilagyi utca 3. sz&m 
alatt, A vasutak taviro es biztosilo be- 
rendezeseit legnagyobb reszben ez a 
vallalat szallitotta. Ezekbol nagyobb 
exportrcndelest is kapott. Bkkor 
Neuhold kill fold i tokestarsat tala It a 
hannoveri Berliner ceg egy ik igazgato- 
janak, Hahn Miksdnak a szemelyeben, 
aki tarstagkent 1899-ben belepett a 
Neuhold es Tarsa eegbe. 

A XX. szazad elejen az L vilagh&- 
bornig uj abb fellendutes kdvetkezett be 
a hiradasiparban, amelynek fo huzoere- 
je a tavbeszelo-technika volt. Ezt elose- 
gitettc az a teny is, hogy 1897-ben a 
tavbeszeld-halozatot allamositottak. 


1899-ben Neuhold eege a „Telephon- 
fabrik A. G. vormals J. Berliner 1 ' ceg 
hazai reszlegeve alakull es teiefonok, 
alkatreszek, tovabba vasutbiztosito be¬ 
rendezesek gyartasaval fogialkozott, A 
B e r 1 i ner- f£le szen m i krofo n - s z^bada- 
lom felhasznalasa biztositotta a magas 
muszakj szfnvonalat. A budapesti gya¬ 
rat a nemet ceg vezerkepviseleteve ala- 
kitottak at. Neuhold Janos ket tarsaval, 
Hahn Miksaval es Matlekovics Sdndot- 
rat a vezerkepviselet vezeteset latta el, 
A 3. kepen egy, a sz&zadfordulon alkal- 
mazott tele font mutatunk be. A szazad 
elejen a gyamak annyi megrendelese 
volt hogy 1904-ben a Gizella ut 64. sz. 
alatt uj uzemet letesitettek. 

Az alaptto halala utani idoszak 

Neuhold 1904 oktobereben varatlanul 
elhunyt es a reszvenyesek a gyar veze¬ 
teset fiara, Neuhold Korn el ra biztak, 
aki 1900 ota ott dolgozott (4. kep). To- 
vabbra is a vasutbiztosito berendezesek 
keszitese volt a fbprofil Az ezzel a te- 
maval foglalkozo harmas kartell {Ganz 
es Tarsa Rt., Roesseman-Kuhnemann, 
Egyesult Izzo) 1909-ben felvette a Te¬ 
lefon gyarat is a tagjai soraba, igy meg- 
osztoztak a rendeleseken. A vallalat 
megvasarolta az elektropneumatikus 
vasutbiztositd berendezesek hasznala- 
tanak szabadalmi jogat; jo tizleti lehe¬ 
tdseget adott ennek a hazai viszonyokra 
torteno ^talakitAsa, A ceg ebben az ido- 
ben epitette ki a Hungaria kdruti telep- 
helyet. 

Sikeriilt bekapcsolodni a postal tav- 
beszeld-rendelesekbc is annak cllene- 
re, hogy az E1VRT a Western Electric 
tarsasaggal torteno megegyezes utan a 
hazai tavbeszeloszakmaban nagy on 
eros poziciot hareolt ki maganak. A bu- 



4. kep. Neuhold Kerne! [1] 
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5. k6p. A Klera elektroncsdve (M£- 
szAros Sandor gyujtese) 


dapesti ellatasra a megrendelest a Pos- 
tatdl az EIVRT, de a vidAki tavbesze- 
lo-hAIozatok kozpontjainak es a halo- 
zatok korszerusitAsenek feladatAt a 
Deckert As Homolka, valamint a 
TelefonygAr 50-50%-ban kapta. 

1911 -ben a tovabbi fej lodes erdeke- 
ben a Telephonfabrik A, G, vormals J. 
Berliner ceg hazai vezArkepviselete Te¬ 
lefongyar Rt neven onAllA magyar 
reszvAnytarsasaggA alakult. A reszvA- 
nyek tobbsAge ugyan a hannoveri val- 
lalat tulajdonaban maradt, de ezAltal to- 
vAbbi allami kedvezmenyekben rAsze- 
siilt A dolgozok letszama 1911 -ben 
250 fo, 1913-ban 580 ffi volt. 

Az els6 vilighiboru alatt 6s ut6n 

A gyarat bekapcsoltAk a haditermelAs- 
be. A profHjAba tartozd gyArtmanyok 
helyett harom muszakban folyt a hadi- 
anyaggyArtAs. RadiAzAstorteneti szem- 
pontbAl erdekes, hogy a TelefongyAr 
1917-ben megkezdte a „KJera” feddne- 
vtl (Klein Radio, a [4] irodalomban 
„10 W-os kisrAdiA”) katonai rAdi6 
add-vevokesziilAkek gyArtAsAL A vevo- 
keszulekek elektroncsoveit az EIVRT- 
ben gyArtottak (5* kAp), 

Mivel a Klera-rAdi6vaI kapcsolat- 
ban keves dokumentum maradt fenn, 
ezArl idezziik az alabbi rAszt a [4] for- 
rasbdl: „A Tungsram Altai gyartoti 
elektroncsoveket a TelefongyAr mAr 
1917-ben felhasznalta. ElkAszitette az 
elsd 10 W-os ad6t egy negycsdves ve- 
vokesziilekkel, 9 m-es T-antennaval, 
valamint a 12 V-os akkumulAtor Ara- 
mAval hajtott Atalakitdt, amely 400 V 
anbdfesziiltsAget Allitott eld az ado szA- 
mAra, Ez a kesztilek azert is nevezetes, 
mert ez volt a honvAdseg hiradd-alaku- 
latainak elso, tAvird-uzemmodban 
hasznAlhatd berendezese fitt a szerzo 
valoszinuleg az elso csoves berende- 
zesre gondolt). Ezt a MonarehiAban az 
I. vilAghAborii vAgen, az olasz fronton 
alkalmaztAk, utana pedig a magyarok 
meg 10 Aven At hasznaltAk a Morse-je- 


lek gyakorlati oktatasara. (Sajnos, a be- 
rendezesbdl egyetlen peldany, de kep 
sem maradt fenn.)” Az [l] forms sze- 
rint a vilaghaboru utani evekben is 
gyartottAk ezt a radiokeszlilekeket es 
szAllitottak a Honvedelmi Miniszteri- 
um reszere, de ezt az informaciot mas 
forrasbol nem tudtuk megerdsiteni, 

Az 1919-et kovetd evek gazdasagi 
visszaesese utan a Telefongyar folytat- 
ta hagyomanyos termekeinek, elsosor- 
ban a vasutbiztositd berendezesek 
gyArtasat. A VasutosztAly jelentos ex¬ 
po rtmegrendeleseket kapott. 1921-lot a 
Sirius MQvek a Telefongyar leanyval- 
lalata lett, itt keszultek a Sirius markaju 
akkumulatorok es szdrazelemek. 

A r6di6gy£rt6s indutisa 

1924-ben a vallalat hosszu lejaratu 
szerzddest kdtott a nemet ceggel a 
Telefunken-szabadalmak hasznAlatara 
ds muszaki segitsegnyujtasra (6. kep), 
Ekkorra m4r a Telefongy4mak komoly 
tapasztalata volt a fejhallgatok es alkat- 
rdszek gyartasdban, Ez lehetdvd tette, 
bogy az elso hazai vevokeszutekekkel a 
Telefongyar jelenjen meg a hazai pia- 
con, jdval megelozve a Kremeneczki 
Janos Altai alapitott nagyhirii Oriont. A 
Hungaria koruton folyamatos volt az 
epitkezds, kulon RAdi6 OsztAly alakult- 
Ugyan 1925-ben a gyar rdszvdnytobb- 
sdgdt az EIVRT szerezte meg, de ez 
nem okozott vAltozast a termekvalasz- 
tekban. A Telefongyir a vevokeszulA- 
keibe Tungsram-csoveket epitett be. 
Az Egyesult Izz6 vasutbiztosito beren- 
dezeseket eloaliito rdszleget beolvasz- 
tottAk a TelefongyAr hasonld profilu 
osztalyaba. 

Ujabb valtozAst hozott 1928, men 
az EIVRT Telefon As Tavird Fooszta- 
lyAbol alakult Standard VillamossAgi 
Rt., amely az amerikai ITT (Inter¬ 
national Telephone and Telegraph Co.) 
leAnyvAllalata volt, megvasarolta a Te- 
lefongyar reszvenyeinek tobbsAgAt, Az 
eddigiekbol lathatd, hogy a nagy hazai 
rAdiogyArak kozott milyen kapcsolatok 
voltak. Kivetcl talan csak a Philips volt, 
amely mindig szemben Allt fo konku- 
rensevel, a Tungsram (Orion) Ardekelt- 
sAggel. A TelefongyAr 1933-ig kAszi- 
tett vevoket. 

A gyAr 1926-ban mAr eldkAsziilete- 
ket tett a Knoir-fekek gyArtAsara, Ebbdl 
a termekbol a MAV kizarolagos szAlli- 
tdja lett, de csak 1930-ban kezdte meg a 
szAiiitast. Ugyanekkor kezdett foglal- 
kozni a hangosfilmvetitdk As tobb koz- 
sziiksegleti cikk - evdeszkozdk, esd- 
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6, kdp. Telefunken-reklAm [1] 


nak-oldalmotorok, gyujtogyertyak stb. 
- gyartasavaK A sokfele termekre valo 
berendezkedes seghette At a vAllalatot a 
gazdasagi valsag nehez evein. 

FellendQI6s 6s hAborus felk6szul6s 

A gazdasagi valsAg 1933-ban mar tul- 
jutott a mAlyponton, 1934-ben kismAr- 
teku, rnajd 1935-ben jelentdsebb fel- 
lendules kovetkezett be a gazdasAgban. 
A verseny kjkapcsolasa Ardekeben a ra- 
diogyarak - az Orion, Philips, Standard 
es a Telefunken - kartellegyezmenyt 
kotottek. A vevok tipus szerinti gyArtA- 
sAt osztottAk meg egymAs kozott As 
egyseges ArpolitikAban egyeztek meg. 
A Telefongyar rendelesi ellAtottsAgA- 
ban isjavulas Allt be, 

Az Avtized kozepen a cAg megkezd¬ 
te a tAbori tavbeszAld-keszulAkek, 
ugyanakkor a Haditechnikai IntAzet la- 
boratdriumAval kozosen kifejlesztett 
R-l As R-2 tipusjelu, hAton hordozhatd 
telepes katonai rAdidk gyArtasAt. A 
MAV vasutbiztositd berendezeseket 
rendelt, 1937 elejAn nyiltan elkezdd- 
dott a haborus felkAsziiles. 1938 vAgeig 
az Allam 200 M pengds hadimegrende- 
lest adott az ipamak, ennek 70%-At a 
vas-, fAm-, gAp- As elektromosipar kap- 
ta. A hfradAstechnikai iparban a Stan¬ 
dard, a TelefongyAr As a Philips kaptAk 
a legtobb katonai megrendelAst. Ennek 
kielAgitesere bdviteni kellett a gyarak 
kapacitAsat. A TelefongyAr a HungAria 
koniti Apiiletfrontot Apltette At. 

A TelefongyAr 1939-ben hadifizem 
lett. A IdszergyArtAsban a Weiss Man¬ 
fred Miivekkel dolgozott egyiitt. 
1941-ben pAnziigyileg As mtiszakilag a 
nemet Mix As Genest, ill. a Lorenz ira- 
nyitAsa aid keriilt. A telefonkozpontok 
dokumentAciojAt As a kapcsoldgepeket 
a nemet ceg szAIHtotta, az alkatrAszeket 
As a szekrAnyeket a Telefongyar keszf- 
tette. 
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7* kep. Mihily Denes a Telehor adojaval [5] 


] 942 utan a magyar gazdasag a ne¬ 
met hadigepezet kiszolgalasara allt at. 
A harckocsikba szerelt rddio ado-vevo 
berendezeseket a Standard szallkotta, a 
nemet Messerschmidt vadaszrepuldk 
k6sziil6keit a Standard 6s a Telefongyar 
k6szitette nemet dokumentaciok alap- 
jan. A haboru tovabbi eveiben mind- 
azokat a hiradastechnikai berendezese¬ 
ket, amelyeket a n6met ipar kapacit6$* 
hiany miatt nem tudott gyartani, a 
Standardtdl es a Telefongyartol rendel- 
tek meg. A mozihalozat fejleszt6se ko- 
vetkezteben egyik sikeres gyartmany 
volt 1936-ban a Viktdria nevii normal 
hangosfilmvetito. 

Hiborus kirok es ujja&pit&s 

Jeientos karok szarmaztak abbol, hogy 
a Honvedelmi Miniszterium a hadi- 
gyartas folyamatoss6gat feltve, a hir- 
adastechnikai vallalatokat reszben 
vagy egeszben kitelepitette Budapest- 
rdl, 1943-ban a Telefongyar repulo- 
gep-szerelveny eldaUito reszleget a 
Dunantulra, majd ’44-ben a repiild- 
g6p-radi6 gyarto reszleget a Nagyte- 
t6ny-Diosarok pinceibe telepitcttek ki, 
A nemetek 1944 november6ben ez 
utobbi Nemetorszdgba tortend szdllitd- 
s£t rendeltek el. A gepek nagy reszet 
szetszerelt6k, de a from kozeledese mi¬ 
att azok szallitdsa mar nem tortent meg. 

A gyar Hung6ria koruti telepe 1945 
elejen, Budapest ostroma alatt tobb ne- 
heztiizersegi talalatot kapott es nehany 
epiilet leegett. Janudr 12-en szabadult 
fel; a gyir 60%-a iizemkeptelen volt. 
Azonnal megindult a helyreillit£s, a 
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munkat 300 munkas dnk6nt vallalta. 
Megkezdtek a gepek 6sszeszerel6set, 
jovateteli szallttasokra 3 db tavirokoz- 
pontot es kiilonfele hiradastechnikai 
cikkeket gyartottak, 1945 vegere a 
Hungdria koruti beomlott epiilet hely- 
reallitasat befejeztek. 

A termelds elindrt&sa a hdborO ut£n 

1945-46-ban a Telefongyar termelese- 
nek 70%-&t a telefonteehnikai cikkek 
gyartasa tette ki, de keszitettek vasut- 
forgalmi berendezeseket es 700 db kes* 
kenyfilmvetitdt is. Az 1947-ben elfo- 
gadott 3 6ves tervben a gyar legfobb 
feladata lett a Knorr-fekek szallitdsa a 
MAV szdm£ra, de nagy mennyisegti 
CB telefonkesziileket is gyartottak. A 
gyarat 1949 vegen allamositottak, egy- 
ben a sokfele termekbol a!16 profil szii- 
kitesere kerult son 

Elinditottak a saj£t fejlesztesii rd- 
vidhull6mu katonai ado-vevoberende- 
zesek, majd az 1953-as parthatarozat 
ut£n a kdzszuksegleti rddiok gyartasat; 
ez 1954-ben az Oriontol atvett Terta 
331-es tipussal kezdddott, majd 1959- 
tdl a tranzisztoros r£di6kkal es a mag* 
netofonokkal folytatodott 

A hagyomanyos profilok atadasa, 
szAmMstechnikai eszkozok gyirtasa 

1963-ban a gyar a csoves keszulekek 
eloallLtasat befejezte. A magnetofan es 
a tranzisztoros radiok gy&rtasat atadta a 
BRG-nek 6s a VT-nek, a BHG-tol at- 
vette az atviteltechnika fejleszteset es 
gyart&sdt, a kiilonfele telefonok es koz- 


pontok eloallitasat. 1975-tol keszitett 
szamitastechnikai eszkozoket is. 

1976-ban megalakult a „Sz6zeve- 
sek klubja’\ tagjai a Siemens (I860), a 
BHG (1874), a Telefongyar (1875) es 
az Ericsson (1876) lettek. A Telefon¬ 
gyar a ’80-as evekben az atviteltechni- 
ka es a sz^mitastecbnika teriileten teve- 
kenykedett. Mint ismeretes, ezen a vo- 
nalon nem tartoztunk a vilag elvonala* 
ba. A tortenet a Siemens Telefongyar 
Kft. megalakulasaval zarult 1991-ben. 

A Telefongyar fdbb gyirt^al 
agazatai 

Ennek a cikknek a terjedelmet tdbbszd- 
rosen meghaladna, ha a vallalat osszes 
termeket felsorolnank. Ezert csak az 
egyes agazatok legfontosabb gyartma- 
nyait emlitjuk, es csak a vezetek nelktili 
hiradastechnikai eszkozokkel foglalko- 
zunk reszletesebben. 

^asdrfb/zfos/fds/ berendezSsek 

Az alapito Neuhold Janos elso terme- 
kei: a vasuti kozlekedeshez, valamint 
egyeb banya- 6s ipari tev6keny$6ghez 
kapcsotodo tavirok 6s jelzoberendeze- 
sek es az ezekhez sziiksdges galvdn- es 
szarazelemek. Kesobb a vasutbiztosito 
berendezesek teljes kor6t gyartotta: a 
kiilonfele f6ny- 6s hangjelzd berende¬ 
zeseket, a vasuti tavbeszeld-rendszere- 
ket, menetiranyltd munkahelyeket, so- 
rompo-hajtomtiveket stb. De mint em- 
litettiik, 1930 es 1954 kozott a fo ter- 
mek a Knorr-fele fekberendezes volt. A 
vasuton kivul egyeb kozlekedesi esz- 
kozdkhoz elektromos autdkiirtoket, 
gyujtogyertyat, de csdnakmotorokat es 
kozlekedesi lampakat is gyartottak. 

T&volbal&tis 

A Telefongyar Mihdly Denes szemelye 
utjan keriilt kapcsolatba a tavolbalaias- 
sal. Mihaly Denes (sziil. Godollo, 
1884., megh* Berlin, 1953.) a Mitegye- 
temen szerzett gepeszmemdki diplo¬ 
mat. Nem volt a Telefongyar alkalma- 
zottja, munkass^ig6t a ceg 1917 6s ’24 
kozott szponzoralta, sok szabadalmat 
megvasdrolta, reszere laboratoriumot 
6s ftzetest biztositott. Mivel mechani* 
kai kepbontdsra epiilo modszere nem 
oldotta meg a tavolbal&tas problem^jdt, 
addigi kiserletei gazdasagi eredmenyt 
nem hoztak, 1924-ben megszakadt a 
kapcsolata a gyanat es Nemetorszag- 
ban, a Telefunken eegnel folytatta ki- 
serleteit (7, k6p). 
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8. kep. TERTA hallasjavito erosito [3] 


Orvosi c&iu k&szui&kek 

191 0-ben az elektromos aram gyogy ito 
hatasat kihasznalo un. „vil!amoz6 ke- 
szul6keket” gyartmtak, majd a "30-as 
evek elejetol orvosi rontgenbcrendeze- 
seket. Itt kell megemhteni a TERTA 
tranzisztoros hallasjavito kesziileket, 
amelyet 1959-ben gyartott {8, k6p), 

Kdzszuks6gleti c6Iu eszkozok 

[pari megrendelesek hianyaban a valsa- 
gos es a haboru utani evekben a Tele¬ 
fongyar sokszor kenyszeriiit kisebb 
hasznot hozo, de az idoszak atveszelese 
szempontjabdl font os szerszamok, vil- 
l&mharitok, zseblampak, korcsolyak, 
evoeszkozok, daralok es zsebkesek, le- 
velnehezekek es kiiionfele bronzontve- 
nyek gy&rtasara. Kulonosen nepszeru 
volt a paradicsom-passzirozdja, ame¬ 
lyet a kozbeszedben egyszeruen csak 
r ,k v 6d l ib et*ne k mond tak * 

Vetitog&p-£gazat 

A gyar 1930 es 1967 kozott foglalko- 
zotl vetitogepek kcszitesevck A '30-as 
evek kozepe volt a hangosfilm clterje- 
desenek ideje. A normal fl Imekhez al- 
kalmas hangosfilmvetitok gyartasa se- 
gitett a Telefongyamak kilabalni a gaz- 
dasagi valsagbol M6r emlitettiik a na- 



9. kep. A Beriiner-fele mikrofon [7] 


gyobb fllmszinhazakban alkalmazott 
Viktoria vetitogepet. A moztfilm maso- 
dik nagy korszaka az "50-es evek elcje 
volt, amikor a falvakat kellett ellatni 
mozikkal. A szallithatosag miatt tertek 
at a hangos keskenyfilmvetitok gyarta- 
sara. Kulonosen a hordozhato 16 
mm-es BM-2005-os tipus volt sikeres, 

Katonai agazat 

A katonai radiokkal kulon fejezetben 
foglalkozunk, ezeri itl csak az egyeb 
hadiipari termekeket emlitjuk, Neuhold 
Janos mar 1877-ben szerzodest kotdtt 
az akkori Honvedelmi Miniszterium- 
mal agyu-gyutacsok sz&ilitasara, es az 
L vilaghaboru vegcig gyartotta a tiizer- 
segi pillanatgyujtokat az agyulovede- 
kekhez. Ezenkiviil szallitott a hadse- 
regnek lapatokat, kulacsokat, csaka- 
nyokaL szuronyokat $tb., 1906-tdl pe- 
dig mindennemu tabori tavbeszelo-be- 
rendezest. Az eiozoekben ismertettuk a 
haditermelesre valo atallasl es a hadi* 
uzemme nyilv&mtast a II. vilaghaboru 
alatt. A haboru utan tavbeszelo-koz- 
pontokat, keszulekeket es vivofrekven- 
cias berendezeseket gyartott a hadsereg 
reszere, 

Telefonia-agazat 



10. kep. CB 24-es telefon [8] 


*50-es evekben a BHG a CB 35-os (1L 
kep) gyartasaval leallt, helyette a kor- 
szeriibb CB 555-ost nagy sorozatban 
allitotta el6. Az utobbt tipus gyartasat 
vctte at a Telefongyar 1960-ban. Sajat 
fejlesztesu volt a CB 666-os es a CB 
667-es kesziilek. 

Adat&tvftel, szamitastechnikai agazat 

Ezt a teriiletet csak a teljesseg kedveert 
emlitjiik; ez mar egy iij fejezetet jelenti 
a magyar elektronika tortenetenek. Is- 
mertetese nem is volk nem is lehetctt 
celunk. 


Nevebol adodoan a Telefongyamak 
egyik fd profilja volt a telefonkesziile- 
kek es -kozpontok gyartasa, jdllehet - 
mint a tdrteneti reszben emlitettuk ~ a 
Magyar Posta a megrcndeleseket fel- 
osztotta az EJVRT (Standard), Decker 
es Homolka (Ericsson) es a Telefon- 
gyar kozott. 

Az emlitcsre keriilo kesziilekeket 
mindharom c£g magaenak vallhatta. A 
"30-as evek kozepen a Standard es az 
Ericsson osszeolvadt, majd 1951 -ben, 
az allamositas utan, a Beloiannisz Hir- 
adastechnikai Gyar (BHG) never vette 
fel [6], 

A telefonok, hallgatok 6s mikrofo- 
nok ktilalakja (9. kep) az 1910-es evek 
elejetdl folyamatosan fejlddott, a kor 
technikai szinvonalkiak megfeleloen 
atalakult. Kcszultek fait, asztali kivitel- 
ben, telepes 6s induktoros felhivassal. 
Mar 1910-ben kialaku It a kozponti tele- 
pes (CB, Central Battery) rendszer, igy 
az LB (Local Battery) rendszerrel el- 
lentetben. a kdzpontra kapcsolt elofize- 
toknek nem kellett sem az induktort te- 
kemi, sem a galvanelemekkel bajlodni. 
Az elso telefontipusokat romai szam- 
mat jeloltek (CB-I, CB-IV), majd arab 
szammal, pi, CB 24 (10. kep), Az 


Radidtecbnikai agazat 

Ennek termekeivel a tov<^bbiakban 
reszletesen foglalkozunk. 

TRT mark^ju vevokeszulekek 
1924 6s 1933 kozott 

A Telefongyar uttOro szerepet vallalt a 
hazai radiogyartas elinditasaban. Teve- 
kenyseget meg a hivatalos musorszoras 
megkezdese eldtt elkezdte. A kesztile- 
kek bemuiatasaval a figyelmel kivan- 
juk felhivni a Telefongyar valaszteka- 
nak sokfelcs6gere, azok korhii kivitele- 
re, muszaki szinvonalAra, amelyet ma 
mar a szakemberek koztil is kevesen is- 
memek. 



11. kep. CB 35-os telefon [9] 
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12. kep. Telon detektoros vevd 
(Koger Laszld gyujtese) 

A bemutatott dpusokon kiviil mas 
keszulekeket is gyartott a TRT, L6tez- 
nek olyan vevok, amelyeknek csak a 
nevet ismerjiik, am lehet, bogy nem is 
keriiltek gyart&sba, fennmaradt pel- 
danyrbl sem tudunk, a kereskedelmi ki- 
advanyokban nem talaljuk (Telodyn, 
Kadet, Luxus H., Beta stb.). 

Telon (detekloros 1924) 

Ez a keszulek az egyik elso vevo, ame- 
lyet a magyar spar nagysorozatban 
gy£rtott, bar egyes kisebb cegek is alli- 
tottak eld ilyen egyszerii radiokat mar 
ebben az iddben, de ezekrol nines hite- 
les informaeionk es kevesebb darab 
maradt ferin eredeti allapotban, 

A Telon radiozastorteneti erdekes- 
sege, hogy 1925. december I-jen, a 
Magyar Radio hivatalos ad&sanak meg- 
kezd£se alkalmabol tartott iinnepsegen, 
a Telefongy&r a meghivott magas rangu 
vendegeknek nevre szolo tabfacsk&k- 
kal ellatott keszulekeket ajandekozott 
(kb. 50... 100 db-ot). 

A kismeretii, tolgyf&bol kesziilt do- 
bozban variometeres hangol^su, osz- 



13. k6p. Favorit detektoros vevo 
(Koger L£szl6 gyujtese) 
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tott tekeresii, egyhangoltkoros keszu¬ 
lek rejlik. A feneklapon lathato a sor- 
szam, feltil 3 db. antennaszorito, 1 fold- 
es 2 dctektorhiively, elol ket szorito a 
fejhallgato reszere. A szoritok feliratos 
tablaeskakkal vannak ellatva, A hatol- 
dalon talalhalo a TRT-embtema, A ke- 
sziilek a Telfunken ceg A-tipusu detek¬ 
toros vevojenek licence alapjan kGszult 
(12. kep). 

Favorite Perfekior (detektorosok* 

1925j 

Kiilsdre a ket kesztilek teljesen azonos; 
lapos, hengeres f6mhazban van, ame- 
lyet jegviraglakkal feketere festettek. 
Alulrol kis „szoknydval M ellatott fem- 
lappal van lezarva. A femhazba bciitot- 
tek az A, F, T es D feliratokat. A detek- 
tor reszere bananhiivelyek vannak, a 
tobbi csatlakozo pedig a gyar Telespir 
nevu szoritoja. Ez alkalmas banandu- 
go, erimkczdpecek es huzalveg fogada- 
sara. A Favorit laposvariometer-hango- 
l£su, a Perfektor pedig kondenzatoros. 
A bananhiivelyek es a szoritok szines 
muanyag alatetekkel vannak a temhaz- 
tol elszigetelve. A henger oldalan a 
TRT-emblema olvashato (13. kep). 

Telefunken 700 is 2909 (1925) 

Mint azt korabban emlitettuk, az elso 
kesziilekeit a gyar a Telefunken licence 
alapj&n keszkelte. Ezeket a korai, kis 
darabszamban gyartott pultformaju ke¬ 
szulekeket a kiilonbozd forrasok elt£rd 
neven emlitik: talalkozunk 3 csoves 
reflex, 3 csoves zarokoros megneveze- 
sekkel. 

A Telefunken 700 a kozephullam 
vetelere volt alkalmas, 3 db Telefunken 
RE 11 (volfrimkatodos) csovel muko- 
dott retlex-kapcsol&sban. Ezt a keszti- 
leket tekintjuk a magyar ipar reszerol 
az elso musorvevo kesziileknek A 
Telefunken 2000 a kozep- £s hosszu* 
hullam vetelere volt alkalmas. A 14. 
kepen a reflexvevdt mutaguk be. 

Alfa (2926) 

A kis, Tungsram MR 3 tipusu csovel 
szerelt egyesoves kesziileket 1926-ban 
kezdtek gyartani, de meg 1929-ben is 
forgatomban volt. A Telefongyar altal a 
hazai hivatalos miisorszoras megindu- 
lasa utan fejlesztett keszulekcsalad leg- 
kisebb tagja. Ezeket a telepes taplalasu 
radiokat kiilonbozd csoszammak egye- 
nes- es szuperrendszerben gydrtottak; 
mindet kemenyfabol keszitett ladaba. 



14. k6p. 3 csoves reflex (CD-ROM) 


Az clolap jegvirag mintaval festett 
aluminiumlap, gravirozott feliratokkak 
a szerelolap szinten kemenyfa. A ke- 
sziilekeket sorszammal is ebattak, erre 
sziikseg is volt a musorvevo-engedely 
kiadasanal. A fedolap konnyen nyitha- 
to, mert amikor a futdellenallassal bcal- 
litottak a futofesziiltseget, figyelni keb 
lett a cso „izzitasaf 

A radio a fejhallgatoval a helyi adas 
vetelere volt alkalmas, A nagymeretu 
szamskalas forgatogombbal az adot le- 
hetett behangolni. a felso kis fbrgato- 
gomb a visszacsatolast (variokoppler- 
rel), az also a fiitoellenaUast allitja 
(15. kep). 

Ebbol a ttpusbol tobb darab is szep, 
eredeti allapotban, mukodokepesen 
maradt meg a gyujtok birtokaban, Ma- 
gasantennavak fold csatlakozassal ma 
is szepen korbe lehet vele radibzni ko- 
zephullamon Europat, tiszta hangmino- 
segben. 

Porton (1926) 

Ebben az idoben meg ritkasagnak sza- 
mltott a hordozhato keszulek. A Tclc- 
fongyar kifejlesztette az Alfa, egyeso¬ 
ves telepes keszulek koffervaltozatat. A 
taskaban elhelyezhetok voltak a tele- 
pek es a tartozekok is. Moln^r Janos ge- 
peszmemok mindket kesziileket bemu- 
tatja [10] (16. kep). 



15. kep. Alfa (Koger Laszlo gyujtese) 
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16. kep. Porton [10] 


Tobbcsoves IMaeinek (1926) 

Ezeket a vevdket csak rekl£mokb61 
tudnank megmutatni, mert kis darab- 
szamban keszultek, ezert rendkivul rtt- 
kak. A k6szulekekel a Telefongy&r 
1926 es 1929 kozott gyartotta, a legto- 
vabb az otcsoves Neutrodint amelynek 
felepitese a telepes Eriodak kora ban kii- 
lonlegesnek sz6mitott, es a radi6techni~ 
ka csucsat jelentette [11]. 

Az egyes kesziitekek elnevezese: a 
haromcsovese Triad on, a negycsovese 
Tetradon, az otcsoves volt a Neutrodin; 
ezek egyenesrendszerii vevok. Az ot- 
csdves Pentadon, a hatcsoves Hexadon 
6s a Hetcsoves Oktadon szuperrendsze- 
ru volt 

Champion (detektoros, 1926) 

A Telefongyar utolso detektoros vevo- 
je. Kulonleges kialakitasu bakelithazas 
keszulek. A doboz form^ja illeszkedik 
a speci&lisan ehhez a radiohoz gyartott 
100 mm Atmeroju forgatogombhoz. A 



17. kep. Champion detektoros 
(K6ger Laszlo gyujtese) 


haz nem sokkal nagyobb, mini a forga- 
togomb, es nem is kerek alaku. A gomb 
mellett van a dctektor ket bananhiive- 
lye, oldalt elol a hallgatoe, jobbra a fol- 
de, balra az antennae. AJid nagy 
TRT-emblema van a dobozon (17. 
kep). 

Mivel a doboz pereme s6riii6keny, 
ritkan kerill eio ep darab, de mugyanta- 
val restauralhato. Az alkatreszek koztil 
a Red Ball detektor tartozik hozza, 
amelyet szinten ebben az idoszakban 
gyartottak. A belso szerkezet a kis me- 
retnek megfeleloen spec libs, feliil a h£- 
romszog alaku csillamszigetelesu for- 
gokondenz^tor, alul a lapos kosarfe- 
nektekercs. A kapcsolasa a legegysze- 
rubb: egy soros rczgokor. 



18. k6p. GI6ria (CD-ROM) 


Gtdria 09291 

A radiozas igazi fellendulese a haiozati 
taplalasu kesziilekek megjelenesevel 
kezdoddtt. A Gloria volt a magyar ipar 
ttltal gyartott eiso, hangszoroval egybe- 
epitett haiozati taplalasu keszulek. 

Tobb vahozatban kesztilt. Egyen* 
aramu halozat eseten ket, soros futesu 
Eri6d6val (Tungsram HR 406 es P 410), 
valtoaramu halozathoz 2 + 1 csoves ki- 
vitelben (AR 4101, L 414 es V 430) 
(18. kep). A csoveket a keszulek alj&n 
levo ajton keresztiil lehetett cserelni. A 
Gloria III. azelobbi k6sziilek I trioda- 
val torteno kibovit6se (AG 495) volt 

Gloriett (1930) 

A 2 + l-es Gloria fenidobozba epitett, 
kulsohangszoros valtozata, Kozephul- 
lamu vetetre alkalmas radio es gramo- 
fonerdsito. A csovek a hatso fedel le- 



19. kep. Gloriett (CD-ROM) 


nyitasa utan cserelhetok. A hangolo es 
a visszacsatoio is a TRT Y-forgoja, Az 
audion 6s a vegerostto kozott a esalo- 
last hangfrekvenci&s transzformator se- 
gltsegevcl oldottak meg. A kozvetlen 
fut6$u vegerosito elofcszultseget a fu- 
tdtekercs kozepleagazasaba kapesolt 
katodellenillas biztositja. Ez volt an- 
nak idejen a leggyakoribb 2 + 1 -es kap- 
csolds. 

A ket forgaiogombon kiviil a h^lo- 
zati kapcsolo, a hangszoro-csatlakozas 
es a TRT-emblema lathato meg aj6gvi- 
ragmintasra festett doboz elolapjdn 
(19. kep). 

StabUadvn(m9-3Q) 

Ennek a k6sziileknek is tbbb valtozata 
volt: az ugyan ilyen dobozba szerelt ha- 
romcsdves, telepes Telodyn mellett, a 
haiozati taplalasu Stabilodyn ABC 929 
(3 + 1 csoves) es a korszerusitett valto- 
zat, az ABC 930, 

Mint Szepessy Arpad Evkonyv- 
eben [12] beszamol rola, a Telefongyar 
eisdkent alkalmazott glimmlampas sta- 
bilizdtort a haiozati keszulekekben, 
mert abban az idoben a haiozati fesziilt- 
seg jelentos mertekben ingadozott. 
Mindharom keszulek ketbangoltkoros, 
kethulldmsavos 6s kulsdhangszorbs ki- 
vitelu volt fekele jegviragtakkal be- 
vont femhazban (20. kep). 



20. k6p. Stabilodyn (CD-ROM) 

RTEK’08 
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21. k6p. Corona (CD-ROM) 


Splendid 0930-31) 

Hafozati taplalasu, 6+1 csoves 
nagyszuper. Ketracsos keverocsovel 
(DG 4100) ket 6myekoIt racsu (nagy¬ 
frekvencias tetroda) KLF-erdsildvel (AS 
4100), triodas audion demodulatonal 
(AR 4101) es k6t hangfrekvencias trio- 
daval (AG 495 es P 430). A keszulek- 
nek esak reklamkepet tudnank mutatni, 
de az ismertetesbdl lathato, bogy ebben 
az idoben a szupervevok igen nagy cso- 
szammal epiiltek, ezert nagyon dragak 
voltak (A Splendid ara kiilso hangszo- 
rovat egyiitt kozel 1000 P!}. 

Corona 0930-31) 

Meglepoen modem, egyszeru kinezetu 
a '30-as evek elejdi gyartott Corona. 
Egygombos hangolasti, valtoaramu, 
4+t csoves, kethangoltkoros egyenes- 
vev6. Az amyekolt r&esu csovek meg- 
jelenese utan bmet az egyenesrend- 
szeru vevok tuntek elonyosebbnek: ob 
csobbak voltak, es a kis anod-racs ka- 
pacitas kovetkezteben nem kellett a ket 
nagyfrekvencias fokozatol neutralizal- 
ni. Az atmendtengclyes Y-forgo alkal- 
maz£sa tettc lehetove a keszulek egyet- 
len gombbai torteno hangolasat, amely 
a dragabb keszulekeknet a vasarlok 
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22. kep. Olimpikon (CD-ROM) 

RTEK “08 


mar elengedhetetlen kdvetelmenynek 
tartottak (Id. az alkatreszek ismertete- 
senet). A keszulek meg kiilonhangszo- 
rovai iizemelt (21, kep). 

A gyar a TRT 100 lipusu hangszo- 
rot gyartotta hozzd 

Olimpikon 0932-33) 

Azelozd kesziilekkel ellentetben ennek 
a vevonek a kialakttasa diszes, a hang- 
sz6ro eiott cifra faragassal, beepitett di- 
namikus hangszoroval 6s allomasneve- 
ket is feltunteto skalaval Mar ket 
valtozo-meredeksegu nagyfrekvencias 
tetrodat tartalmaz (AS 4105), ezaltal a 
kezi erositesszabalyzas sokkal fino- 
mabb, a demodulatorcso is amydcolt 
racsu (22. kep). 



23. kep. Szuper Olimpikon (Roger 
Laszfo gyujtese) 


Szuper Olimpikon 0933-34) 

A Lakihegyi nagyadd beindulasa utan 
(1933) ismet kiutkoztek az egyenes- 
vevok hatranyai a szelektivitas teren. A 
konstruktdrok igyekeztek a szuperkc- 
sziilekekben alkalmazott csovek sza- 
mat csokkentenf Ezt a csotechnika fej- 
lodese tette lehetove. Megjelentek a 
nagyfrekvencias as a vegerosito 
pentoddk (HP 4100, PP 4101), Ebben a 
keszulekben a keverocsd, a visszacsa- 
tolt KF-erosito fokozat es vegerosito is 
pentoda; anodkonyok demodulator! at- 
kalmaztak. 

A vevo a Standard es a Telefongyar 
kooper£ciojaban kesziilt [13], ezert a 
doboz kialakitasa bason lit a Standard 
2XD es Lord jelzesii kesziilekekdhez, a 
teljes belso reszt a Standard gyartotta 
(23. kep). 



24. kep. Progress (CD-ROM) 


Progress 0934) 

Az elobbi vevohdz hasonloan ez is 
Standard-kooperacioban kesziilt, belso 
szerkezeteazonos a Standard RX tipus- 
jelu 2+1-es kesziilekevei. Ezek mar 
ketpentodas, dinamikus hangszordval 
szerelt, visszacsatolt egyenesvevok, ro- 
vidhulbm vetelere is alkalmasak. A 
gyartas atengedese a Standardnak mar 
a TRT else sikeres vevokesziilek-epbe¬ 
st periodusanak veget mutatja (24. 
kep), 

Budapest Akci6 0932-34) 

Vegiil egy, a gytijtok kozott is nepszerii 
radiot mutatunk be: a 85 P-ert arult, de 
reszletre is kaphato Budapest, mas ne- 
ven Akcio kesziileket. A gazdasagi val~ 
sag visszafogta a radiok iranti keresle- 
tet, ezert a gy&rak mindent megtettek az 
elad^is erdekeben. A Telefongyar egy- 
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25. kep. Budapest (Kororni Imre gyuj¬ 
tese) 
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27. k&p. Y-forgok osszekapcsolasa 

(Simoncsics Laszlo gyujtese) 28. kep. Hangfrekvencias transzformatorok (Simoncsics Laszlo gyujtese) 
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29. kep, Csillamkondenzatorok 
(Simoncsics Laszlo gyujtese) 


A gyar masik hires alkatresze volt 
az ,.Y" forgo. Nevet az alumfriiumhaz 
oldalara eroskeskem nyomott fekvo 
Y~rol kapta, mellette termeszetcsen 
szerepei a TRT-emblema, Tobbfile ka- 
pacitasertekkel gyartottak es ketfele ki- 
vitelben: normal egyesforgo es atmc- 
ndleugetyes kivitelbcn, amdy un, 
^egygGinbhangolasiT, kcthangoltkoros 
vevok keszitesere kinali lehetoseget. A 
26. kcpen bemutatjuk a ket forgokon- 
denzatort nagymeretu szamskalas for- 
gatogombokkal esa 27. kepeit a ketfele 
forgo bsszekapcsolasi lehetoseget. 

A hangfrekvencias transzformato- 
rokat tobbfcle attetellel. femhazban 
vagy anelkiil gyartottak. A kesztilekek- 
be tobbnyire femhaz nelkiil epitettek 
be, de az epito amatoroknek az amye- 
kolt valtozalol kinahak. A 28. kepen 
ketfele, 1:3 es l ;6 httetelu „mdertrafok” 
lathatok. 

A Telefongyar csillamkondenzalo 
rait kerek es negy szog a lakh fern- es 
estllamlemezekbol szereltek ossze. A 
kapacitast a lemezek szhma hatarozla 
meg. A korabeli egyenesvevokben az 


26. kep. TRT Y forgok (Simoncsics Laszlo gyujtese) 


szerii fenyezett fadobozban dobott pi- 
acra csak kozephuilamu vctelre alkak 
mas, kettriodas visszacsatolt egyenes- 
vevoL amely tobbfele neven szerepeh 
(pi. „Bocskay’ 4 )- A keszulek atalakitasa 
a Bp. 11 vetelere (1933 utan) tovabbi 
!0 P-be keriilt. A vevoben alkalmazott 
magneses hangszoro, a szamskalas for- 
gatogombok, a hangfrekvencias transz- 
formator alkalmazasa mindenkeppen a 
nebany evvel korabbi muszaki megol- 
dasokra utal (25. kep). A Luxus 1. a Bu¬ 
dapest kesziilek tovabbiejlesztett valto- 
zata volt; diszesebb kavat kapott, 

Telefongy&ri rbdioalkatrbszek 
(1924-32) 

A keszulekek ismertetesenel sokszor 
emlegettiik a Telefongyar markas alkat- 
reszeit, a fejhaligatokaf detektorokat, a 
forgokondenzatorokat* hangfrekvenci¬ 
as (un, ,,ntder”) transzformatorokat es 
esillamkondcnzalorokat. Ezek olyan jo 
minosegben kesziiltek, hogy a korabeli 
cszkozok restauralasa es a korhu maso- 
latok epitese soran meg ma is nyugod- 


tan felhasznalhatok. A nagy mennyise- 
gu alkatresz gyartasaval a ceg segitettc 
a keszulekepito amatdrok munkaj&t. A 
szaklapokban megjelent leirasok, kek 
masolatok es a kereskedok altal kmalt 
komplett alkatreszkeszletek („kittek”) 
segitsegevel a nem hozzaertok is ol- 
csdbban tudtak megepkeni a vevokeL 
A sajat cetra eloallitott radional nem 
kellett az un. „csoadot” (a Telefunkcn 
cegnek csovenkent 6 P szabadalmi d»- 
jat) megfizetni. 

A fejhallgatokrol reszletes ismer- 
tetes jelenl meg a gyujtbk lapjaban, 
ezert itt csak felsoroljuk a markaneve- 
ket: Megoma t Nerofon, Supreme t 
Clara vox. Single, Select, Peniafon. Er- 
demes megemliteni, hogy a Telcfon- 
gyar meg a hazai radtozas megindulasa 
elbtt nagy mermyisegben szallitott 
Angliaba fejhallgatokat. 









30. kep. R-1 katonai radio [14] 


audion racskdreben 250 pF, a fejhallga- 
loval parhuzamosan 2000 pF erteku 
kondenzatorokat alkalmaztak. A negy- 
szog alakuaknal kct furat a fa szerelo- 
panelhez torteno rbgzitesre szolgalt A 
29, kepen harom csillamkondenzatort 
es a kerek lemezii csillamkondenzator 
felhasznalasaval keszitett „villanyan- 
tenna” csatJakozokat mutatjuk be. 


I. fahlazat 


R-1 radiokesziilek 

Frekvencia- 

terjedelem 

4930-7260 kHz 

Hulidm- 

terjedelem 

60-41,4 m 

Foly6sz^m 

611-677 hutl^im- 
lotydszdm 

Uzemmbdok 

t^vSro [csak v^tel) 

t^vbesz^l6 (ad£s-v6te3) 

ModuJ^cid 

amplitiido, 

rdcsmodul^cid 

Klviteiezds 

ado-vev6 egy dobozban 

Technikat 

megold^sok 

kozos efemak addskor 

6s v6te!kor 

TSpteias 

4,5 V/120 V sz6raztetep 

Uzemidd 

75 6ra (1:4 ad6sA^6tel 
meilett) 

Antenna 

hajlekony keretantenna 

Hatdt^vols^g 

sfk terapen 600 m 

begyes terapen 400 m 

Kiszolgai^sa 

1 f6 

Sz4ll(tdsa 

h6ton 

| Telepft^si id6 

2 perc 

| Tomege 

10,9 kg 

[ Rendszeresitve 

1926-ban? 


A katonai arf6-vev6berend@z6- 
sek a II. vildgh&boru elott 

A „Klera" kisradio utan csak a ’30-as 
evek kozepen kezdtek ujra a katonai 
keszulekek fejleszteset es gyArtasat. A 
[4] forrasbol tudjuk, bogy a hazai fcj- 
leszt£su radiok fo gyartoja a Standard 
volt, de nehanyai a Telefongyar fejlesz- 
tett a Haditechnikai Intezet iranyitasa 
mellett 

Az elozoekbdl adodott, hogy azo- 
nos kesziilek Telefongyar- es Stan- 
dard-emblemaval is forgalomba keriiit, 
Voros Bela ezredes kozolte a vilagha- 
boru elotti kesziilekek adatait R-l-tdl 
R-15-ig bezarolag [14]. Ennek ulapjan 
adjuk meg a k6t teiepes keszulek adata¬ 
it es leirasat (roviditve). 

R-1 rddiokeszulik 

„Ezt a kisteljesitmenyu hordozhato ke- 
sziileket a katonai vezetes alapszintjen 
alkalmaztak, technikailag meg kezdet- 
leges volt. Csak egy iizemmodban mu** 
kodott es hatotavolsaga is kicsi volt. 
Adoja mmdossze egy elektroncsobfll, 
vevdje pedig negy elektroncsdbdl allt, 
ebbe beletartozott az adocsd is, merf a 
radioval vagy adtak, vagy vettek, igy 
kozosen hasznaltak a G 407 tipusu trid- 
dat (1. tablazat), 

A keszulek fcjlesztese nagy titok- 
ban folyt, meg az elektroncsdveket is 
kulon katonai fedoszammal lattak el, az 
adocsove a 16-os, a vevocsovei a 7-es 
szamot viseltek. Az ado frekvenciaja 
ingadozott, mert nem rendelkezett 
kvarckristallyak Antennaja, a keretan¬ 
tenna, hajlekony ac£ltv, amely a keszu¬ 
lek oldalahoz esatlakozott. A beszed 
egy beszdldszerelveny segitsegevel 
tbrtent, amely ket egyes fejhallgatobol 
es szenmikrofonbol allt. A pothallgato 
a parancsnok r6szere biztositoita a be- 
lehailgatast. 

A keszulek kezelese konnyu volt, 
nem hirados szakkepzettsegii katana is 
kezelhette, 1942-ben korszerusitett 
valtozata, az R-1 /a mar 8 elektroncso- 
vet tartalmazott, es mind tavbeszelo, 
mind taviro iizemmodban mukodott. 
Hatotavolsaga es uzembiztonsaga 
megnott, all. vilaghaboruban hateko- 
nyan alkalmaztak (30. kepi. 

R-2 rddiokiszulik 

„A radiok£sziil6k tdvbeszelo es taviro 
iizemmodban egyarant mukodott. Kor- 
szerubb felepitese lehetove tette a pon- 
tosabb hangolast, nagyobb hatotavol- 



31. kep. R-2 katonai radi6 [14] 

sagot. Itt is alkalmaztak a mukodesben 
a kozos fokozatokat. Az ado egy 
LO 410 tipusu ikertriodaval volt fel- 
epitve, amelynek az egyik fele mint 


2. tabJazat 


R-2 radl6keszul6k 

Frakvencia- 

tarjedelem 

4980-7250 kHz 

lerjedeiem 

60.24-41,37 m 

Fo3y6sz6m 

611-677 huli6m- 
fo!y6sz4m 

Uzemmdd 

t6vbesz6!6 6s tavlrd 

Modulacid 

ampHtuddban 

Kivitelez6s 

ad6-vev6 f6mdobozban 
egybe6pftve 

T6pl6l6s 

160 V an6d, 5 V futes, 
szcirazlelep 

Uzemidd 

100 6ra (1:4 ad6s/v6tel | 
viszonyndl) 

Antenna 

keretantenna 

Hat6t6vols6g 

tavbesz6ld mddban 
(saj6t tipussal) 

sik terapan: 1,6 km 

hegyen: 600 m 

t&w6uzemben 1, ill. 

1,4 km 

t6vbesz616 mddban 
(R-1 rddidval) 1 km 

16vlr6 uzemben 1,2 km 

Kiszolg6!6sa 

1 f6 

Sz6Jlft6sa 

h6ton 

TelepMsi idd 

2 perc 

Tomege 

16.7 kg 

Rendszeresitve 

1937-ben 


RT EK '08 
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32. kep. R-10 katonai radio (Bal6s B. 
Denes gyujt6se) 


oszcillator, a masik fele mint modulator 
mukddott, Billentytizo uzemmodban a z 
anodfeszultseget szaggattak. A vevdje 
negyfokozatu, szuperheterodin elven 
mukodott. Mar volt lehetoseg a frek- 
venciak pontossaganak ellenorzesere. 
Akkor a hitelesitest Jtoppanasnak” ne- 
veztek, ami abbol adddott, bogy a kei 
dsszehasonHtott frekvencia egyezdse 
esetdn az anddaram ugrasszeruen meg- 
ndtt, ez a fejhallgatoban koppanasszerii 
hangot adott (2. tablazat). 

Az allomas telepitdsekor az anten- 
n6t 1 n>en beliil nem volt szabad meg- 
kozeliteni, mert a keszuldk elhangolo- 
doll. A keretantenna iranyitd hatasa mi- 
att, ha az ellenallomas helye megvalto- 
zott, a radiot is forgatni keliett. Lovas 
alakulafcoknal a radiot is lovon szallitot- 
tak un. Jcozep-saroglya” segltsegevel. 
Leginkabb sz&zad~zaszl6alj viszony- 
latban alkalmaztak (31. k£p);* 


Katonai ad6-vev6k6szulekek 
a II. vil£gh£boru ut£n 

A „szigoruan titkos” minosltesu kato¬ 
nai berendezesek gyartasarol nehez 
biztos informaciokat szerezni, mert 
csak visszaemlekezesekre tamaszkod- 
hatunk. Az emlitett [ I ] forris szerint az 
R-10 (B5I feddszamu) URH katonai 
ado-vevo fejleszteset a Telefongyar ve- 
gezte, de a gyartas nem ott tortent. Ezt 
az informaciot mas forrasbol nem sike- 
rult megerositeni, ezert ezt a kesziileket 
a 32. kepcn bemutatjuk, de a reszletes 
ismertetesere nem terunk ki. 

Mivel kesobb errol emlltes lortenik, 
erdemes szolni az R-40-es keszulekrol, 
amely a Magyar Nephadsereg „Nehez 
radioaliomas^-anak adoja volt. kb. 100 
W taviro uzemmodu teljesitmenyevel. 
Vegfokozata ket OS-51 -es csovel nui- 
kodott. Az R-40 meg a "60-as evek ele- 
jen rendszerben volt, ezred-hadosz- 
taly-hadsereg kapcsolatra hasznahak, 
Kesobb az R~118 valtotta fel. A 33. k6- 
pet Balds B. Denes bocsatotta rendel- 
kczesiinkre, amelyen o maga kezeli az 
R~40 adoallomast 

A Telefongyarban fejlesztett es 
gyartott R-20-as kesziilek adatait is a 
[14] forras alapj£n kozoljuk. 

R-20 rddiokesz'uldk 

„A Nephadsereg kdnnyii radibkeszule- 
ke, mellyei az atmeneti hullams6vban 
lehetett osszekottetest letesiteni (34. 

k&p, 3. tablazat) ” 



34, kep. R-20 katonai radio 
(Debreczerty Abel gyujt6se) 


Az R-20 tipusJelO katonai 
ad6-vev6 berendezes gydrtasa 

Szerencsdre sikeriilt megszolaltatni 
egy idos reszvevot ebben az tigyben, 
Gdlusz Antalt , aki az alabbiakat idezte 
M; 

„ 1951 -ben kerultem a T elefongyar- 
ba, amikor az R-20-as kesziilek 10 
db-os prototipus-gyartasa ment Ugy 


3. tablazat 


R-20 r&dl6k6szul6k 

terjedelem 

1,5-5 MHz, 

200 m-tfil 60 m-ig 
(az iin. halaszsavban) 
ket korzetban: 

- I.ktirzet 1,5-2,74 MHz 1 

- 11. kOrzel 2,75-5 MHz 

Kalibr^cib 

A k^szul^k t^rcs^ja 
Mc/s-ban sz^mozott 

Az egyes beoszt^sok 

50 kc/s-nak felelnek meg. 

0zemm6d 

t^ivbesz^15 6s t&vfr6 

0zemm6d- 

kapcsold 

Ki. Tdvb , T6vt 1. fsz6les 
sdvu). T6vi II. (keskeny 
vu}. Hang.. Krist. (hango- 
16- 6s hitelesftd 6116s) 

Teljesitm6ny 

0,8 W 

Modutdcib 

amplituddban 

Tomeg 

ad6-vev6 16 f 5 kg h 
tartoz6kok 15 kg 

Hat6t£vols£g 

ssk terepen, 
t6vbesz6l6 uzemben 

- botantenn6va110 km 

- dipdflal 20 km 
tavirb uzemben, 

^ botantenn6val 30 km. 

- dipdllalSOkm 

Elektron- 

esdvek 

DLL 101,3S4T, 3A4, 

1R5T, 1T4T 

T^pl^s 

an6d- 6s fut6telepekr6l 

j Aramfelv^tel 

an6d 25...30 mA, 
fut^s 0,43 A 



33. k6p. R-40 katonai add^llom^s (Balas B. Denes gyujtese) 
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keriiltem oda, hogy egy magancegnel 
dolgoztam 6s azt allamositottak. Egy 
gyerekkori baratom, Bclko Jdzsef, aki- 
nek fontos feladata volt az R-20 gyarta- 
s&ban, vitl be engem oda, mert ezen a 
teriilcten nagyon keves szakember volt. 
A keszQlekct akkor nem R-20-nak ne- 
veztek, hancm B-50-nek, ez volt a fe- 
ddneve. Az 50 a fejlesztes evszama, a B 
az A, B, es C sorbol adodott. 

Ez a terulet egy teljesen szeparalt 
resz volt, ordk vigyaztak a bejaratok- 
nal, titkos katonai gyartas volt, ugy hiv- 
tdk. hogy spec tabs (vagy spec/) terna, 
Akkor en a spec. MEG-ba kern Item, 
amelynek a Bclko Joska volt a vezetd- 
je, akkor kezdoddtt a gyartas es a MEO 
szervezese. A gyartohelyet „IX-es mu- 
helynek” mondtak, amelynek a muve- 
zetbje cgy Radies nevii szemeiy volt. 
Ebbot a tarsasagbol mar valdszinuleg 
senki nem el, illetve nem tudok senki- 
rol. 

A fejlesztesrdl esak attetelesen tu¬ 
dok beszamolni, mert addigra m&r ezen 
a fazison tul voltunk. Akkor ismerked- 
tem meg a kesziilek konstruktor6vel, 
aki a laborban dolgozott. Korabban a 
Telefunken k£pviseletnek volt a veze- 
tdje: hard Konrad Guido , egy nagyon 
jo kepessegii szakember. Akkor kerii I- 
tek forgalomba az un. felfiitdaramu 
Tungsram tclepes csovek, ezekkel tud- 
tak megkonstm&lni ezt a keszuleket. A 
fejlesztes valoszinuleg 1950-ben in- 
dulk de bogy mikor hoztak letre ezt a 
spec. gyaregysdget. azt nem tudom. A 
baratom, akit emlilettem, koriilbelul fel 
evvel eldbb keriilt oda. 

A konstrukeioroi annyis erdemes 
elmondani, hogy az akkori terepviszo- 
nyok miatt azon az elven dpiilt fel, hogy 
kis teljesitmenyu ado es nagyon erze- 
keny vevo legyen, A fogyaszt£ssal igy 
lehetett takarekoskodni, ami azutan 
megbosszulta magat, mert az eldirt ha- 
totavolsag az igaz volt nappal, en tobb 
terepproban is voltam, nagyon jol tud- 
tunk dsszekdttetest letesiteni, forgal- 
mazni, amig a nap le nem nyogodt. 
Amint a nap lemem, tele lett a sav kul- 
foldi adokkak a sajat partnert mar nem 
lehetett hallani. Ez esak a terepvizsga- 
latok soran deriiit ki, 

A gydrtasra jellemzd volt hogy ab- 
ban esak ndhany szakember vett reszt. 
A „IX-es miihely” alkalmazottai,ahol a 
forrasztonok dolgoztak, utcarol felvett, 
ezen a munk&n betanult szemelyek vol¬ 
tak, A gyaron belul az egyeb feladatok 
veszelyeztetese nelkul nem lehetett 
szemelyeket athelyezni, bar a CB-tele- 
fonok gyartasan nagyon rutinos szere- 
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Id- es forrasztonok voltak. Ebbol es a 
muszaki vezetes tapasztalatlansagabol 
adddtak a konfliktusok. Az elsd vagy 
otven, vagy sz£z darabos szeria volt. A 
szervezet ugy nezett ki, hogy az alkat- 
reszgyartast, annak a mcchanikai reszet 
a gyar mechanikai muhelye keszitette* 
Meg a legkenyesebb munkakat mint 
pefdaul a forgokondenzatorokat is ott 
gyartottik. Az egyik htba az volt hogy 
a negyes forgo a finommeghajtbval 
nem volt elegge stabil, pedig itt nagyon 
fontos lett volna. A masik hibat a for¬ 
rasztonok kovettek ek de a muszaki ve- 
zetok jovahagyasaval. Akkor meg a 
szerkesztdk is lenn dolgoztak a mii- 
helyben, ok tamtottak be a futoszalag- 
szeru szeriagyartask Igaz, szalag nem 
volt, esak toltak egymasnak a kesztile- 
keket es ntinden nonek megvolt a resz- 
feladata. 

Ugyanebben a muhelyben volt egy 
un. „elesztd” tarsasag, ez ket vagy ha¬ 
rem szakemberbdl allt es egy nagyon 
erdekes kesziileket fejlesztettek, Akkor 
ez ujdons&g volt: bekotesvizsgaldval 
ellendriztdk, hogy nincs-e elkotes. En- 
nek csofej-csatlakozoi voltak; minden 
csofoglalatba bedugtik a megfeleld 
csatlakozot es 26 allasu fokozatkapeso- 
[oval ellendrizt^k, hogy jo-e a mert 
pont vagy nem. Egy varazsszemmel el- 
latott v&ltoaramu Wheatstone-hid, 
amelynek a masik agaban a megfeleld 
kondenzatorok es ellenallasok voltak, 
jelezte, hogy ki van-e egyenlitve a hid. 
Etutek a kezeldsehez nem kellett szak¬ 
ember, mert esak fel kellett imi, hogy 
milyen szamu kapcsoloallasban van a 
hiba. Ut^na keriilt a kesziilek az „61esz- 
tfi" szakemberhez, aki a hibAt megke- 
reste es kijavitotta. 

Ezut^n ket muszeresz felcsovezte 
es aram ala helyezte a radios Az „elesz- 
tett" kesziilek bekeriilt a MEO-ba. Ezt 
eldszor MEO-nak, kesdbb „X-es sza¬ 
mu” miihelynek hivtak, majd kital^l- 
tak, hogy a MEO nem vegezhet pro- 
duktiv munkat, ezert Idtrehoztak egy 
X/A jelti muhelyt. 6n is ott dolgoztam 
iizemmemdk beosztasban. Az itt dolgo- 
z6 szakemberek betanitasat kellett v6- 
geznem es azoknak lettem a vezetdje. 

A behangoias a szerkesztes reszle- 
tes utasitasa szerint tdrtent, ehhez az 
EMG nagy szignaljat hasznaltak. A 
hangfrekvencias reszt mar az elesztes 
soran ellendriztek, Ennek a szignalnak 
volt olyan bemenete, amellyel a frek- 
venei^t kiilso kapacitassal lehetett Vcil- 
toztatni. Ennek felhaszoalas&val „uji- 
tottam”: egy vobbulatort keszitertem, 
amellyel kulsd szkop alkalmazasaval 


fel lehetett rajzolni az atvitelf gorbet. 
De azutan kideriilt, hogy azoknak a ke- 
sziilekeknek, melyek a behangoias so¬ 
ran normalisan viselkedtek, jo volt az 
atviteli gorbejiik, melyek pedig nem, 
azokn^l valami gerjedes lepett fek Ezek 
selejtbe keriiltek, majd vissza, javitas- 
ra. Ezert nem volt ertetme a vobbuiator 
hasznalatanak. Behangoias utan kovet- 
kezett a MEO, ahol teljes specifik&cio 
alapj^in tortent az ellenorzes. Fara- 
day-kaliekak voltak, hogy ne zavarjak 
egym^st, mert mar az ado- es vevoreszt 
is ellendriztek. Ket kahekasor volt; az 
egyik a bemerdsor, a masik a MEO-sor. 

A MEO-soknal volt ket no, akik a 
skalakat keszkettek, egyedileg minden- 
hez. Ekkor jelentettek keszre a kesztil^- 
ket, ami esak sassze volt. A skalagydr- 
tas akkor ujdonsag volt: a feketdre el- 
oxalt aluminiumtaresdt feher dukkofes- 
tekkel vontak be, fotolakkot fujtak ri, 
bekarcoltak az osztasokaU majd a ska- 
lagyartdk fotdzott szamokat tettek a 
megfeleld osztasokhoz. Igy vilagitoltak 
le az egeszet, majd nitrohigitoval felol- 
dottak es ecsettel lemost^k a folosleget. 
A kioldott reszeken fekete szamok ma- 
radtak. Mivel nem volt megfeleld az el- 
szivas, az egy ik kollegano meg is bete- 
gedett ettol a muvelettdk 

A dobozba szerelt berendezes lett 
atadva a HTI kikiilddtt szakemberenek. 
Az un. KOM (Katonai Ozemi Megbi- 
zotti) dtvetel kb. 50%-os selejtet kons- 
tat^lt, ezut4n tdrtent a terepproba, Ott a 
kivitt 12 kesziilekbdl esupan 5 szolalt 
meg, A tdbbivel baj volt. Akkor mar 
ment a sorozatgyartas. A vizsgalat ki- 
deritette, hogy a MEO altal jonak mert 
radiok kdziil sok csdhib^s volt, ami ab- 
bol adodott, hogy a loldre mend bekd- 
teseket merev, onozott huzallal vegez- 
tek. Eld volt ugyan irva, hogy a bekd- 
tesnel „samfat” (csosablont) kell beten- 
ni, de ezt nem tartottak be, a csdvek ke¬ 
sdbb „megoszultek” (megrepedtek). Ez 
a hiba oda vezetett, hogy a teljes egy- 
eves gyartott mennyis^get egy raktar- 
ba, mi ugy hivtuk, hogy „kriptaba” kel¬ 
lett tennl Ezeket ujra kellett huzalozni 
6s ujra vegig kellett vinni a teljes gyar- 
tasi soron. Ez volt a „kriptajelenef\ Ez- 
utdn a HTI ellendre mar a gy artast is el- 
lendrizte (a katonatiszt Orhdn Elemer 
volt). Akkortol kezddddtt tulajdonkep- 
pen a sorozatgyartas. Az ujragyartasnal 
en voltam a katonai atado, de mivel ak¬ 
kor sem voltunk meggydzddve a keszii- 
I6kek josdgardl, esak egy honapra v^l- 
laltam ezt a feladatot. A gyar reszerdl 
az volt a megbizatis indoka, hogy 6n 
olyan jol ismerem a kesziileket, hogy 
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35, kep. T 331 (Simoncsfcs Laszlo 
gyujtese) 


meg iudom javitani es meg tudom „ma- 
gyarazni” Magyarul: a c£l a KUM- 
dtvevo meggyozese volt.' 1 

Mieldtt folytatnank Galusz Antal 
visszaemlekezSset, ismertemiink kell 
annak a vitaanyagnak a fartalm&t, 
amclyrol emlites tortenik az interjuban: 
egy viletleniil a padtdsrol elokerult 
irathalmaz, amely 28 levetbdl, jelentes- 
bol, feljegyzesbol es feljelentesbdl dlL 
Ezek mind a B-50 kesziilek gyartasa- 
val minosegi problemaival es az ebbdl 
adodo emberi konfliktusokkal voitak 
kapcsolatban. Terjedelmi okokbol nem 
terhetiink ki az anyag ismertetesere, pe- 
dig voitak ezek kozott az MDP Koz- 
ponti Ellenorzo Bizottsaganak, sot, Ra- 
kosi Matyds elvtdrsnak cimzett felje- 
lentes'ek is, A beadvdnyok tiikrozik azt 
a felelmet, amely elfogta a muszaki si- 
kertelenseg eseten abban az idobcn a 
vezeto beosztdsban ievd embereket, 
akik igyekeztek magukat lefedezni 
ilyen iromanyokkal. 

Szamunkra legerdekesebb a 20. 
szamu, 1952, januar 15-en kelt„szigo- 
nian bizalmas” feljegyzes, amely a 
B-5G gyartdsanak tortenetet irja le az 
iro, Seiko J6zsef szemszogebdL A fet- 
jegyzes teljes egyezesben van a vissza- 
emlekezesben irtakkal. 



36. k6p. T 325 (Simoncslcs Laszlo 
gyujtese) 


„Az ezzel kapcsolatos vitak nagyon 
joi 1c vannak irva a fellelt vitaanyag- 
ban, A vita abbol adodott, bogy mi, 
szakemberek, szemben alltunk a gyari 
vezetessel, akit kifejezetten esak a 
gydrtott darabszam erdekelte esak a 
tervteljesites. 

Dr. Katana Janos volt a gyar resze- 
rdl a temafelelds, aki hajtotta a gydrtast, 
mert neki a havi darabszamot kellett 
produkalnia. Vegzettsege ugyan mer- 
noki volt, de a muszaki dolgokba nem 
szolt bele, egyben a partvonalat is kep- 
viselte, Annak ellenere, hogy ennel ki- 
sebb hibakert is vittek el annak idejen 
embereket, ennek az iigynek nem esett 
aldozatul senki, egy HTI-s vizsgalaftal 
lezartak az iigyeL 

A „kriptajelenet rt titan, a gyartasi es 
terepproba tapasztalatok alapjan Kon¬ 
rad Guido egyeb valtoztatdsokat is haj- 
tott vegre a konstrukcion* ezek ellenor- 
zesere engem kert meg (az [I] mono - 
grdfio szerint a javitott komtrukcionak 
volt B52 a fedoszdma). 

Tobbszor jartam nala, barom gyere- 
ke volt es 6 maga harom nyelven be- 
szelt. Havonta vdltotta otthon a kony- 
hanyelvet, igy sajatittatta el gyerekei- 
vel az idegen nyelveket. 1956-ban 
^dissziddlt”. 

1953-ig dolgoztam a Telefongyar- 
ban, ekkorra befejezodott az R-20-as 
telepes kesziilek elodllitdsa es kezdo- 
dott az R-40-es, nagyteljesitmenyii, hd- 
lozati berendezes gyartasa. Ez is hazai 
konstrukcio volt, de nem a Telefon- 
gydrban terveztek, A gyartas szerveze- 
seben mar nem szivesen vettem reszt a 
biztonsdgi kerdesek (1000 V-os fe- 
sziiltseg, nagy adoteljesitmeny stb,) 
miatt. 

Akkor mentem at az Elektronika 
Szdvetkezetbe: nem nagy orommeL 
mert elegge vegyes, osszekenyszeritett 
tdrsasag volt ott. Az osszes korabbi ra- 
diokereskedd, privat mtiszeresz a sajal 
korabbi anyag^t a pineeben elkiilonftve 
tarolta azzal a jelszoval, hogy „ezt a ro- 
vid idot mar guggolva is kibitjuk^. Ami 
miatt nekem szimpatikus volt a katonai 
teriilet, hogy az korrekt volt, Megvolt a 
specifikacio, amit be kellett tartani; ezt 
a fegyelmezeti munkat szerettem. A 
polgari eletben a munka sokkal lazabb 
volt.” 

TRT mirkiju vevokeszulekek 
az 1954-65 fdfiszakban 

A Telefongyarban 1954-ben megkez- 
dodott az Orion 331 tfpusu vevdkeszu- 
lek gyartasa, ezzel tobb evtizedes szii- 
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net utan ismct keszitett polgari eeiu ra- 
diokat. Gyorsan ment az atail^s, hama- 
rosan kovette a sajat fejlesztesu T-325 
tipus. A kesobbi fejlesztesu kesziilekek 
tobbfele valiozatban, lemezjatszoval es 
magnetofonnal kibovitve is megjelen- 
tek a piacon, 

T 331 (19541 

Orion alkatreszekkel es 21-es sziniiveg 
csdvekkd gyartott tlpusszuper. Kiilso 
kialakitasa kismertekben elter az Orion 
331 kesziildketdl, az eldlaprol hianyoz- 
nak a bakeiitracsok, de ugyanugy felso- 
sltalas, dobvaltos kesziilek, A 35, k£- 
pen a TERTA valtozatot mutatjuk be 
meg Orion-emblemaval a skalauvegen. 

TS2S (1955) 

Az eldzd kesziilek gyartdsanak tapasz- 
talatai alapjan fejlesztett, AM-v6telre 
alkalmas tlpusszuper Modemebb also- 
skalas kesziilek meg sziniiveg csdvek- 
kel Rovidhullamon az oszcill^tor- 
tekerccsel parhuzamosan kapcsott in- 
duktivit^s vasmagjanak mozgatasaval 
szellemes modon oldottak meg a bealli- 
tott miisorszorosavon beltili flnomhan- 
gol^st (36, kep). A sikeres eladdsok 
utdn a gyar tervbe vette, hogy evente 
ket uj tipust hoz forgalomba. 



38. kdp. T 406 (Simoncsics Laszlo 
gyujtese) 
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T 328 (1956-57} 

A gyar cls6 kesziileke, amely mar a 
korszenibb nyomogombos hullamval- 
toval keszult (azt itt nem allitjuk, bogy 
jobb is volt, mint a dobvaltos). A 
vegerositocsd kivetelevel novalcsove- 
ket alkalmaztak, a demodulator-dioda 
miatt maradt az EBL 2 l-es vegcso (37. 
kcpk 

T 406(1956-57) 

Miniaturcsovekkel felepitett telepes 
taskar&did, amely az anodtelep helyere 
betett tapegysdggel a h£16zatrol is uze- 
meltetheto. Az egyik elso hordozhato 
kesziilek, ezert a maga koraban nagyon 
nepszerii volt (38. kep). 

1426(1956-57) 

Ennek a nyomogombos, novalcsoves 
kesziiteknek mar volt lemezjatszoval 
kiegeszitett valtozata is. Kiilsoleg ha- 
sonlit a 328 tipusjeliihoz. 

T 528 (1957-58) 

AM-FM vGtelre alkalmas radio, volt le- 
mezjatszos (528 G), Icmezjatszos es 
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magnetofonos (528 MG) valtozata 6s 
zeneszekrenyes (528 K) kivitele is. A 
beepitett magnetofon a gyar elso mag- 
netofonja, a TM 9 jelz&su volt, A 39. 
kepen az 528 MG valtozatol mulatjuk 
be. 

T BA 408 F(1957-58) 

A gydr masodik csoves, telepes taska- 
radioja, kivitele hasonlit a 406 tipuse- 
hoz. 

T1004 (1958-59) 

A gy£r elso tranzisztoros taskaradioja, 
csak kozephullamu sav vetel£re. A 
nagyfrekvencias tranzisztorok import- 
b61, a hangfrekvenciasok a Tungsram- 
tol erkeztek. Mind a f&zisforditas, mind 
a kimenofokozat illesztese transzfor- 
mdtorral tortenik 

T1027 (1958-59) 

K&hullamsavos (kozep-hosszu) tran¬ 
zisztoros kesziilek. A nagyfrekvencias 
fokozatokai japan, a hangfrckvenciaso- 
kat Tungsram tranzisztorokkal epitet- 
tek (40. kep). 

T 422 (1960-63) 

AM-FM vetelre alkalmas modem for- 
maju vevokeszulek, amelynek szinten 
volt lemezjatszbs es magnetofonos val¬ 
tozata, 

1529(1960-63) 

Egyes vdemenyek szerint ez volt a Te¬ 
lefongyar legjobb hangu kesziileke, 
mert a korabban alkalmazott kondenza- 
tor-hangszorokat kivaltottak oldalt a 
magas hangu dinamikus hangszdrok, 
igy negy dinamikus hangszoro szolt a 
nagymeretii szekrenybdl. Kozepen 
negy hangregiszter-kapcsolo ^llitotta 
be az optimalis frekvenciaatvitelt, Kii- 
lonosen nepszeni volt a Supraphon le- 
mezjatszol es egysebesseges magneto¬ 
font tartalmazo valtozata. Kiilsoleg 
azonos a T 528 MG-vel. 

Orionion (1964-66) 

A telefongyar egyik utolso vevdje volt 
az Grionton, amelynek gyartasat a 
VTRGy vette 6t, Ktilonbozd tipussza- 
mok alatt gyartottak, a nagyfrekvencias 
fokozatokban meg jap&n, a hangfrek- 
venciasban hazai tranzisztorokat alkal- 
maztak. A fazisforditas meg transzfor- 
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matoros volt, de mar kimend nelkuli 
vegerdshdt hasznaltak (41. k£p> 

T 811 maenetofon (1957-58) 

Befejezesul a gyar - a maga koraban 
nagyon nepszeni - hordozhato, egyse- 
bess6ges (9,5 cm/s-os), szalagos mag¬ 
neto fonjdt ismertetjuk [15], A keszii- 
leknek jellegzetes format ad a hat nyo- 
mogomb, a siillyesztett szalagorsok es 
az EM 80-as varazsszem (42, kep). 

A Telefongyar 1957-ben fejlesztet- 
te, es 1958-ban mar kereskedelmi for- 
galomba keriilt. A kesziilek konstrukei- 
ojanal elsodlcges szempont volt az ol- 
csosag, a mechanikai egyszeriiseg es a 
hibalehetosegek minimalizalasa. Be- 
kapcsolas utan egy ekszij folyamatosan 
egymassal clienteles ir^nyba hajtotta a 
ket orso alatti dorzstarcs^s tengelykap- 
csoI6t. A gyorstekercseles ugy tdrtent, 
bogy ujjal valamelyik orsd tengelykap- 
esolojat raszoritottak, amig a kivant 
szamot megtalaltak vagy az attekercse- 
lest befejeztek. A kesziilek elektromos 
jellemzoi az akkori nemzetkozi szabva- 
nyoknak megfeleltek, inkabb a hazai 
piacon kaphato szalagok minosegevcl 
voltak gondok. Nepszeriiseget mutatja, 
bogy 1960 vegere 20000 db-ot adtak el 

A gyar masodik tipusa a - kisebb 
szamban gy£rtott - ketsebesseges 



42. kep. T 811 magnetofon (Apsitos 
Istv^n gyujtese) 
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Hangsugarzok epitese 2. 

Sipos Gyula okL IC-szakmdrnok, siposgyula@ex1ernet.hu 


Bevezetes 

Ismeretes, mekkora koekazatot rejl 
egy-egy, a kereskedelemben vagy a 
maganifargalomban megvasaroh hang- 
sz6r6 hasznalata, ezzel akannilyen ti- 
pusu doboz megepitcse. Lehet a hang- 
szoro dra roppant kecsegtetd, a kulalak- 
ja igen tetszetos, de aligha erjiik el az 
ohajtott celt, a mcgfelelo, a tervezett 
hangzdst, Ka a peldany muszaki adatai 
nincsenek a birtokunkban 6s azok nem 
is szerezhetok be. A legfontosabb para- 
meterek ismerete nekiil zsakbamaeskat 
vasaroltunk, azt sem tudjuk, hogy a 
gydrto milyen alkalmazasi celra gon¬ 
dola amikor az adott hangszorot meg- 
tervezte es legyartotta. 

Manapsag hazankban mar szamos 
hdyen beszerezhetdk a Monacor ceg 
hangszdrdi, tovabba tnegvasarolhato a 
hangsugarzo-epites sordn sziikseges 
szamtalan hasznos kellek, segedanyag, 
villamos es mechanikai alkatresz. A 
ceg konstruktdrei a kmalatban szereplo 
hangszorokra atapozva a legkiilonfe- 
lebb celokra szamos hangsugarzot ter- 
veztek es epitettek meg, egyuttal azo- 
kon ki is merve, a gyakorlatban ellen- 
orizve a legfontosabb szamitott terve- 
zesi parametereket. Igy egy-egy gyari 
ajanlat gondos utanepitese a tervrajzok 
es a sziikseges alkatelemek birtokaban 
szinte kockazatmentes, eleve biztos si- 
kerrel kecsegtet. Miutan a beszerzes 
(akar megrendeles utjan is) az erre sza- 
kosodott hazai uzletekben megoldhato, 
nehany ilyen, kifejezetten utandpitesre 
szant, eredcti gyari terv bemutatasaval 
igyeksziink olvasdink hangsugarzo 
epitesi kedvet tamogatni. 

Altalanos ervenyii tanacs, hogy a 
dobozok epitesenel alapanyagkent re- 
szesitsiik eldnyben bevah faipari fel- 
gyartmanyokat a fenyo- vagy kemeny- 
fa anyagok helyett. Ez utobbiak ugyan- 
is tdovel erosen velemednek a fizikai 
szarad&s 6s az ugyanekkor v6gbemend 
kemiai atalakulasok kdvetkezteben* 
Akusztikai celokra bevalt, igen eros 
anyag a 19 mm-es MDF (Medium 
Density Fibreboard, „kozepes stiruse- 
gu rostlemez"), az olcso OSB 
(Oriented Strand tfoard, Jranyitott 
szalelrendezesu Iap’\ egyfajta mugyan- 
ta-kdtdsii fenydfa-forgacs lap) es az 
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eldbbieknel joval dragabb retegelt le- 
mez (angol neven multiplex). Alaren- 
deltebb celokra - ritkan - hasznalatos 
meg a barnas szinu, csak az egyik olda- 
Ian sima, finom fakoszorulekbol pre¬ 
sell, a koznyelvben farostlemeznek ne- 
vezett, kisse puha/hajlekony, 3„,6 mm 
vastag anyag is. 

Ezeket a faipari felgyartmanyokat a 
nagyobb barkacsaruhazakban tablaban 
is beszerezhetjuk, de akar ugyanott, 
akar pedig valamely kiilso lapszaba- 
szatban - az altalunk megadott keszme- 
retre szabva - megvasarolhatjuk. 

Felprofi hangsugarzok 

Igenyes terhangositasi celokra nagy 
terhelhetosegu, jo minosegu, strapabi- 
ro, robusztus fclepitesii hangsugarzok- 
ra van sziiks^g, Ezek a kereskedelem- 
ben meglehetosen magas drszinvona- 
Ion ferhetok hozza. Kezdo, netan kis- 
penzu eloadok, egyuttesek, kis koltseg- 



1. a bra 


keretbol gazdalkodo sportegyesuletek, 
alkalmi hangositassal foglalkozok sza- 
mara egy-egy komoly hangsugarzo 
peldany vagy kisebb-nagyobb keszlet 
megvasarlasa azelso idokben aligha le¬ 
het kifizetddd, s akar hosszu ido is el- 
telhet a vasarlasra koltoit jelentds 
osszeg megteriileseig, A hangsugdrzo 
ugyanis a teljes hangtechnikai beruha- 
zasi koltsegnek csupan tobbnyire egy 
kisebb hanyadat teszi ki, hiszen meg 
sziikseg van erdsjtdkre, keverokre, 
mikrofonokra stb., amelyek beszerzese 
szinten jelentds osszeget emeszthet tel. 
Valamely egyszeriibb fclepitesii, egy 
vagy tobb hangsugarzo hazilagos elk^- 
szitese a sziikseges hangszorok meg- 
vasarlasan klvn\ - nem kivan jelentd- 
sebb anyagi tdbblet raforditasl, inkabb 
valamelyes sajat munkaval jar, Ez a 
megoldas viszont igen gazdasagos le¬ 
het, kiilonosen a jelzett kezdeti, tobb- 
nyire penzszuke idoszakban, 

A Monacor e£g - a hazai hangszo- 
ro-szakboltokban beszerezheto - nem 
HIFI, hanem kifejezetten Altalanos 
hangositasi celra tervezett (tartosan is 
terhelheto) hangszoroin alapulo ne- 
hany olyan, hazilagos kivitelre is alkal- 
mas konstrukcidt mutatunk be, ame¬ 
lyek barmclyikenek sajat kezu elkeszi- 
tese nem kiv^n kiilonosebb specialis 
szakertelmet. Tekintelyes osszeget le¬ 
het azaltal megtakaritani, ha pi. a zene- 
kar, a tancegyiittes, a klub stb. iigye- 
sebb kezu munkat^rsai keszitik el a 
hangtechnikai berendezes ezen koltse- 
ges mutargyat, 

A tervezes, az egysegek osszevalo- 
gatas4nak, osszehangolasanak proble- 
matikajat a ceg tervezoi levettek a val- 
lunkrol, igy a varhato akusztikai veg- 
eredmeny (hangminos^g, terhelheto- 
seg, uzembiztossag) meg fog felelni a 
varakoz^soknak. Az egysdgek barme- 
lyike atlagos barkacs szaktudassal 
konnyen megepitheto, tovabba a sziik¬ 
seges kisebb segedanyagok (csillapito- 
anyagok, hangvalto alkatTeszek, csatla- 
koz6k) is a szakboltokban szintdn hoz- 
z^ferhetoek, Ezeket a hangsug^rzokat 
nem HIFI-celokra, hanem nagy hang- 
erot igdnyld, altalanos felprofi hangosi- 
tdsi celokra terveztek; ennek ellenere jo 
bangminosdgiiket a beepitett kivalo 
drajverek szavatoljik. 
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Propatop 

Bel- es kiilteri hangositasi feladatok 
megoldasanal gyakorta van sziikseg 
igen nagy teljesitmenyii, univerzalisan 
hasznalhato, szelessavu, felprofi, profi 
minosegu, tartosan „nyuzhat6" hang- 
sug6rzo-egys6gekre. Ilyen konstrukcio 
a Propatop fantazianevu doboz (1. ab¬ 
ra), amelyek a szerkezete, felepitese 
igen egyszeru, ennek folytan a hazila- 
gos kivitelezese anyagilag is igen ked- 
vez6 lehet. 

Itt kcll megjcgyezniink, hogy vi- 
szonylag kis meretu (melysugarzo) do- 
bozok hasznalatara akkor van leheto- 
seg, ha az also frekvenciahatart nem 
valasztjuk tulsagosan kicsire, mint pel- 
daul esetunkben is ez esupan 80 Hz. Ez 
a legtobb egyszeriibb, altalanos hango¬ 
sitasi feladat soran (pi. szonoklat koz- 
vetitese, hatterzene) elegendonek bizo- 
nyulhat, de ha megsem, es van valos 
igeny a joval melyebb hangok atvitete- 
re is, akkor ki kell egesziteni a rend- 
szert egy alkalmas, terhelhetosegben 6s 
frekvenciatartomanyban jol illeszkedo 
szub-basszus sugarzoval is. (Erre a to- 
vabbiakban egy alkalmasan illeszkedo 
konstrukeiot is bemutatunk.) 

A doboz - elvi mukodese szerint 
ket darab, fiiggetlen, hangolt melyref- 
lex-viregbol 6H, amelyek kozott a ko- 
z6p- 6s magashangok sugarzasara al¬ 
kalmas, nyomokamrds tolcseres sugar- 
zonak alakitottak ki helyet a tervezok. 

A k6t, m61yreflex-iiregbe epitett, 
SP-30A/200PAM tipusu hangszord, 
tovabba az MRD-200 tipusu magas- 
hangu nyomokamr6s driver az iiveg- 
szalerosit6su, ABS-muanyagbol ke- 
szult tolcscrrel 80 Hz... 19 kHz kozotti 
atvitelt tesz lehctov6. Az atlagos hang- 
nyomasszint SPL = 102 dB/1 W/ 1 m, 
vagyis a rendszer hatisfoka igen jonak 
mondhato. A 4 Q-os impedanciaju do- 
bozra bocsithato zenei tcljesitmeny 
1000 W nlax , mig a nevleges teljesitme- 
nye 400 W cff . A gyari meresek alapjan 
felvett frekvenciamenetet a 2. abra 
mutatja. 



1. tablazat 


Megnevezes 

darab 

m6ret 

(mm) 

Oldaltal 

2 

936 x 330 

Tet6/alaplap 

2 

385 x 330 

M6lyreflex hangfal 

2 

385 x 342 

Tolcser hangfal 

1 

385x 180 

M6lyreflex h6tfal 

2 

385 x 360 

Koz6ps6 h6tlap 

6s szereld keret 

2 

385x180 

Tolcs6r als6/fels6 fal 

2 

385 x 312 

M6lyreflex merevrt6 

2 

385x120 


A doboz felepiteset a 3. abran tanul- 
manyozhatjuk. Az asztalosmunkaja 
meglehetosen egyszeru, igy a hangsu- 
garzo 6pitesben kcv6sse jaratos aszta- 
los szakemberrel is - hangtechnikai- 
lag - kifogastalan minosegben elkeszit- 
tetheto, ami egyebkent nem sok doboz- 
felesegn61 mondhato el. Termeszetesen 
a legolcsobban akkor uszhatjuk meg a 
dolgot, ha a sziikseges epitoelemeket, 
oldalfalakat egy kozeli labszabaszatnal 
mcgrcndeljuk, majd a doboz osszealli- 


tasat mi magunk vegezziik el (1. tabla- 
zat). 

Tekintettel a valtozatos hangositasi 
feladatoknal termeszetszeruleg elofor- 
dulo gyakori szallitasokra, a dobozt 
eros anyagbol, 18 mm-es retegelt le- 
mezbol kell elkesziteniink. Az ossze- 
erdsiteseknel ragasztast es ezen kiviil 
fcltetlenul esavarozast is kell alkalmaz- 
nunk. A legcelszerubb esavartipus a fo 
alkotoelemek osszeerositesehez a 
40-50 mm-es, galvaniz61t, kereszthor- 
nyos faesavar, egymastol legfeljebb 
80-100 mm-es tavolsagban. A lyukak 
elofurasa feltetleniil sziikseges, a rete¬ 
gelt lemez szil6rdsaganak megorzese, a 
szethasadas elkeriilese erdekeben. Al¬ 
kalmas meretu elofuras nelkiil ugyanis 
elofordulhat, hogy a retegelt lemez 
egyes retegeit szetfesziti a behajtott 
esavar. Hozzavetoleg 60-70 darab esa- 
varra lesz sziiksegiink. 

Amint az 3. abran megfigyelheto, 
az alio hasab formatumu doboz egy 
szimmetrikus kialakitasu also 6s felso 
reflexiiregbol 6s a kozottiik elhelyezke- 
do nyomokamras/tolcseres egysegbol 
all. A reflexiiregek azonos meretuek, es 
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2. abra 


3. abra 
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azok kozeptajan egy-egy vizszintes lap 
mereviti a hatlapot es az oldallapokat. 
A reflexny Hast mindket uregnel ket-ket 
95 x95 mm-es, 45°-os kivagas kepezi a 
hangfal sarkanal, anielynek - mint egy- 
fajta reflexcsonek a hossza igy meg- 
egyezik a lapvastagsaggal 

A ket reflexiireg, tovabba a tolcsert 
tartalmazo kozepso iireg nines akuszti- 
kai kapcsolatban egym&ssal, eltekintve 
alto I, bogy a melyhangszordk hozzave- 
zetesei sz^mara kis furatokat kell kike- 
pezniink a kozepso iireg also 6s felso 
fedlapjan* Miutan a kozepso iireg tol¬ 
cser mogotti resze akusztikailag nem 
jatszik szerepet maganak a tolcsemek a 
miikodeseben, az iireg - lecsavarozha- 
to - hatlapjzin lehet kikepezni a hangsu- 
garz6 kivezeteseit, tovibba a tolcser 
mogott marado, elegge tagas reszen le¬ 
het elhelyezni a hangvaltol (4. abra). 

Amint ez a rajzokbol is kiderul, a 
lapokon beepites elott meg dolgozni 
kell* Azaz a ket melyhangfalban el kell 
kesziteni a hangszoronyilast, es te kell 
vagni a sarkokat, a tolcser also/felsd fa- 
laiban el kell kesziteni a huzalok 526 - 
mara a furatokat, tovabba a kozepso 
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hatlappal azonos meretii lap kozepebol 
ki kell vagni egy 345x 140 mm-es da- 
rabot, hogy letre jojjon a keretszerii al- 
katelera* Amennyiben a dobozt peldaul 
talpas/labas csoallvanyon, emelt hely- 
zetben kivanjuk hasznalni, az alapla- 
pon el kell kesziteni a cso fogadasara 
szolgalo, pontos furatot ugy, hogy a 
lyukon atdugotl cso ne iitkozzon a 
hangszorovaL Elegendo biztonsagot 
jelent, ha a cs6 furatal a doboz kiil- 
so/eliils6 eletol 120 mm-re keszitjiik el, 
ugy an is a java soil hangszorotipus 
megelehetosen lapos. (Mas tipusu 
hangszord alkalmazasanal ellenoriz- 
niink kell azt, bogy az oszlop nem iitko- 
zik-e a magneskorrek) 

A doboz osszeepitesenel mcglehe- 
tosen fontos szerephez jut a lapok me- 
retpontossaga, ugyanis mar kisebb 
pontatlansag eseten is dsszeallitasi 
gondok lephetnek fel. Mindenek elott 
nagyon iigyeljunk a hangfalban a ref- 
lexnytlast kialakito 45 Q -os sarkok pon¬ 
tos levagasara, Ugyanigy a hangszoro- 
nyildsok kozponti, szimmetrikus elhe- 
lyezkedese sem mellekes, ezek kivaga- 
sara is gondosan ugydjiink* 


Az osszeallitas soran legeldszor 
celszeru az egyik (netan mindket) ol- 
dallap belso felere a csatlakozo lapok 
kesobbi helyzetet bejelolni a ragasztas, 
az illesztes megkonnyitesere. Ha meg- 
figyeljuk a konstrukeidt, lathato, hogy 
az also es a felso reszt az etso idoben 
doboz ket oldallapja fogja kozrc, igy 
legegyszerubb az egyik oldallapot a 
munkaasztalra fektetve elkezdeni az 
osszealblast. Kenjiik be ragasztoval a 
harom (vagyis az also es felso reflexdo- 
boz es a tolcsert hordozo) hangfal eleit 
ragasztoval, bason 16k eppen az a lap lap 
es a dobozteto, tovabba a tolcser-iireg 
also €$ fe!s6 reszenel levo osztdleme- 
zek t illetve ugyanezen iireg hatso re¬ 
szenel elhelyezkedo keret tovabba a 
re flex iire gek mercvitolapjainak eleit is. 
Helyezziik ezeket a targyakat a munka¬ 
asztalra fektetett egyik oldallapra a be- 
rajzolt tajekozlato vonaiak segitsege- 
vel Belathato, hogy a sok alkatelem 
egyideju felrakasa, elhelyezese egy- 
r£szt igen nehezkes lenne elorajzolas 
neikiil, tHelve egy sajnaiatosan pontat- 
lan kivagas es illesztes eseten a doboz 
aligha epitheto ossze baj es bosszusag 
nelkiiL Kulonosen iigyeljunk a harom 
hangfalnak az elolaptol men tavolsaga- 
ra, pontos elhelyezeseref Tulajdonkep- 
pen minden hangdoboz megepitese so¬ 
ran erdemes eloszor „szarazon"' ossze- 
rakni azt, osszeprobalni az alkateleme- 
ket es kijavitani aze set leges illeszkede- 
si hibakat. 

Ragaszto eeijara az egyik legol- 
csobb 6s iegcelszeriibb a laminalt par- 
kettahoz is ajanlott tubusos, adagolos, 
tejfol siirusegii faipari ragaszto, amely- 
bol igen konnyen es nem utolso sorban 
tisztan tudjuk adagolni a sziiks6ges 
mennyiseget. Ugyeljiink arra, hogy az 
anyag miniegy 10-15 perc alatt meg- 
dermed, ezutdn a ragasztott darabokat 
nem ajanlatos elmozditani egy mason, 
A felrecsoppent ragaszto vizes rongy- 
gyal letorolhetd, idejekoran meg a ru- 
habol is kimoshato, Kesobb ez szinte 
lehetetlenl 

Ha az egyik oldallapon a belso al- 
kotoelemek a belyiikre keriiltek, meret- 
ellenorzes utan a masik oldallapon az 
elorajzolt helyeken vekonyan kenjiik 
be ragasztoval az illeszkedesi helyeket, 
es igen 6vatosan es pontosan hefyezziik 
ra a mar osszealbtott dobozreszre* Ha 
az ellenorzes azt mutatja, hogy a keszii- 
16 doboz elegge pontos, nem alakhibas, 
akkor ovatosan, nehany (legalabb 
negy) szoritoval, nem tul erosen szorit- 
suk ossze a ket dobozoldalnal fogva a 
kesziilo munkat* A tajekozlato cloraj- 
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zolas nyoman keszitsiik el a facsavarok 
szamara a furatokat, majd csavarozzuk 
dssze a iapokat eloszor az egyik oldal 
felol, majd - ovatosan megtbrditva a 
dobozt - a masik oldal felol 

Ha jol v6geztiik az osszeallitdst, a 
munka vegezt6vel marts egy igen me¬ 
re v szerkezetet kaptunk, amelyet leg- 
alabb 24 orara tegyiink telre szaradni, 
Szaradas kozben a tolcsert mar ovato¬ 
san beprobalhatjuk a helyere, es akar be 
is eptthetjuk a hangvaltot a tolcser mel- 
lett kialakulo iiregreszbe, Szaradas 
utan elkeszithetjuk az oldalfalakon - 
pontosan kozepen - a ket hordfogantyu 
szamdra a 120 x 180 mm-es kivagdst, es 
ideiglenesen be is epithetiik azokat a 
keszulo munka konnyebb mozgathato- 
sdga erdekeben. 

Fektessiik a dobozt az eliilso oldald- 
ra es tegyiik be a helyiikre az also 6s a 
felso reflexiireg hatlapjait, tovdbba a 
tolcser iiregenek hatso fedlapjat. Ke- 
szitsuk el a szuks6ges eldfuratokat az 
osszeepiteshez, majd rogzitsuk csava- 
rozdssal is a reflexiiregek hatlapjait. A 
hangszdronyilasokon keresztul epitsiik 
be a csillapitoanyagot kev6s ragasztd- 
val A kozepso fedlapon keszitsiik el a 
csatlakozok fiiratait 6s epitsiik be azo¬ 
kat, Epitsiik be a ket m6lysugdrz6t - az 
eldlap felol - a helyere ugy, hogy a ko- 
rabban mar felforrasztott villamos csat- 
lakozo huzalokat (lazan hagyva) atbuj- 
tatjuk a kdzepsd iiregbe a mar korabban 
elkeszitett furatokon keresztul. Kossiik 
be a hangvaltora a melysugarzok veze* 
tefceit! 

A toksersugarzot az elolap felol 
epitsiik be a helyere es szint6n kossiik 
be a hangvaltdba. A tolcser vegere sze- 
relt nyomdkamrdt tamasszuk ki ket kis 
faekkel ugy, hogy a szallitas, rakodds 
soran a tolcserszerelveny meg ne seriil* 
jdn (5. abra). 6vatossagbol a ket faek 
es a nyomokamra koze esetleg kis gu- 
milapot is helyezhetiink a szdllitasi rdz- 
kodds csillapitdsdra. 



5- £bra 


Ha a munkaval eddig elkesziiltiink, 
a villamos vegellendrzes maradt hatra 
(pi a polaritasok ellenorzese), majd be- 
kothetjiik a hangvaltot a tdlcseriireg 
hatso fedlapjdra szerelt hangszorocsat- 
lakozokhoz es a kozepso hatlapot is be- 
csavarozhatjuk a helyere nehany ki- 
sebb (20...25 mm-es) facsavarral 

A sokat szallltott doboz melysugar- 
zoit megvedhetjuk a mechanikai serii- 
lesektdl femracs felszereleseve. llyen 
racsot akar hazilag is eloall ithatunk 2—4 
mm-es fempalcakbol. A tolcser nyo- 
mokamrdja igencsak nielyen fekszik, 
igy a toksersugarzot nem okvetleniil 
szukseges rdccsal vedeni. 

A doboz hangvaltojanak villamos 
kapcsolasi rajzan megfigyelhetd, hogy 
a jo hatasfoku kozep-magas t6lcs6ne 
juto jelet az alkalmas akusztikai illesz- 
teshez egy teljesitmenyosztoval kisse 
csokkenteni kellett, Ezen feliil a tdl- 
esersugarzoval sorbakotott izzblampak 
egyfajta vedelmi jellegu dinamika 
kompressziot vegeznek, tavol iartva a 
nyomokamr6t61 a tulsagosan nagy 
amplitudoju jeleket, Az izzok ellenalEa- 
sa ugyanis hidegen igen csek6ly, kis 
hangeronel tehat alig osztjak le a hasz- 
nos jelet. A nagyobb jelek hatasdra fel- 
parazsld, felvillano izzoszalak elknal- 
lasa viszont a melegedes aranyaban ro- 
hamosan nd, csekely idddllandoval kd- 
vetve a miisorjel valtakozasdt. Nagy 
hangeronel igy jelentds pillanatnyi le- 
osztas tortenik, vagyis a nyomokamra- 
ra juto nagy jelek dinamikusan mersek- 
lodnek, megvedve annak lengoieker- 
cset a tulzottan nagy kivezerlestol az 
esetleges leegestol. A hatas tervezett 
mukodesehez feltetleniil a megadott ti- 
pusu (12 V/18 W-os) szofittakat kell 
haszndlni (hetkoznapi autos izzok). Az 
izzokat celszeriien nem foglalatban, ha- 
nem a kifogastalan ^ es hosszu tavon is 
stabil - erintkezes erdekeben befor- 
rasztva kell beepiteni a hangvaltoba, 

A reflexiiregekben elhelyezett csil- 
lapitas a Monacor MDM-40 tipusu (to- 
jistarto-mintas muanyaghab, ebbol 1 
db sziikseges)* illetve az MDM-2 tipu- 
su (vattapaplan, ebbol 3 db kell) cso- 
magokbol alHthato ossze ugy, hogy az 
egyes iiregekbe az osszmennyiseg fe- 
let-felet juttatjuk. 

Valamely rendezveny helyszinen a 
megemelt hangsugdrzo sajat biztonsa- 
garol a ballgatdsag 6rdekeben sziikse- 
ges biztonsagos rogzit6serol nekunk 
kell gondokodnunk, ami nem mindig 
egyszerii feladat, 

A dobozt celszerii 61- 6s sarok- 
vasalattal ellatni a faanyag seriilesenek 


elkeriilese erdekeben. Amennyiben 
eredeti szinben hagyjuk meg a fa felii- 
letet, celszerii azt 3-4 reteg, elegge ko- 
pasallo (pi Trinat vagy hasonlo, szara- 
dds utan elegge kemeny) szrntelen lak- 
kal atfesieni. A gyakorlat azt mutatja, 
hogy a sokat szallitotl doboz kisebb se- 
riileseinek, elpiszkolodasdnak lepleze- 
sere celszeriibb a matt sotetszurke/fe- 
kete festes, amelyet bamiely szennye* 
zodes utan pillanatok alatt, akar a ren¬ 
dezveny helyszinen is felujithatunk egy 
szoropalackos lakk segitsegevel 
A hangsugdrzo alkalmas valamely 
belso vagy szabadteri rendezveny jo 
minosegu hangositasdra, alkalmi szo- 
nok, eloado, kisebb letszdmu, pi lako- 
dalmas zenekar, tancegyiittes, video- 
vetito stb. hanganyaganak kello szintu 
kozvetttesere. Sziikseg eseten a hang- 
teljesitmeny fokozhato tobb peldany 
telepitesevel 

Propasub 

Amennyiben valamely, melyeflfektek- 
kel jelentosen bovitett hanganyag ko- 
vetkczteben sziikseg mutatkozik a 
Propatop hangsugarzo mers6kelt mely* 
atvitelenek javltasdra, akkor jol hasz- 
ndlhatjuk a kovetkezokben ismcrtetett, 
Propasub elnevezesu, nagy teljesitme- 
nyii t professzionalis szub-basszus su- 
garzdt. A kocka alaku, kb. negyed- 
kobmeteres doboz (6. abra) egy tekin- 
telyes, SP-38A/500BS tipusu, 15” at- 
meroju, jo him, nagy teljesitmenyu, 
strapabiro, melysugarzot tartalmaz. 
Mukodese osszetett, un. tolcser-rezo- 
nator nyilassal ellatott, kulonleges 
melyreflex. A beepitett hangszoro im- 
pedanciaja 8 Q, a doboz dtviteli tarto- 
manya 43.,,300 Hz, a kozepes 6rze- 
kenys6ge SPL = 97 dB/1 W/l m. A do¬ 
boz zenei teljesitmenye 1500 W™*., 
mig a nevleges teljesitmenye 500 W ef r. 



6. abra 


22 


RT EK 'OB 









I 



A gyari ajanlas szerint celszeru a felso 
frekvenciatartomanyt 100...200 Hz ta- 
jan jo minosegu aktiv sziirovel feliilrol 
eroteljesen korl&tozni. Gy&rilag mert 
frekvenciamenetdt a 7. abra mutatja. 


2. tabl&zat 


Megnevezes 

darab 

Meret 

(mm) 

Oldalfalak 

2 

536 x 536 

Tet6/alaplap 

2 

500 x 536 

H£t!ap 

1 

500 x 500 

Hangfal 

1 

408,2 x 500 

Reflexes^ fed6lap 

1 

140x500 

Tereldlap (45°-os) 

1 

200x500 

Osztdlemez 

1 

310x40 


A doboz alkatelemeit a 2. tablazat 
alapjan lapszab&szatban vasaroihatjuk 
meg. Tekintettel a varhatd szallitdsok- 
ra, a doboz anyaga 18 mm-es, strapabi- 
r6 rdtegelt lemez. A leszabott anyagot 
meg tovdbbi megmunkalasnak kell sa- 
jdt keziileg aldvetniink, mivel a legtobb 
lapszabaszatban nem vdllaljak a 
lapelek szogben torteno vdgasat. fgy 
peldaul a hangszoro hata mogotti, 
45°-os szogben beepitendd „B” jelii lap 
eleit nekiink kell 45°-ban legyalulnunk. 
Hasonl6keppen a hangfal als6 ds felso 
diet kell 65°-os szogben megmunkdl- 
nunk a ferde becpites kovetkezteben. 
Ugyancsak nekiink kell a hangfalban a 
kor alaku, 355 mm-es nyilast elkdszite- 
niink a hangszord szamara. Erre a leg- 
alkalmasabb szerszam a korkiszuro, 
ennek hianyaban dekopirfiirdsszel v£g- 
hatjuk ki, keszithetjiik el a nyil&st, bdr 
ez igen gondos fiireszvezetest igenyel. 

A doboz dpitesi munkai az emlitett 
megmunkalasokkal kezdodnek, ame- 
lyet az asztalosrajz (8. dbra) alapjan 
vegezhetiink el. Ha nem sikeriil elegge 
pontosan dolgoznunk. a kisebb hibakat 
(reseket) kesobb korrigalhatjuk vala- 
mely jo minosegu epoxi ragasztoval 
(pi. epokittel). Fiirdszelesi hibak. il- 
lesztdsi resek tomitesdre ennel a doboz- 


nal ne hasznaljunk kozonseges, ldgy to- 
mitoanyagokat, mert a kello szilardsag- 
ra a varhato szallitasok miatt sziikse- 
giink van. 

Az osszeepites elso lepesekent ra- 
gasszuk ds csavarozzuk a reflexnyilas 
kozepso osztolemezet („C” jelii lemez) 
az eloirt helyen az alaplaphoz. Az ol- 
dallapokon keszitsiink segedjelolese- 
ket a ragasztashoz, majd az egyik oldal- 
lapot a munkaasztalra fektetve, ragasz- 
tozis utan - felhasznalva a segedjelole- 
seket - epitsiik a helyere az alap- ds fe- 
dolapot. a hatlapot. a hangfalat. a 
45°-os tereloiapot ds a reflexcsatoma 
felso reszet kialakitd jelii) fedola- 
pot. Ha minden a helyere keriilt, 
ragsztozas utan tegyiik a helyere a ma- 
sik oldallapot is, majd ovatos osszeszo- 
ritas utan csavarozzuk ossze a doboz 
reszeit egymashoz 40-50 mm-es ke- 
reszthomyos facsavarral (ehhez mint- 
egy 60 db sziikseges). 

Szaradas, kotes utan keszitsiik el a 
kezifogantyuk 120x180 mm-es kiva- 
gasait, tovabba a doboz tetejen (pont a 
lap kozepen) a szelessavu egyseget 
tarto esetleges csoallvdny lyukjat, illet- 
ve a hdtfalon a hangszorocsatlakozok 
furatait. Itt jegyezziik meg, hogy a hor- 
dozhatora tervezett hangsugarzo esete- 
ben nem luxus, hanem kifcjezetten nel- 
kiilozhetetlen a hordfogantyuk beepite- 
se. 

Beliil ragasszuk fel a hatlapra, illet- 
ve a fedolapra az MDM-40 csillapito- 
anyagot (hulldmos, „tojastarto ,, -felii- 
letii habszivacs), amely esetdben az 
arusitott Monacor csomagnak kb. a 


70%-ara lesz sziiksegiink. Szereljuk be 
a hangszorocsatlakozokat, laza huzallal 
kossiik be ds epitsiik be (kiviilrol) a 
hangszorot a helyere. A varhato szalli- 
tasi seriildsek mdrsdklesere lassuk el a 
dobozt el- ds sarokvasalatokkal. 

A Propatophoz hasonloan javasol- 
hato a doboz elejen valamilyen - akar 
hazilagosan is elkeszitett - vedoracs al- 
kalmazasa. A femracsot valamely ol- 
cson beszerezheto anyagbol (pi. dur- 
vabb fern szitaszovetbol) vdghatjuk ki 
ds a doboz dlvasalataval rogzithetjiik, 
szorithatjuk le. A 9. £bran a Propatop 
ds a Propasub ilyen, racsozattal ellatott 
kivitelet lathatjuk. A Propasub doboz 
kiviteldt, festeset celszeru a Propatop 
hangsugdrzoval azonosra vdlasztani, 
foleg, ha egyiitt hasznaljuk ezeket. 

Amennyiben valamely helyszinen a 
hangero fokozasara tobb Propasub pdl- 
ddnyt kivanunk alkalmazni, akkor a 
hangsugarzas optimalizalasa erdeke- 
ben - a gyari ajanlds szerint - a dobozo- 
kat a 10. dbra szerinti osszeepitdsben, 
parosaval kell egymdsra helyezniink. 

Smilight-12 

Alkalmi muzsikdl&s (prdba) celjdra, 
hatterzene kozvetitdsere vagy kisebb 
egyiittes hangositdsara (pi. kisebb let- 
szamu lakodalom, kerti parti szamara) 
gyakorta van sziikseg kedvezoen kis 
meretii, szemelygepkocsiban akar pa¬ 
rosaval is konnyen szdllithato, mdrsd- 
kelten nagy hangerot biztositd, szeles- 
savu hangsugarzora. Sok esetben nem a 
faldongetd hangero eldrese a cdl, ha- 
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9. abra 

nem esupan a kello jo hangulat alata- 
masztasa, ahol a zene mellett meg akar 
beszelelni is lehct, kiabalas nelkul is. 



10. £bra 


Az emlitett celra kivaloan hasznal- 
hato a Smilight-12 elnevezesu, „mo- 
solygos” reflexdoboz (II. abra), 
amelynel a helytakarekossag miatt iv 
alakban clhelyezett reflexesovek teszik 
vidamma a doboz megjeleneset. 

A 8 £2-os, ketutas doboz a 

60 Hz...20 kHz-es savban sugaroz, a 
tervezdk altal mert frekveneiamenetet a 
12. abra mutatja, Zenei lerhelhetosege 
500 , mig nevleges lerhelhetosege 

250 W efr , 

A doboz az SP-30A/3GONEO tipu- 
su kozep-, melysugarzot, tovabba az 
MHD-152 dpusu, sajat tolcserrel eli&~ 
tott nyomokamras magassugarzo egy- 
seget tartalmazza. Atlagos hangnyoma¬ 
sa igen kedvezo, SPL = 98dB/l W/l m. 
A doboz altal sug&rozhato hangteljesit- 
meny lehetove teszi egy kisebb meretu 
vendegloben, annak kerthelyisegeben, 
kerti partin stb. a jo minosegu es kiele- 
gito szintu hangero szolgaltatasal. 

A doboz asztalosrajzabol lathato 
(13. abra), hogy felepitese roppant 
egyszeru, voltakepp egy teglatest alaku 
lada, amelynek a belsejeben ket mere- 
vitdlap is talalhato, A lapszabaszat sza- 
mara szilks£ges anyagjegyzeket a 
3. tabla/at mutatja. A dobozt oldaiait 
19 mm-es MDF lapbol vagy retegelt le- 
mezbol vagathaljuk ki. 


3. tablazat 


Megnevezes 

darab 

me ret 
(mm) 

Oidalfalak 

2 

608x260 

Alaplap/tetdfap 

2 

350 x 260 

Eldlap/h^tlap 

2 

350x570 1 

Merevito 

1 

350x100 ! 

Merevitd 

1 

350 x 50 


A lapszabaszat elkeszulte utan a saj&t- 
kezii munkat a kivagasok elkeszitese- 
vel kell kezdeniink. Vagjuk ki a hang- 
fa Ion (az eldlapon) a ket hangszoro es a 
reflexesovek sz£m&ra a nyilasokat, 
iigyelve a pontos munkara, A ragasztas, 
osszeal litas megkonnyitesere az egyik 
oldalfalon rajzoljuk be az elolap es a 
merevitok pontos he 1 yet, majd ezt a Sa- 
pot sik feluletre (munkaasztalra) fektet- 
ve, ragasszuk ra az eld- es Mtlapot, az 
alap- es fedlapot valamint a ket 
merevitolapoL Ez utan - gondosan il- 
lesztve - ragasszuk ra a felkesz mure a 
masik oldallapot. Gvatosan asztalos- 
szoritoval, ennek hi&ny&ban sparga- 
val/kotozessel enyhent szoritsuk ossze 
a felkesz dobozt es 40.. .60 mm-es, kar- 



11. abra 

esu (kb. atmero 1,8 mm-cs) kereszfejii 
faesavarokka! rdgzitsuk egymashoz a 
doboz alkatreszeit. Az osszeesavaro- 
z&st kdnnyitsiik meg eldfurt lyukakkal, 
igy a iapok szetrepedeset is elkeriilhet- 
jtik. Aragasztast/kotest egy napi szara- 
dasnak kell kovetnie. 

A doboz szaradasa utan keszitsiik el 
az oldallapokon a ket fogantyu szamara 
a !2Qx 180 mm-es nyii&sokat, tovabba 
a hatlapon az altalunk valasztott csatla- 
kozokhoz sziikseges furalokat. A do¬ 
boz belsejeben a telolap es a h&tlap fel- 
so, tovabba kozepsd reszere ragasszuk 
fel a hullamos, „tojastart6” profilu hab- 
szivacs (fel csomag “ \ lap MDM-40) 
esillapttasi, majd ezekre nehdny potty 
ragasztoval a ket csomag MDM-2 (vat- 
ta) csillapitoanyagot. 

Epitsiik be a doboz also felebe a 
hangvaltot (14. abra), iigyelve arra, 
hogy ne zavai^a az ot darab MBR-45 ti- 
pusu reOexcsd behelyezeset. Ez utob- 
biakat - ha kellden nem szorulnak a 
nyilasokban - celszeru be is ragasztani. 
Ezek utan kdsstik be a hangvaltohoz a 



24 


RT EK '08 

































































13. abra 




15. abra 


hangszorokat 6s a helyukre [llesztve, 
csavarozzuk is be azokat az eldlapra. 
Celszerii a dobozl sarok- es elveddkkd 
ellatni, ez utobbiakkal a hangszorokat 
vedo racs is rogzkheto. 

Ezen hangsugarzo eseteben is a ket 
darab 24 V-os, !8 W-os ? (autos) szo- 
flttaizzo szerepe a nagyobb amplitudo- 
ju magashangok tavoltartasa a tolcser- 
sugarzo nyomokamra-egysegetoL Fel- 
tetlenul a megadott tipusu izzokat hasz- 
naljuk a kivant veddhatas elereserei 

Smilight-IS 

Hasonlo celokra hasznafhatjuk a 
Smi light-15 elnevezesu, szinten ket- 
utas reflex kiviteiu, ^mosolygos" hang- 
sugarzot is (15. abra), amelynek a ne- 
miieg nagyobb doboz es a nagyobb, 
380 mm atmeroju, SP-38A/30ONEQ 
tipusu melysugarzo kdvetkezteben va- 
lamivet jobb a melyhang-visszaadasa. 
A magashangu tolcser azonos az elobbi 
dobozeval. A 3 rm light-15 hangsug&rzo 
48 Hz.,.20 kHz frekvenciatartoniany- 
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ban alkalmas kisebb terfogatok es sza- 
bad terek hangositasdra, 

A kiv&lo, 99 dB/l W/t m erzekeny- 
segti hangsugarzo zenei terhelhetdsege 
max* 500 W, nev leges leljesitmenye 
pedig max. 250 W, Az egyseg gyari 
frekvenciamenetet a 16. ah ran lathat- 
juk, 

A doboz asztalosrajza alapj^n 
{17* abra) l&thato, bogy a konstrukcio 
- eltekintve a meretektdl - gyakorlati- 
lag megegyezik a Smilight-12 doboze- 
vak tgy osszeallkasa, szerel6se is azo- 
nos azzal. A csekely kivetelt a reflex- 
csdvek eltero tipusa (MBR-75) es 
negyre csokkentett darabsz&ma jelenti. 
A dobozanyag kiszabaUisahoz sziikse- 
ges lapszabaszati listal a 4, tabJazat 
tartalmazza. Alapanyagkent 19 mm-es 
MDF vagy retegelt lemez johet szami- 
tasba. 

4 . tabfazat 


Megnevezes 

darab 

mGret (mm) 

Oldalfalak 

2 

708 x 350 

Teta/alapfap 

2 

410x350 

ElfilapMttap 

2 

410x670 

MerevitCk 

2 

410x100 


A reflexcsoveket teljes hosszusaguk- 
ban kell hasznalni. Az eldlap/hangfal 
nyilasait* kuiondsen csdveket befogadd 
nyilasokat igcn nagy gonddal, ponto- 
san vagjuk ki, mert e2 a lap meglehetd- 
sen ki van kdnnyitve a szamos nytlas 
41taL Hibas, elcsuszott kivagasok esc- 
ten nem sok lehetdsegtink van a korrek- 
ciora, es lehet, bogy a munkat eldlrol 
kell kezdentink a labszab&szatnd cgy 
ujabb eldlap megrendeiesevel,,, 

A hangszorok beepitesc eldtt kell a 
fel csornag MDM-40-es hullamos hab- 
szivacs csillapitoanyagol belul a tetd~ 
lapra, tovabba a hat lap felso 6s kdzepsd 
harmadara 6s a felso merevitdlap tete- 
jere fdragasztanunk. A ragasztas meg- 
kotese utan pedig a harom esomag 
MDM-2 vattat a hdtlap felso es kozepso 
harmadanal kell rogzitenunk az 
MDM-40-re tortcnd ovatos ragasztas- 
sal es sziikseg eseten v6kony szegek- 
kel, 

A Srmlight-15 hangsugarzohoz sziik- 
seges hangvalto felepitese jelentosen 
haoniit az eldzd tipusehoz (18. atara) 

Raver 

A popzene melyhangu tartomanya 
vagy a hazimozi kis6rdhangjanak any a- 



17, 4bra 



18. abra 
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19. 6bra 


gaban elofordulo szamos melyeffektus 
meglehetosen magas igenyeket t£maszt 
a hangszorokkal es a hangsugarzokkal 
szemben, kiilonoscn akkor, ha valoban 
jelentos hangero elerese a c61. 

Amcnnyibcn rendelkezcsrc all a 
megfelelo - ncm is csekely - hangfrek- 
vencids villamos teljesitmeny az erdsi- 
torendszerben, akkor a fcladat olyan 
hangszorotipus kiv^lasztasa, amely a 
varhatoan nagy teljesitmenyimpulzu- 
sokat hatarolas nelkuK kello minoseg- 
ben kcpes sugarozni, es ezt a szolgalta- 
tasat hajlandok is vagyunk megfizetni. 
A hangszoroipar kindlata ebben a vo- 
natkozasban nem tulzottan szeles, vol- 
takepp nehany olyan tipus all a rendel- 
kezesiinkre, amelyik a jelzett feladatra 
a I ka I mas. Ilyen tartosan terhelheto, 
akusztikai erdmu peldaul a Monacor 
SPH-450TC tipusu, 0460 mm-es, 
nagyloketu (±12,9 mm) melysugarzo 
(19. abra). 

Az ikertekercses (2x4 Q-os), ket- 
pilles felfiiggeszt6su lengovel szerelt. 




21. £bra 


okvctleniil sziikseg van korrckcios szii- 
rore, osszhangban a legtobb szub-basz- 
szus ladaval. 

Az igen egyszerii felepltesu reflex- 
lada asztalosrajzat a 22. abra mutatja. 
Ennek anyaga 19 mm-cs MDF vagy re- 
tegelt lemez. A lapszabaszat szamara 
sziikseges anyaglistat az 5. tablazat 
tartalmazza. 

5. tablazat 


kifejezetten szub-basszus egysegek 
szamara tervezett hangszorohoz ketfele 
kivitelu dobozt is bemutatunk olvaso- 
ink szamara. 

Nagyobb kerti partik es DJ-k sza¬ 
mara tervezt£k a 20. abra szerinti ero- 
teljes szub-basszus reflexladat. A do- 
boz 35 Hz... 250 Hz kozotti hangfrek- 
vencias s&vban miikddik, de a felso 
savhatart a Doppler-torzitasok elkerii- 
lese celjabol celszeru valamivel kisebb 
frekvencidra, lehetoseg szerint 200 Hz 
ahi korlatozni. Az atlagos 6rzekenyseg 
igen jo, SPL = 97 dB, a doboz zenei ter- 
helhetosege 2x500 vagy 

1 x 1000 , nevleges terhelhetose- 

ge 2 x 350 W cfr vagy 1 x 700 W cfr ., attol 
fuggoen, hogy a ket lengot kiildn-kiildn 
erositdrdl (R H = 2x4 Q), vagy sorba- 
kotve, egyetlen nagy teljesitmenyu ero- 
sitdrol (Rh = 1 x 8 Q) mukodtetjiik. A 
doboz gyari meresek szerinti frekven- 
ciamenetet a 21. 6bra mutatja. Ebbol 
megallapithato, hogy hasznalatahoz 


Megnevez6s 

darab 

m6ret 

(mm) 

Oldalfalak 

2 

750 x 430 

Alap- 6s fedlap 

2 

462 x 430 

Eldlap 

1 

462 x 667 

H6tlap 

1 

462x712 

Reflexcsatoma 

1 

462 x 332 

Merev(t6 

1 

462x100 


A doboz ossze6pitese soran ne takare- 
koskodjunk a kereszhomyos facsava- 
rokkal, tekintettel a dobozban fellepo 
nem csekeny nyomasvaltozasokra es az 
oldalakra hato hajlitoerokre. A hangsu- 
g&rzo csillapitasahoz sziikseges, ossze- 
sen egy csomag MDM 40 tipusjelu hul- 
lamos (toj^startomintas) habszivacs 
csillapitoanyag felhaszn£l£sa a kovet- 
kezo. Be kell boritanunk a hatlap felso 
reszet (a hangszoro hata mogott), illet- 
ve a 100 mm szeles merevito tetejet. 
Ezeken a helyeken par csepp ragaszto- 
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22. abra 
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val rogziihetd a csillapitoanyag* Szin- 
ten habszivaes csillapitoanyaggal kell 
borttani a reflexcsatoma telejet kepezb 
lap tetejel is (6rtelemszeruen a doboz 
belseje fele esc oldalan), 

A hangszoro bekotesenel es a csat- 
lakozoknal, de a hangszbrot az erositd- 
vel osszekotd k&bdezesnel is vegyiik 
figyelembe a szokatlanut nagy tcljesit- 
menyt, a hozza tartozo jelentos aram- 
esucsokal, tchat ne takarekoskodjunk a 
vezetckek keresztmetsxeteveI* A doboz 
merete es tomege indokoltt^ teszi a 
hordfogantyuk bedpitdset az asztalos- 
rajzonjelzett helyekre, azoldaliapokon 
letesitett, H5x 175 mm-es kiv&gasok- 
ban, Az eddigi konstrukciokhoz hason- 
I6an cclszerii a sarok- es elvasalatok al- 
kalmazdsa, tovabb£ a hangszoro eldtti 
vedoracs beepitese. 

A hangszoro lengotekercseit ok vet- 
lentil a 23* &bra szerinti kettos 
alulatereszto szurdvel kell levalasztani 
a meghajto erbsii6(k)roL Az ikerteker- 
cses hangszdrdt akdr mono kapesolas- 
ban is hasznalhatjuk, polan'tashelye- 
sen(!) sorbakotve a ket lengdt (az eredd 
impedancia 8 Q lesz). Ekkor mind- 
ossze egyetlen nagyteljesitmenyti erd- 
sitovel megusszuk a hangszoro meg- 
hajtasal, ami ebbcn a teljesitmeny-tar- 
tomanyban nem esekely osszcg mcgta- 
karitasat jelenti. 

A 24. abra asztalosrajzan az ismer- 
ieiett szub-basszus sugarzo HI FI, diet- 
ve hazimozi celokra konstru&lt valtoza- 
tat lathatjuk. Jellemzo, hogy a felepite- 
se az elobbi vdtozathoz kepesi erotel- 
jesebb, zomokebb, a vastagabb falak 
miatt sajatrezonanciara kevdsbe hajla- 


mos, viszont a szallilasa valamivel 
komplikaltabb a doboz kozel kockatest 
alakja es nagyobb tomege folytan. 

A faanyag 25 mm-es MDF, a lap- 
szabaszat szamara szukseges anyaglis- 
tat a 6- tahlazat tartalmazza* 

A kozel kockatest alaku doboz 
dsszeepitese a barkacsolasban jartasak 
szamara nem jelenthet probldmat, de 
egy iigyes kezu asztalos is konnyden 
megbirkbzik a nem nehez feladattaL A 
hallap keresztmerevitojc harom darab 
lemez beragasztisa utan alakul ki, Ezek 
szorulni vagy Ibtydgm fognak a helyu- 
kon* ha a lapszabaszat nem dolgozott 
elegge pontosan, teh&t meg az ossze- 
epites elott vizsgaljuk meg „szarazoiT, 


hogy nincs-e val ami problem a a beepil- 
hetoseggeL A dobozhoz szukseges (4 
darab) muanyag reflexcsd lipusa 
MBR-85, es teljes hosszusagukban kell 
ezeket hasznalni. 


6* tablazat 


Megnevez6s 

darab 

m£ret 

(mm) 

EI6tep/b6tlap 

2 

575 x 575 

Tetfilap/alaptap 

2 

625x500 

Oldallap 

2 

575 x 500 

MerevitQ 

1 

575x180 

We re vi16 

2 

275x180 


HIFMiangsug£rz6k 

A hangsugarzokal kiserletezve epitok 
orokos problemaja - akar szamolnak 
vele elore, akar nem - a megv&saroli 
hangszorok egymashoz tdrteno illesz- 
tese, A kinalatban talalhatd ilyen vagy 
olyan gyartmanyu, a hamisitott, a 
messzirol jott, uiangyartott vagy a hires 
Noname ecg kivalo No Quality tipusai, 
a kisebb 6s nagyobb, extra kivitelu 6s 
meg tetszetosebb tipusok kozott nehez 
a valasztas, nem is emlitve az anyagia- 
kat. Egy j61 sikeriilt, koltsegcs bev^sar- 
las es nemi furas-faragas utan hamaro- 
san lehet keseregni a kapott eredmeny 
hallatan. Akusztikailag semmi nem ib 
leszkedik semmihez, a hangsugarzo jo- 
szerevel rikacsol* de nines igazi rnely 
sem* esak hordohang* a magasak he- 
lyett esak csorompoles, zizeges es szi- 
szeges van, a frekvenciamenetben tobb 



24* abra 
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a lepesb, mint egy toronyhazban, egy- 
szoval ugy rossz az egesz, ahogy van. 
Ilyenkor lehet azon tbprengeni, hogy 
talan nem egy talalomra kivalasztott 
szepsegesen szep bovlit, kacatot, „ka- 
mionrol utkbzben leesetT termeket 
kellett volna megvasarolnia, amelynek 
a gyartoja mar tavaly, tavaly elott meg- 
sziint, kbdde v41t, hanem valamely ne- 
vesebb, evek 6ta-es meg valoszinuleg 
jovbre is - a piacon levb eeg elfogadha- 
to arszinvonalu, bizalmat kelto keszle- 
teben kellett volna gondolkodni. Lehet 
hogy a eeg keszletebol kivalasztott ler- 
mek nem tartozik a High End kategori- 
&ba, de a minbsege ismerheto, szamon- 
kerheto a katalbgus alapjan, az ara pe~ 
dig mindenkeppen a minoseggel ara- 
nyos. Nem kell arra szamitanunk, hogy 
az arucikk kifizetese, atvetele utan a 
kereskedo a labail a nyaka koze kapva 
elszalad, eltunik, felszivodik a zugpia- 
con, de legalabb is eskii alatt vallja, ta- 
nukkal is bizonyitja, hogy minket soha- 
sem latolt es hangszordt soha nem is 
arult. 

A kovetkezokben nehany, az olva- 
sok erdeklbdbsere szdmot tart6 HIFI 
hangsug&rzo-tipust mutatunk be a 
Monacor eeg special is ajanlasai alap- 
jam Ezek cseteben biztosak lehetunk 
abban, hogy a dobozok niukodese kor- 
rckt a beepitett hangszorok kiv&laszta- 
sa frekvenciamenetben, teljesitm6ny~ 
ben, erzekenysegben stb. egym&shoz 
illdcn tortent, tehat a gyari ajanldsok, 
tervek alapjan, a eeg hangszoroival 
megepitett hangsugarzok mukbdese 
megfeleto, a befektetett koltseggel 6s 
munkaval ardnyos lesz. Miutan a var- 
hato munka 6s a varhato koltsegek meg 
a beszerzes elott ismertek, illetve feL 
merhetok, nem zsikbamacsk^t ve- 
sziink, hanem korrekt, ismert, megbiz- 
hato parameteru termekeket* Mindezek 
alapjan eldonthetd, hogy a fentieket 
megfontolva a zugpiaeon, kez alatt, ol- 
cson vasaroltink egyszerhasznalatos, 
eldobhatb, ismeretlen gagyit, vagy kor¬ 
rekt termekek utan neziinL 

Pro Domo 

A 25, abnin 14that6, 3 es 1/2 utas, 
D'Appolito-elrendezesu, karcsu, tet* 
szetos, eleg&ns kivitelu melyreflex do- 
boz kivald parameterekkcl rendelkezo 
HIFI hangsugdrzo. Nev leges impedan- 
ciaja 4 ohm, iizemi frekvenciatartoma- 
nya 33 Hz,.. 19,5 kHz, atlagos erze- 
kenysege SPL = 89 dB/2,83 V/l m (ez 
elegge mer$6kelt ertek), zenei terhelhe- 
tosege 300 W,^, nev leges terhelheto- 
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25* abra 


sege 150 W cfr . A hangsugarzd gyari lag 
mert frekvenciamenetet a 26. abra mu- 
tatja. 

Felepitese (27* abra T asztalosrajz) 
kisse szokatlan es egyuttal igen erdekes 
is. A mukod6st illetoen lenyegeben ket 
reszre bonthato. A karcsu, oszlopszeru 
doboz felso reszeben egy elkulonitett 
kisebb kamraban helyezkedik el a 
DT-300 tipusu magassugarzo dom es a 
ket kis atmerojii, SPH-100AL tipusu, 
alumin iummebranos kozepsugdrzo, 
D’Appolito elrendezesben. A mind- 
ossze nehany literes, kis zart doboz mu- 
kodese a harom hangszoroval ismert 
alapokon nyugszik, es belathatb, hogy 
a kis dobozterfogat, a kis hangszoroaL 


merdk es a valtoszurd adottsagai foly- 
tan a melyatvitele termeszetszeruleg 
elegge korlatozozott. 

A negyedik, az SPH-250CTC tipu¬ 
su, ikcrlengos, max. 2x150 W-os, 
HIFI szub-basszus hangszoro a doboz 
also reszeben, egy reflexdobozban he¬ 
lyezkedik el, a nagy atmero mtalt otdal - 
so beepitessel. A toronyszerii, karcsu 
doboz meretei ugyanis lehetove tettek, 
hogy annak also reszeben elegge jelen- 
tos hasznos terfogatu reflexsugarzot 
alakitsanak ki. Ennek melyhang-atvite- 
le ketfele modon is 6s jelentos mertek- 
ben tamogatja, kiegeszili a felso kis do- 
bozresz sztikos lehetosegeit. Ezt az ol- 
dalso beepitesii melysugarzot siily- 
lyesztve, egy kiilon kis kiegeszito, bel- 
sb hangfal-resz bordozza. Az MBR-85 
tipusu reflexesovet pedig az elolap fe- 
Lot kell beepiteni. 

Amennytben az ikerlengds HIFI 
szub-basszus hangszoronak esak az 
egyik lengotekereset vonn^nk be a 
melyhangok sugarzasaba, akkor egy 
szabalyos haromutas rendszerrel van 
dolgunk. Ha viszont a masodik teker- 
eselest is alkalmas szurdaramkbron ke- 
resztul parhuzamosan kotjuk a teljes 
rendszerrel, akkor jelentbs melyhang- 
tobbletet kapunk ott, ahol az else lengo 
altal kepviselt akusztikai jel mar csok- 
kenni kezd (3 es 1/2 utas rendszer). 

Ha viszont kiilon szub-basszus ero- 
sitorol hajtjuk meg ezt a tekeresfeszt, 
akkor a melyhangok szintjet es also 
frekvenciahatarat - a hangsugarzd do* 
boz lehetosegein beliil - jelentosen mo- 
dosithatjuk is. 

A jelzett megoldasnak kbszbnheto, 
hogy a nem Eulsagosan nagy terfogatu 
doboz also frekvenciahatara alapeset- 
ben is igen kedvezo, 33 Hz. 

7, tablazat 


Megnevezes 

darab 

meret 

(mm) 

Olcfalfalak 

2 

350x1100 

Hatlap 

1 

197 x 1100 

Elfilap 

1 

197x1069 

Alaplap 

1 

197x331 

Tetblap 

t 

197x312 

Bels6 doboz 

2 

197x312 

Retlexcsatoma 

1 

197X1B0 


A lapszabaszat szamara sziikseges 
anvaglistat a 7. tablazat tartalmazza 
azzal a megjegyzessel, bogy meg a 
megrendeles elott dontsiik el az elolap 
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asztalos-konstrukcidjat, annak hazita- 
gos lehetosegeit. A nemileg problemas 
helyzetet az okozza, bogy a harom fel- 
s6 hangszorot az elolapba kell be- 
siillyeszteni. Nines good, ha az „A" 
terv szerint rendelkezesiinkre all olyan 
asztalos-marbgep, ami a kivanatos 
sullyeszteket elkesziti. A tobbsegnek 
azonban ilyen gepi muvelet megrende- 
lesere, elvegeztetesGre nines modja, es 
ekkor 16p eletbe a terv, ami mindig 
a barkacsmegoldast jelentL Esetiinkben 
a megold&s a k£tr£tegu elolap, azaz lesz 
egy vekonyabb 6s egy vastagabb elola- 
punk. A vatagabb elolap kesziilhct 19 
mm-es MDF-bol vagy rfitegelt lemez- 
bdl, a vekonyabb pedig keild vastagsa- 
gu, esetunkben legal&bb 6 mm-es poz- 
dorjabol vagy retegelt lemezbol. A vas¬ 
tagabb elolapon, vagyis a tulajdonk£p- 
peni hangfalon a rajzon jelzett kisebbik 
atmerdju kivag£sokat kell elk6szite- 
niink. A sullyesztds abbol adodik, bogy 
erre a lapra rdragasztjuk a vekonyab- 
bik, pi pozdoija anyagu, a nagyobbik 
atmerdju nyil&sokat tartalmazo lapot. A 
konstmkci6 Idnyege az asztalosrajzon, 
tovabba a 2S. abr&n l&thato, ez utobbin 
az elozd abrabdl hi&nyzo meretetek fel- 
tiintetese melletL Az egesz muvelet 
kellemetlensdge egyreszt a kulon, min- 
den mas ragaszt&st megelozd tobb- 
let-ragasztasi muveletbdl, tovdbba a ket 
lapon a 2x4 darab, kor ataku, szep, 
koncentrikus nyilAs elk6szit6$6bdl ado- 
dik. A kor alaku nyilasok kivagasat 
nagyban megkonnyfti a korkiszuronak 
nevezett, furogepbe befoghato szer- 
szam, amely akar barkacs kivitelben is 
beszerezheto, elfogadhato aron, Ah- 
hoz, hogy a kesz munka tetszetds is le- 
gyen, igen nagy rtirelem es nemi kez- 
iigyess6g is sztiks6ges. 

Ha a lyukak elkeszultek (es szepek 
is), a ket lapot ponlosan illesztve ossze 
kell ragasztanunk, Hasonlo, kor alaku, 
koncentrikus nyilas keszttesi miiveletre 
keriil sor az oldallapba bedpitett szub- 
basszus sugarzo szamara kialakitott kis 
belso hangfal-r£sznel is. Ez a siillyesz- 
tes-keszitest potlo, elegge gondos mun- 



kAt igenyld ket muvelet termeszetesen 
legalabb egy nappal megelozi a komp- 
lett doboz dsszeragasztasat 

Az elolap es az oldallap szaradasa, 
kot6se utan ko vetkezhet a doboz ossze- 
allMsa, celszeriien a doboz bal oldal- 
lapjara ragasztva a hangfalat, a tetd- es 
alaplapot es a hatlapot. Ha eddig elju- 
tottunk, celszerii a doboz aljat 6s tetejet 
ovatosan osszeszoritani, hogy a tovab- 
bi miiveletek sordn darabokra ne huli- 
jon, Ezek utan epitsuk be a felso zart 
iireg hatarolo lapjait, ahol a 45°-os elek 
nebezkes elkeszit^s^t, gyalulgatasat 
megtakarithatjuk 45°-os (fenyo) profil- 
tecek alkalmazasaval, ahogy ez a raj¬ 
zon is lathato. A ket belso merevitdl^c 
elhelyezkedesere tampontot ad a 
szub-basszus sugarzo belso hangfala- 
nak helyzete* Ezeket is beragasztva fel- 
heiyezheto, felragaszthato a jobb oldal¬ 
lap is, majd bvatosau osszeszoritva a 
dobozt vegezziik el a lapok faesavaros 
rogziteset* 

Az elolap fuggoleges 6leit ovatosan 
munkaljuk 1c 45°-ban. Ezt legeelsze- 
riibben asztalos munkagepen, vagy 
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29. £bra 


elektromos k£zi gyaluval tudjuk 
efvegetni. A muvelet nagy mertekben 
meghatarozza dobozunk kullemet. A 
kialakuld felulet sz£lessege m legycn 
lobb 12-12 mm-neL Ezek utan kovet- 
kezhei a doboz kikeszitese, amelynek 
modozatai teljcscn egyeniek lehetnek 
(festes, lakkoz&s, tapetaz&s stb.) 

Szaradas, kotes utan keszitsuk el a 
h&tlapon a exatlakozok furatat majd 
epitsuk be a valtdszurdt a doboz also 
reszebe. A felsd, zart iiregbe kis es 
utobb szilikonpasztaval tomhett nyila- 
sokon vezessuk at a csatlakozo (6s egy- 
ertelmu jelzesekkel ellatott) huzalokat 
Toltsiik meg lazan a kis zart iireget 2 
csomag MDM-40 tipusu csillapito- 
anyaggal (vattaval) es cpitsiik be a 
hangszorokat A szub-basszus hang- 
szoro becsavarozasa utan a reflexureg 
felso reszeben, illetve a hangszoro fo- 
lott is helyezziink el egy csomag csilla- 
pitovattat. Ezen feliil a reflexiiregben 
meg 3 csomag MDM-40 hullarnos („to- 
jastarto”) feliil erii habszivacs lapot haj- 
litsunk kettobe, ek atakura es a hang¬ 
szoro hata rnoge csusztatva azt, nehany 
potty ragasztoval rogzitve azt, majd 
utolsd lepeskent epiteuk/ragasszuk be 
az MBR-85 tipusu muanyag reflexcso- 
vet a hely£re. 

Itt kell megjegyezn(ink, hogy a 
hangszoro elhelyez£se egyes lakberen- 
dezesi megoldasokn&l latszolag gondot 
okozhat, mert a szub-basszus sugarzo 
oldalra dolgozik. Ez kello oldaltavol- 
sag mellett nem okozhat gondot (Szte- 
red hangszoropdr eseten termeszetesen 


szimmetrikus kivitelu dobozokat kell 
kesziteni, azaz egy jobbost es egy ba- 
Iost) 

A hangsugarzohoz tervezett hang- 
valto kapesolAsi rajz&t a 29. a bra mu- 
tatja. A hangdoboznak ertetemszeruen 
negy kivezet6se van, vagyis a melysu¬ 
garzo masodik lengotekercs-resze akar 
parallel kotheto a tobbi hangszordval, 
akar pedig kiilon szub-basszus erosi- 
torol hajthato meg. 

Mercury 

Abban az esetben, amikor eleve rendel- 
kezesimkre all egy szub-basszus erosi- 
td, de a lakdszoba adottsagai nem te- 
szik lehetdve a terebelyes kiilon 
szub-basszus lada alkalmazasat, akkor 
mas megoldast kell keresnimk, Az 
olyasfde karcsii dobozok, mint peldaul 
a Pro Domo, konnyen elhelyezhetdk 
egy kisebb lakoszobaban is, de ennel a 
tipusnal - az oldalra nezo hangszorok 
miatt - egyes esetekben a hangsug&rzd 
es a butorzat osszehangolasa kisse ne- 
hezkes lehet Jelen esetben viszont egy 
olyan konstrukcioval £llunk szemben, 
amelyet eleve felkeszitettek a kiilon 
szub-basszus erdsitd hasznalatara es 
nem adodik elhelyezesi problems sent 
Igy egy 3 l /2 utas hang sugarzo all ren- 
delkezesiinkre, ket kiilon terfogatu, de 
alkalmasan egybeepitett doboz forma- 
jaban; a Mercury valojaban egy z£rt 
dobozos szelessavTj es egy reflexdobo- 
zos szub-basszus egyseget foglal ma- 
g^ban (30, 4bra), 


A hangsugarzd 4 Q-os kivitelu, 
trekvenciatartomanya 35 Hz,,.20 kHz. 
Atlagos hangnyomasa leheme kedve- 
zdbb is, SPL = 87 dB/2,83 V/l m, zenei 
teljesitmenye 200 W ma *., nevleges telje- 
sitmenye 120 W e ff. A hangszord gyari 
frekvenciamenete a 31, abran lathatd. 
A Mercury kiilso megjeleneseben ero- 
sen hasonlit a Pro Domo tipushoz azzal 
a kulonbseggel, hogy ennek nines ol¬ 
dalra sug&rzo hangszoroja. A hangsu- 
garzo asztalosrajzat a 32, &bra mutatja, 
mig a lapszabaszat szamara sziikscges 
anyaglist^t a 8. tablazat tartalmazza. 

8. tablazat 


Megnevez4s 

darab 

meret 

(mm) 

Ofdatfalak 

2 

350x 1100 

Hdtlap 

1 

197x1100 

EI6lap 

1 

197x1069 

Alaptap 

t 

197x331 

Tet6!ap 

1 

197x312 

Bels6 doboz 

2 

197x312 1 

Reflexcsatoma 

1 

197 x 180 


Az asztalosrajzon megfigyelbetd, hogy 
a doboz belsej6ben harom fiiggetlen 
tdrfogat alakul ki az osszeepit^s soram 
A legfelsd, nagy zart ureg tartalmazza 
az SPH-170AL tipusu alukonuszos 
mely-, illetve a DT-254 tipusu magas- 
sugarzo (dom) hangszorot. Ehhez esat- 
lakozik a kozepso, kis meretu, szinten 
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zart iireg, amdyben az SPH-130AL li- 
pusu, szinten alumembranos kdzepsti- 
garzo foglaJ helyet* Az oszlopszeru 
konstrukcio also feleben talalhato, alul 
ressel ellatott nagy iireg alkotja a 
szub-basszus sugarzo rezonans terfo- 
gatat Esetunkben ugyanis a masodik 
SPH-170AL tipusii hangszoro szub- 
basszus szerepkorben dolgozik. Ezt a 
hangszoro kis meretei ellenere megle- 
hetosen alacsony (f s = 39 Hz) rezonan- 
ciapontja es egyeb kedvezo T/S konst- 
rukcids adatai leszik lehetove, A harom 
iireg nines belso akusztikai kapcsolat- 
ban egymassal. 

A kemeny alu-konuszos High-tech 
hangszordk a gyarto iegjobb tipusai ko- 




ziil valok, es nagy dinamik&ju musorok 
lesugarzasara kepesek, A felso harom 
hangszoro a felso es a kozepsd zarl do- 
bozzal voltakepp egy komplett, szeles 
savu akusztikai egyseget kepvisel es al- 
kalmas a hangfrekvencias sav legna- 
gyobb reszenek visszaadasara, dte- 
kintve a legmelyebb tartomanytoh Ez 
utobbi visszaadasara-egy kiilon erosi- 
to kozbeiktatasa mellett - az also ref- 
lexiiregbe epitett szub-basszus sugarzo 


szolgal, atnely egeszen 35 Hz legalso 
frekvenciaig terjeszti ki a Mercury 
frekvenciahatarat. 

A fenti me go Id as voltakepp ftl-ak- 
tiv sugarzova alakhja a Mercuryt, 
amely lehetoseget ad arra is, hogy a 
szub-basszus erosito szintszabalyozasa 
utjan - a lehetosegek hatarain be)til - a 
hallgatasi ter akusztikai viszonyaihoz 
jgazilhassuk a hangsugarzot. 

A doboz elkeszitese soran a Pro 
Domo dobozand tapaszta! nehezse- 
gekkel talalkozhatunk, vagyis faipari 
mardgep hianyaban az e 16 la pot (a 
hangfalat) ketretegure kell elkesztte- 
niink. A jden esetben is a 19 mm vas- 
tag, eiokeszitett (kifurt), illesztesileg 
ellenorzott MDF lapra kell ragaszta- 
nunk egy szinten eiokeszitett (kifurt), 6 
mm-es farostlemezt Ezen a ket lapon a 
hangszorok furatait igen gondosan kell 
be raj zol nunk, majd kezzd/geppd (kor- 
kiszuroval) kimunkalnunk, egyreszt 
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33. abra 


Boritsuk be az also iireg oldalfalait 
az MDM-3 tipusu, 3,5 cm vastag , fel- 
behajtott vattapalannaf majd toltsuk 
meg lazan a felso es a kozepso kamrat 
az MDM-60 tipusu, hullamos („toj£s- 
tarto*') feliiletu muanyag habbaL Ezek 
utan a megadott polaritasok szerint a 
csatlakozd vezetekeket foiTasszuk be a 
hangszorokra, es csavarozassal rdgzit- 
suk azokat a nyiiasaikban. 

A hangsugarzo ket darab hangval- 
tovai rendelkezik A felso hangszdro- 
csoportot egy h&romutas szuroararm 
kdron keresztiil (33. abra) taplalhatjuk 
erdsitonkrdl, mig az also reflexiiregbe 
epitelt hangszdrd eseteben - feltetelez- 
ve egy kulbn szub-basszus erdsitd I6te- 
zeset “ minddssze egy felulvagd sztird 
(34, abra) gondoskodik a magasabb 
hangok tavoltartasaroL 

Thesis 

Kisebb hazi hang- es videostudio lete- 
sitesekor gyakori problemat jelem a 
megfeleld kozelteri hangman itor be- 
szerzese, A keszuto musor hanganya- 
gat tobbnyire ugyanis az igenesak 
sziikre meretezett technikai helyiseg- 
ben kell ellendrizni, lehaJlgatni, ahol 
nem mindig van elegendo hely es mod 
a kelld akusztikai komyezet gondos ki- 
alakitasara, a szokasos meretti, azaz 
gyakorta negyed- vagy feSkdbmeteres, 
jo minddegu bangsugarzok felallitasa- 
ra. Elfogadhato engedmenyekkef „fti- 
les” nctkiil is megkerulheto a problema 
akkor, ha kis meretu, special is konst- 


hogy a hangszdrok egyaltalan good 
nelkitl beepithetok legyenek, tovabba, 
bogy a kesziild doboz tetszetos is le- 
gyen. 

A doboz osszeepitese az eldzo tipu- 
sokehoz hasonloan tortenhet* Az egyik 
oldallapra berajzolt tajekoztato sablon 
szerint felrakjuk a ragaszldzott elu 
alap- es fedlapot, az eld- es tmttapot a 
kdzepsugarzo dobozanak also es felso 
haiarolo lapjai, tovabba a refiexesator- 
nat kialakitd lapot, majd mindezekre a 
masik oldallapot. Osszeszoritas ut&n az 
egyes lapokat keresztelu facsavarokkal 


is erdemes rdgziteniink egymashoz, 
Egy napi szaradas/kotes utan alakitsuk 
ki az elolap 45°-os letdreseL Ezcn mti- 
velet utan kovetkezhet a doboz kivan* 
$&g szerinti kikeszit^se festessef tape- 
tazassal stb* 

Bpitsiik be a reflexdobozba a hang- 
szoro-csatlakozokat (ebbdl most negy 
darab is van) es a ket hangvallot, majd 
az elegendo hosszus&gura hagyotl be- 
kdto huzalozast vigyuk el a hangszoro- 
kig, es ezek utan tomitsuk a huzalok at- 
vezetesere szolgalo lyukakat a kozepso 
iireg tetejen es aljan. 



34, abra 
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35. 6bra 

rukcioju, un. kozelteri monitort alkal- 
mazunk. Ez olyan hangsugarzo, amcly- 
nek tervezese soran az akusztikai tulaj- 
donsagokat/illeszteseket kifejezetten a 
kozeli hallgatasra optimalizaltak. Uycn 
kozelteri monitor celra - es ak£r 
HIFI-celokra is - hasznalhato, tetszetos 
es alkalmas kialakitasu hangsugarzo a 
Thesis (35. abra). 

A mennyibcn HIFI -berendezesunk 
letesitese soran - a kis lak6szoba-mere- 
tek, valamint a rendelkezesre alio szu- 
kos koltsegkeret miatt - crre az olcson 
megepitheto tipusra esett a valaszta- 
sunk, gondoljunk arra, hogy ezt a hang- 
sugarzot valoban kozelteri celokra ter- 
vezt6k. Ez azt jclenti, hogy esetiinkben 
a fiiliink 6s a hangsugarzo kozotti hall- 
gatasi tavolsagnak 2 meteren belul kell 
lennie! 

Ha nem vagyunk elegedettek a m6- 
lyebb hangfrekvenciak visszaad£s£val, 
akkor hasznalhatunk szub-basszus su- 
g£rz6t is, de egy tul kicsi, gyakorta 
szinte fulkenyi technikai helyis6gben 
aligha eszlelunk lenyeges valtozast (a 
zsufolts^g noveked6sen kivul...). A 
Thesis hasznalata soran a szub-basszus 


sugarzo frekvenciamenetenek felso tar- 
tomanyat feltetleniil korlatozni kell 
max. 60-80 Hz koriil. 

Dobozanak tervezese soran igye- 
keztck a szok&sos kiilso es belso refle- 
xiok merteket a leheto legminimali- 
sabbra csokkenteni. Ezt a celt szolgalja 
az oldalfalak es a belso ureg falainak a 
der6kszogtol eltero szogii beepitettse- 
ge. Igaz, hogy ez latszolag alaposan 
meg is neheziti a doboz elkesziteset, de 
- majd amint ezt latni fogjuk - a helyzet 
megsem ennyire tragikus. 

Tal4n emliteniink sem kell, hogy 
sztered parban megepitve - az aszim- 
metrikus konstrukcio folytan - egy job- 
bos es egy balos kivitelre van szuks6- 
gunk. 

A hangdoboz haromutas, a kozep- 
es magassugdrzo egy szab£lytalan ha- 
romszog keresztmetszetu, zart doboz- 
ban, mig a melysug&rzo az elobbit ma- 
g6ban foglalo reflexdobozban dolgo- 
zik. A melysugarzo reflexcsove a bal 
oldallap also reszere keriilt, amint ez a 
foto alapjan megfigyelheto. A harom¬ 
utas rendszer - a gondosan megvalasz- 
tott keresztez6si frekvenciak mellett - 
minimalis modulacios jellegu (Dopp¬ 
ler-) torzitast eredmenyez a csek6ly 
hangsz6roatm6rok ellenere is. Nevle- 
ges impedanciaja 4 Q, atviteli frekven- 
ciatartomanya 45 Hz...20 kHz. 

A doboz atlagos hangnyomasszint- 
je SPL = 84 dB/2,83 V cfl /1 m, ami ero- 
sen kozepes erteknek tekintheto. Zenei 
terhelhetosege 100 , nevleges ter- 

helhetosege 60 W cff . A doboz gyari 
frekvenciamenetet a 36. abra mutatja. 

Melysug&rzokent az SPH-135C ti- 
pusu, nagyloketu, szenszalerdsitesu 
membrannal 6s muanyag membran- 
sz611el k6szitett. High-tech hangszoro 
szerepel. A kozephangu tartomanyt az 
MSH-116/4 tipusu, csucstechnologias, 
specialis csillapito bevonattal ellatott 
konuszu, kivalo linearitasu hangszoro 
sugarozza. A magashangu tartomdnyt 
pedig a DT-107 tipusu, textilaiapu 
dommal rendelkezo, kivalo csillapitasu 
es linearitasu hangszoro adja vissza. 



36. abra 



37. 6bra 

A muszaki adatokbol lathato, hogy 
- eltekintve a specialis tulajdonsagok- 
tol - nem kifejezetten nagy terek han- 
gositasara szolgalo, mersekelt hatasfo- 
ku, nem tul jelentos hangerot produka- 
16 tipusrol van sz6, ami egyebkent 
osszhangban is van az alkalmazas jelle- 
gevel. Egy kis muszaki helyis6gben. 
egy tipikusan kozelteri hallgatasnal 
ugyanis semmi sziikseg nines a hallga- 
to flilebe bombolo hangsugarzora. A 
kisebb lakoszobakban szokasos, illetve 
kenyszeruen adodo kis hallgatasi tavol- 
sagokban, nem tulzottan nagy hang- 
eroknel viszont kivaloan bevalhat akar 
HI FI hangsugarzd celjara is. 

A Thesis hangsugarzo k6t alkoto- 
reszbol all: magabol a tulajdonkeppeni 
hangdobozbol, amelyben kizdrolag 
esak a hangszorok foglalnak helyet, to- 
v6bba egy dobozszeru talppal es az arra 
rogzitett, hatul nyitott labresszel ren¬ 
delkezo, kombindlt 611v6nybol. Ennek 
a talpreszebe epitheto be a hangvalto. A 
hangszorok 6s a hangvalto kozott - a 
labban elrejtett - bonthato (dugaszol- 
hato) huzalozas talalhato, az esetleges 
kiserletek, a kulonfelc aktiv/paszsziv 
hangvaltok 6s erositok stb. kiprobal6sa 
c61j6bol. Az 611vany egyebkent akuszti- 
kailag nem resze a hangsugarzonak, 
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38, £bra 


m&s form&ban, kivitelben is elkeszithe- 
to vagy akar el is hagyhato, noha ekkor 
a hangvaltd mashol tdrtdnd elhelyez£- 
s£rdl gondoskodnunk kell. 

A hangdoboz asztalosrajza a 
37, ahran lathato, mig a lapszabaszat 
S2&mara sziikseges anyaglistat a 9, tab- 
lazat tartalmazza. A doboz es az all- 
vany anyaga 19 mm-es MDF, a doboz- 
ban rejtett belso iireg ket oldalfala pe- 
dig vdkohyabb, 16 mm-es MDF-bdl 
keszul. A tablazat a brutto, azaz a ferde 
szogben tdrtend lemunkdlds elotti me- 
reteket tartalmazza, vagyis a jelzett me- 
retu anyagb61 a vdgleges munkadarab - 
gondos munkaval - elkeszkheto, 

9, t£bl4zat 


Megrtevez&s 

darab 

m^ret 

(mm) 

Alap- 6s tedlap 

2 

250 x 330 

E36lap-bal 

1 

151x247 

Bdtap-jobb 

1 

167x247 

HStfal 

1 

292 x 247 

Oldallap-bal 

1 

250 X 247 

Otdallap-jobb 

1 

201 x 247 

Sets 6 ureg-bal 

1 

159x247 ' 

Beis6 ureg-jobb 

1 

151 x247 


A doboz oldaleleinek ferde szogti kike- 
pezese elvileg igen pontos asztalos- 
munkat igdnyel, ami tobbnyire csak al- 
kalmas aszlalosipari geppcl vegezheto, 
erhetb el. Ezt ugy keriilhetjuk meg, 
hogy a lapokat lapszabaszatban keszit- 

RT £k 08 


tetjiik el, es a ferde eleket vtllamos 
kezigyaluval munkaljuk meg. Ez tobb¬ 
nyire mersekelt sikerrel kecsegtetd mfi- 
velet, amelynek pontossagatdl aligha 
lesztink elragadtatva. J61 tessztik, ha az 
illesztgetest, a szogben torteno gyalu- 
last tobb lepcsoben kisdreljuk meg, 
probalgatassal kdzelitve meg a kivant 
ertekeL A legjobbnak itelt allapot is 
hagyhat kiv&nnivalot maga utan, ami a 
bosszamo illesztesi resek jelentkezese- 
ben fog megnyilvanulni, Sebaj, dllitsuk 
ossze a dobozt az alaplapon ugy, hogy 
minden kiiiso es belso alkatelemet egy- 
mashoz iliesztve dsszeragasztjuk, de a 
tetdlap kivdtelevel! Szaradas ut&n ta- 
pasztalni fogjuk, hogy bizony marad- 
tak resek a ferde lapok kozott. Ezek 
nagysagat eleve mersekelhetjiik azzal, 
hogy az elsd ragasztas soran sum ra- 
gasztoanyagot hasznalunk es a resekbe 
jocskan adagolunk beldle. U to lag, a 
szaradas utan is adagolhatunk meg pot- 
lolag ragasztdt a megmaradt kisebb re- 
sekbe. Ha megis tul nagy resek marad- 
tak volna nemely helyen, akkor oda 
mu fat, azaz konnyen illo ragasztoanyag 
hordozoba kevert fiireszport, vagy szi- 
loplaszt tipusu (tobbnyire ecetsav ilia- 
tu), tubusos tdmitopasztat adagolha¬ 
tunk. A tomitdpaszta neve, tipusa ko- 
zombds. 

A bal oldatlapba, tovabba a ket fer¬ 
de bedpitettsegu elolap-felbe meg az 
osszeepites eldtt celszerii elkesziteni a 
reflexcsd, illetve a hangszorok szam&ra 
a kerek nyilasokat. A nyilasoknal az 
optimal is bangszoro-beeptteshez sziik- 
seges sullyesztes merteket ne vegyiik 



39. dbra 


tobbre 3 mm-neh igy a komplikalt ma- 
r£si muveletet mcgkerulhetjiik hasonlo 
vastagsagu (3—4 mm-cs) farostlemez- 
bdl keszult eldlap-rat^ttel, ahogy crrc 
az eljarasra mar tdbb doboztipusnal 
utaltunk. Vegsziiksegben a siillyesz- 
tekck el is hangyhalok. 

Ha a doboz belsejei rendbc hoztuk, 
akkor vegezetiil felragaszthatjuk ra a 
feddlapot is, vigyazva arra, hogy most 
mdr lehetdleg ne keletkezzenek resek, 
illesztesi hezagok. A muvelet utan ter- 
heljiik le a feddlapot valamilyen alkal- 
mas nehezekkel. A reseken kifolyt ra- 
gasztot aitalaban igyekezztink viszony- 
lag hamar, meg keplekeny allapotaban 
lemetszeni kessel, szik6vel, mert a ko- 
tes utan a kokemeny ragaszto lefaraga- 
sa, reszelgetese mar igen faradsagos es 
a kulalakot tobbnyire clcsuFito mdve- 
let 

A doboz hatlapjan kcszitsiink fura- 
tokat a hangszorok szoritos vagy duga- 
szos kivczetesei szamara. A bclsd do¬ 
boz falan keszttsunk fiiratokat a hang- 
szdrohuzalok szamara. Keszttsiik el a 
hangszorocsatlakozok es a hangszorok 
kozott i huzalozast, e legend 6 hosszusa- 
gu huzalt alkalmazva, ugyelve a polari- 
tasokra. Bujtassuk Ax a kozep- es 
magashangu hangszorok huzaljait a kis 
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40. abra 


iiregbe furt lyukakon 6s ezut&n tomit- 
siik a furatokat. tpitsiik/ragasszuk be 
az MBR-50 tipusu reflexcsovet (kiva- 
natos hossza kb. 25 cm). Alaposan 
tomjiik ki a kis haromszog alaku iireget 
MDM-3 tipusu csillapitoanyaggal (vat- 
taval), tovabba boritsuk a m61yhangu 
hangszord iiregenek aljat egy reteg 
MDM-3 csillapitoanyaggal. Ezen feliil 
meg hajtsunk felbe egy nagyobb darab 
vattalapot 6s ragasszuk fel azt a 
melysugarzo mogotti hatfalra. Ezek 
utan kossiik be a hangszorokat es rog- 
zitsiik azokat a helyiikon. 

A hangdoboz igy elvileg hasznalat- 
ra kesz lennc, de nem tartalmazza a 
hangv&ltot. 

A doboz celszerii hasznalatahoz 
ajanlatos a 38. abra szerinti aszta- 
losrajz alapjan elkeszitheto, ket reszbol 
all6, formatervezett allv&nyt alkalmaz- 
ni, annal is inkabb, mivel a hangvaltot 
valahol mindenkeppen el kell helyez- 
niink. Az allvanyt a megadott meretek 
szerint elkeszitve, kellemes hallgat^si 
magassagba emeli a hangdobozt, de 
igenyeink szerint keszithetiink maga- 
sabbat vagy alacsonyabbat is, valtoztat- 
va a labresz magassagi m6retet, tovab¬ 
ba lchetoseget nyujt a dobozszerii talp- 
reszben a hangvalto elhelyezesre. Ezen 
kiviil a villamosan levalaszthato (duga- 
szolhato) hangvalto folytan mod van az 
egyszcru elektromos probakra, kiserle- 
tezesre is. 


Az allvany fa alkatelemeit az asz- 
talosrajz vagy sajat elkepzeleseink sze¬ 
rint modositott forma alapjan lapszaba- 
szatban rendelhetjuk meg, es a ferde 
szogii elek osszemunkalasa utan kovet- 
kezhet a ragasztas, csavarozas. Ameny- 
nyiben a rajz szerinti allvanyt keszitjiik 
el, a talp es labreszt csavarozassal, ra- 
gasztassal gondosan erositsiik egymas- 
hoz a befejezo munkalatok soran. Ezen 
feliil oldjuk meg a hangdoboz oldhato 
rogziteset az allvdnyhoz. A hangdoboz 
rogzitesekor az oszlopresz felso fed- 
lapjara helyezziink nehany, 5-8 mm 
magas lecet, amivel egy rest kialakitva 
elemeljiik a dobozt a labtol, hogy a res- 
ben elferjenek a csatlakozo zsinorok 
(39. abra). A hangsugarzohoz tervc- 
zett haromutas hangvalto kapcsoiasi 
rajza a 40. abran lathato. 

Az allvany talpreszenek bclso ter- 
fogata elegendo helyet biztosit akar egy 
(kisse modositott) gyari hangvaltd sz6- 
mara is (41. 6bra). Amennyiben 
ugyanis az epitesi, szerelesi munkat 
egyszeriisiteni ohajtjuk, esetiinkben 
egy alapjaiban alkalmas gyari hangvil- 
to csekely atmunkalasaval, egesz pon- 
tosan a a DNU-400 tipusu (Monacor) 
hangvaltd nehany kisebb modositasa- 
val a jelzett celt konnyeden elerhctjiik. 
Ehhez az R| ellenallast egy 3,3 mH fer- 
rit induktivitasra kell cserclniink, ki 
kell kepezniink a mclyhangu hangszoro 
uj csatlakozopontj&t es a kozephangu 



41. £bra 

hangszoroval parallel kell kotnvink egy 
4,7 Q + 4,7 /iF soros tagot. 

A hangvaltobdl peldaul elegendo 
hosszusagu, rejtett banandugos huza- 
lokkal csatlakozhatunk a lab fedolapja- 
hoz rogzitett hangdoboz hatso falan el- 
helyezkedo erintkezokhoz (39. abra). 

Challenge MK-II 

Sokakban lep fel az igeny az olcso es 
megis j6 minosegii hangvisszaadasra 
PC-bol vagy egyeb, szerenyebb kepes- 
segii/teljesitmenyu multimedi^s jelfor- 
rasbol. A zenelo, cincogo miianyag 
szappanosdobozok kevesek igenyeit 
elegitik ki, es igencsak emlekeztetnek a 
nehai „HIFI de Lux” feliratu, kettran- 
zisztoros, egyszerhasznalatos gyer- 
mekradiok aicusztikai szinvonalara. 
Ugyanekkor ezek az eszkozok tobbnyi- 
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Ugy is mondhatjuk* hogy a kisebb 
ureg eld- es hatoldala kepezi a ket, egy- 
masnak hattal beepitett hangszord 
hangfalat. A belso, igy a szemleld altal 
nem lathato hangszoro a reflexcsdvel 
rendclkczd rezonans iiregbe dolgozik. 
Amint arrol mar korabbi cikkeinkben 
szo esett, az izobarikus beepites tdbb- 
letkoltseg aran jobb mely&tvitelt ered- 
rnenyez, viszont erre most a meg]eheto- 
sen kis meretek folytan egetd sziikseg 
van. 

A teljes hangszororendszer - ket 
szatellitsugarzo 6s egy melyreflex 
szub-basszus sugarzo - parameterei a 
kis meretek ellenere meglehetosen jok, 
42. abra de esoddra azert megse szamitsunk. A 

43. abran abran a piros gorbe a szatel- 

re - foleg a minosegukhoz kepest - 
egyaltalan nem tekinthetok olesoknak. 

Aki sajnalja PC-jet HI FI berendezese- 
hez, hazimozi rendszerebez csatlakoz- 
tatni, de a szappanosdobozoknal meg- 
iscsak jobb minosegre vagyik, annak a 
szamara ajanlhato a Challenge MK-II 
hangszoro-rendszer megepitese. 

Val6 igaz, hogy ez a hangsugarzo 
rendszer a HIFI-t alulrol kozeliti meg* 
de nem is rosszul, 6s mindenkeppen 
sokkal jobb mindsdget nyujt, mint a 
cincogo PC-s muanyag dobozok. A 
PC-n kiviil szerephez juthat egyeb 
hangforrashoz csatlakoztatva is* alkal- 
milag vagy dllandd hasznalatra is. 

Igen sbk lakasban van igeny arra ? 
hogy a meghatarozott helyre, altalahan 
a nappali szobdba tclepitett „nagy” 

HIFI-berendezes mellett mas helyis6- 
gekben is legyen alkalmas hangteehni- 
ka, hangositasi lehetdseg, peldaut a ma- 
sodik (pi. hordozhato) teve, a hordoz- 
hato radiosmagno* CD-s radio stb, 
hangjat az eredeti adottsagoknal vala- 
mivel jobb minosegben is szeretnek 
hallani. Nyilvan erre a masodik vonal- 
beli hangrendszerre mar az alarendel- 
tebb szerep miatt is kevesebbet aldozna 
barki, mint a tobbnyire igen koltseges, 
nagy HIFI-berendezesre, ennek ellene- 
re igeny van itt is a leheto legjobb hang- 
minosegre. 

Gyakori problems, hogy ezen to- 
vabbi hangrendszer elhelyezesere mar 
igencsak szukos hely all rendelkezesre. 



tehat amellett, hogy egyreszt kivanatos 
a jo hangmindseg* masreszt a hangsu- 
garzok kis merete is meghatarozo ko- 
vetelmeny. Belathato, hogy kompro- 
misszumos megoldasra kell torekedni, 
amelyet esak ugyesen dsszevalogatott 
megfeleld mindsegu hangszorokkal es 
alkalmas akusztikai kialakitassal erhe- 
itink el. 

A Challenge MK-II hangrendszer 
ket reszbdl all (42. dbra). A szelessavu, 
de kis dobozmeretu* igy a melyhangok 
visszaadasara kevdsse alkalmas szatel- 
1 itsugarz6-par ketutas, zart-dobozos 
konstmkcio. Brutto tertogata 3 liter* 
ami azt is jelenti, hogy egy ilyen kis 
meretu (100 X 200 x 150 mm-es) do- 
boz-par elhelyezese barmely lakdter- 
ben vagy a PC mellett nemigen okozhat 
gondot. 

A melyhangok visszaadasdra egy 
kiilonleges felepitesu szub-basszus su- 
garzd szolgal. Egyreszt mukodesileg 
elso kozelitdsben egy brutto 8 liter ter- 
fogatu melyreflex dobozrdl beszelhe- 
tiink* amely azonban ket belso iireget 
rejt magaban, es noha ez ktviilrdl nem 
eszlelheto, ket - clienteles polaritassal 
dsszekotdtt - hangszordt tartalmaz, 
izobarikus beepitesben. Ez azt jelenti* 
hogy mindket hangszoro membranja a 
jel hatasara azonos iranyban mozdul el* 
a kdzrezart terfogat - es a 2 itt uralkodo 
nyomas - Igy allando. A doboz ugyanis 
egy vdlaszlap altal egy nagyobb es egy 
kisebb iiregre van felosztva. 




litsugarzok, a kek gorbe a szub-basszus 
lada atvitelet mutatja 

A teljes rendszert kis terekben* sze- 
reny meretu helyisegekben valo hallga- 
tasra terveztek, ahol a harom hangsu- 
garzo egymashoz viszonylag kozel van 
elhelyezve, es a hallgatd is ezekhez kd- 
zel tartozkodik. A PC eseteben ez pel- 
ddul jellemzd elrendezes. 

A 4 Q-os rendszer atviieli tartoma- 
nya 55 Hz.,.20 kHz, atlagos hangnyo- 
masszintje SPL = 84 dB/2,83 V/I m, 
ami elegge szereny ertek. Zenei terhel- 
hetdsege 2x80 nevleges terhel- 
hetosege 2X40 W efT . A gyarilag mert 
atviteli karakterisztikan jol megfigyel- 
hetd, hogy a ket szatellitsugarzo mely- 
hangatvitele valoban igen mersekelt, 
tehat beszedhangra ugyan elmegy* de 
zenei miisorhoz a szub-baszszus lada 
nelkul aligha elegendd. Ugyanekkor 
azonban azt is vegyiik figyelembe, 
hogy a ket szatellitsugarzo es a 
szub-basszus lada egy komplex villa- 
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mos/akusztikai rendszert kepeznek, kii- 
lon-kiilon hasznalatuk nem javasolt. 

A kis mertetu szub-basszus lada 
asztalosrajza a 44. £br An lathato. Meg- 
figyelheto, hogy az oldallapokon, az 
alap es a fedfitapon kiviil negy egyfoT- 
ma lapot kell elk6szittetnunk a lapsza- 
baszaton. Az A jelii lap - vagyis az eld- 
lap, amely a kesz hangsugArzdn kiviil- 
rdl is lathato - az egyik hangszdrdt hor- 
dozza, a szokasos beepitesben (azaz 
befele forduld mAgneskorrel). A B jelii 
lap a doboz belsej6ben helyezkedik el, 
az elolaptol 60 mm tavolsagban, 6s a 
m£$ik hangszorot hordozza ugy, hogy 
annak mAgneskore az eldlap fe!6 n6z. 
Azdrt, hogy a k6t mAgneskdr egymAs 
mellett elf6rjen a mindossze 60 mm-es 
m61ys6g(i iiregben, a ket hangszdrot az 
Hellenes k6t sarok fel6 eltolva kellett 
beeplteni, amint ez az asztaiosrajzon 6s 
r6szben a foton is lAthatd* 

A hAtlapszerelveny osszetett, volta- 
k6pp k6t kiilbn Teszbol all, magAboi a 
kiviilrdl is megfigyelhetd hAtlapbol 6s 
egy belsfi merevitd keretbdl. A merevi¬ 
td keretet celszerii fixen beragasztani, 
mig a hatlapot oldhato csavarozAssal 
rdgziteni. Ez utobbin talalhato egyeb- 
k6nt az MBR-35-ds reflexcso nyllAsa, 
tovAbbA itt helyezhetjiik el a hangszd- 
r6e$atlakoz6kat is. 


A szereles megkezdese eidtt kesztt- 
sunk k6t-k6t furatot a hangszorovezete- 
kek szamara a belso vAtaszlapon 6s buj- 


tassuk at azokon a vezetekeket. Kossiik 
be a kiilso hangszorot es csavarozziik a 
helyere. Kossziik be a belso hangszbrot 
6s szereljuk be azt is a hely6re ugy, 
hogy a mAgneskore a mAsik hangszord 
felenezzen. Mindket hangszoro polari- 
fAsat jelezziik a vezetekeken! 

Epitsiik be a ket hangvAltot a do- 
bozba es kossiik be azokba a hangszb- 
rokat, majd csvarozzuk fel a helyere a 
hAtlapot, iigyelve a hangszorocsatlako- 
zok (2x2 darab!) polaritashelyes beko- 
tesere. 


10. tAbl&zat 


MegnevezAs 

darab 

mAret 

(mm) 

Szub-basszus sugArzd* 

1 darabhozl 

Oldalfal 

2 

200 x 220 

Alap 6s feddlap 

2 

180x220 

A+B+OD!ap 

4 

180 x180 

Szat©llltsug6rz6 t 

1 darabhoz! 

Oldalfal 

2 

130x200 

Eld- 6s hAtlap 

2 

100x200 

Alap- 6s feddlap 

2 

130x80 


A szatellitsugarzok dobozainak elke- 
szitese a lehetb legegyszeriibb. Az 
asztalosrajz alapjAn (45. Abra) a k6t 
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Szub-basszus doboz 




(m6ly) (magas) 


46. 6bra 


teglatest alaku doboz elkeszitese meg a 
kezdoknek sem okozhat nehczsegei. A 
doboz szaradasa utan helyezztink el ab- 
ban 1/8 MDM-3csillapitGanyagot(vat- 
tat), vagy kb. 8x33 cm-es, kb* 3,5 cm 
vastag ipari vattat Epitsuk be a hang- 
valtbkat 6s bekotve a hangszorokat, 
6pitsuk be azokat is. A dobozok elke- 
szitesehez sziikseges anyaglista a lap- 
szaMszat szamara a 10. tablazatban 
lathato. A dobozok anyaga 10 mm-es 
retcgelt lemez vagy MDF lap lehek 
A szub-basszus sugarzo szamara 
szukseges vdltaszuro-reszaramkor a 
46. Abra bal oldaten I&that6. Alaposan 


figyeljuk meg a polaritasokat, 6s tdre- 
kedjilnk a helyes bekotesre* Ha a hang- 
mi noseggel nem vagyunk el6gedetlek, 
pi nines metyhang, akkor minden bi- 
zonnyal forditva kotottuk be az egyik 
hangszorot (ekkor csereljiik meg a po- 
laritasat!). Amint a kapcsolasi rajzbol 
kitunik (a 46. abra kozepso reszen), a 
szub-baszszus lad£b61, annak kimeneti 
kapesairoi vezethetjiik tov&bb a szatel- 
litsugarzokat tapldlo jelet. A szatellit- 
sugarzdkban talalhato a valtoszurok 
masodikfete, amelyek kapesol&sa a 46* 
abra jobb oldaldn lathato* A ket szuro- 
egyseg egyutt kepez egy komplett ege- 


szet , igy a hangdobozok kiilon-kulon 
valo hasznalata nem javasolt. tlgyel- 
jiink ana, hogy a kis dobozmeretekbdl 
adod6 zsufolt elrendez6s miatt a hang- 
sz6r6k kivezetesei es a sziirok aikatrl- 
szei kbzott nebogy zarlat keletkezzen, 
ezert erdemes a kulonfele forraszhelye- 
ket, esupasz vezetekreszeket elrejteni 
vagy szigeteloszalaggal egymastdl el- 
szigetelni* krdemes a laza villamos al- 
katreszeket es a hosszabb vezetekeket 
tubusos szilikon tomitdpasztdval is 
rogziteni a helyiikon. Mindekozben 
iigyeljiink a hangsz6r6membr£nok 6p- 
segere is. 
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Hangerosito kapcsolasok orosz csovekkel 

Plachtovics Gyorgy, plachtovicSpgyorgy@gmail.com 


Az aidbbiakban ismenetesre kendo 
hangerosito kapcsolasok orosz csovek- 
kel lettek felepitve. Termeszetesen 
ofyan elektroncsoveket vdlasztottam, 
melyeknek megvannak a magyar, a 
nyugat-europai, sot meg az amerikai 
helyettesltdi is . A szovjet elektroncso- 
gydrtds tiiinyomoreszt dtvette ezen or- 
szdgok elektroncsoveinek iechnikai pa - 
rametereil gydrtdstechnoldgidjdt. Al¬ 
talanos tapasztalat (valamint a sajdtom 
is), hogy a szovjet elektroncsovek meg- 
bizhatoak, jo minoseguek. Tonenetmi 
okokbol rengeteg elektroncso maradt 
az orszdg teruleten, Idonkent bo lhap ia- 
cokon t kiUonhozo borzeken viszonylag 
otcsdn m egvdsdrolh a toak, Itt jegvzem 
meg, hogy ezeket az elektroncsoveket a 
HAM-bazdrban is megvehetjuk. Ese- 
tenkent druk magasabb. mint a >.gye- 
kenyrol drult testvereike, viszont be- 
vizsgdlt, garantdltan mukodo peldd- 
nyokat vehetiink. 

Cikkem clso reszeben a 6N1P (6H1 11} 
es 6P14P (6111411) elektroncsovekkel 
megepttett kapcsolasi ismertetem. A 
noval foglalatu kettostrioda, azaz a 
6N1P lenyegesebb adatai a kovetke- 
z6k: 

U f = 6,3 V ±0,6 V, 

I f = 0,6 A, 

S = 4,35 mA/V, 

P = 35, 

U a = 250 V, 
l a = 7,5 mA, 

Az adatlap az elektroncso hang- 
ffekvencias celu felhasznalasat java- 
solja. A 6NlP-t jelenleg is gyartjak 
Oroszorsz&gban, Kinaban s az USA- 
ban. 

Hasonlo parameterekkel rendelke- 
zik az ECC85-6S elektroncsd, Ameri- 
kai jelolese 6AQ8, Libkiosztasuk meg- 
egyezik. Az ECC85 k£t adatban ter el a 
6NIP-t61, amelyek a kovetkezSk: S = 
5,9 mA/V esp = 57. A kovetkezo csdti- 
pus, mely helyettesitheti a 6NlP-t, az 
ECC81, melynek amerikai jelolese 
I2AT7. Ez a tlpus 12,6V-rol is futheto, 
ezt a fesziiltsegct a 4-es es 5-os labra 
adjuk. A 6,3 V-os futesnel a 4-es es 
5-os labat osszekdtjiik, a masodik l&b a 


9-es. Az itt felsorolt elektroncsovek 
barmelyikevel kivaloan mukodik a 
kapcsolas, esetleg az anodfesziiltsegne! 
lesz nehany volt elteres a kapcsolasi 
rajzon megadott ertekhez kepest. 

A vegerdsko cso szinten 9 csapos, 
noval foglalatu 611140 (6P14P). L6- 
nyegesebb adatai a kovetkezok: 

U f = 6,3 V, 

l r = 760 mA ±60 mA, 

S = 11,3 mA, 
l a = 48 mA ±8 mA, 

I g2 = 5,5 mA, 

R, = 5,2 kQ, 

U a - 250 V, 

= 250 V, 

Ezzel a csdvel teljesen megegyezik 
az europat EL84. Az USA-ban 6BQ5 
tipusjelzessel keriilt forgalomba. A 
Siemens, Valvo es Telefimken forgal- 
mazta ennek a csonek az ipari valtoza- 
tait. Jelzese E84L volt. E csovek az 
EL84 ipari valtozatai. Hataradataik na- 
gyobbak, a megadott elettartam is 
hosszabb: ezek az ugynevezett 10 000 
oras csovek. Ezeket az elektronesove* 
ket egyes cegek szigoritott gyartastech- 
nologiaval keszitettek, masok a kom- 
mersz EL84 kozul valogattak ki az erre 



1. abra. A 6P14P es az EL84 racselo- 
feszOitseg-anodaram karakterfszti- 
kaja 


megfelelo peldanyokal Az ipari cso- 
veknek a hataradatai lenyegesen job- 
bak. A Valvo katalogusadatai alapjan 
pi. az E84L max. megengedett anodfe- 
sziiltsege 450 V (a polglri eelra gyar- 
tott csdveknel 400 V). A katodaram az 
ipari cs6nel 100 mA, mig a kommersz 
elektroncsonel 65 mA. Az ipari csonel 
a racslevezetd ellenallas erteke na- 
gyobb. Ez abbol adodik, hogy a szigo¬ 
ritott gyartastechnologianak koszonhe- 
toen az elektroncso belsejeben jobb va- 
kuumot sikerutl elemi. Ezek az elekt* 
roncsovek rttkan vasarolhatoak meg 
kiilonbozo borzeken. Elvileg a 
bimtl-E valtozat is valogatott, kato- 
nai celra gyartott tipus. Ezek az elekt¬ 
roncsovek valoszinuleg ipari minose¬ 
guek. Az 1, abran lathatok az EL84, 
valamint a 6111411 (6P14P) rdcseldfe- 
szultseg-anodaram karakterisztikai, 
280 V-os tapfesziiltseg mellett. 

Az aiabbiakban kozolt kapcsolasok 
ezekre a csovekre epiilnek. Jo mindse- 
gu erositoket cpithetiink a felsorolt esz- 
kozokkel a kozreadott kapcsolasok 
alapjan, 

Az elmult evekben folyamatosan 
jelentek meg a Radioteehnika folyoirat, 
valamint a R&diotechnika Evkonyve 
lapjain elektroncsoves erdsitovel fog- 
lalkozo cikkeim. Ezeket celszeru ve- 
gtgolvasni. Sajnos manapsag mar ne- 
hezen lehet megvasarolni mas olyan 
muszaki irodalmat, amely ebben a te- 
maban adna utmutatast... 

Az itt kozolt kapcsolasok mind- 
egyiket megepitettem, vegigmertem. 
Amennyibcn nem kovetiink el hibat 
(mas erteku alkatresz, forrasztasi hiba, 
rossz nyomtatas) a kapcsolas „egybol 
ugrik". A munkaponti beallltasoknak 
kdszonhetoen a csoparametercktdl fug- 
getlenul beallnak a kapcsolasi rajzon 
megadott ertekre. 

Itt jegyzem meg, hogy az elektron¬ 
csoves er6sit6knel nines igazi jelentd- 
sege az anodfesziittseg stabilitasanak. 
Vegyiink egy peldat: trioda hangerosito 
kapcsolasban. A tapfesziiltseg 280V. 
Az „A" osztalyu mukddesi figyelembe 
v6ve az optimal is anodon mSrhetd fe- 
sziiltseg !50... 160 V. Ez azt jelenti, 
hogy kb. 55 V valtofesziiltseg veheld Le 
az anodrol, ami joval tobb, mint amit a 
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kdveikezd fokozat bemenete igenyel. 
Ha tehat nehany tiz volttal ^elcsuszik” 
az anodfesziittseg a csoparameterek el- 
terese miatt, attol az aramkor meg kiva- 
loan miikodik, hiszen hatalmas tarta- 
lekkal renddkezik, (Sajnos a felveze- 
tos aramkorokre ez mar nem mondhatd 
el, ennek oka az elektroncsoves aram- 
korokhoz kepest alacsony tapfeszlilt- 
seg.) 

Egy „hagyomanyos 5 * erosito 

Az erdsitd kapcsolasi rajza a 2. a bran 
lathato. Csatomankent harom darab 
elefctroncsdvet tartalmaz, Szolgaltata- 
sai a kovetkezdk: A Ki kapcsoio l-es 
allasaban a magas es mely hangszin ku- 
Ion szabalyozhato, Az emeies es vagas 
lehetove teszi, hogy a hangforras, vagy 
a hangdoboz akusztikus hibait korri- 
galja, beallitsa az ideal is hangzast. A K[ 
kapcsoio 2-es allasaban a hangszaba- 
lyozot kikapcsoljuk, ekkor a frekven- 
ciamenel linearis, a fokozat erositese 
egyszeres* 

Az erosito muszaki adatai a kovet- 
kezok: 

Bemeneti erzekenyseg: 100 mV 

(Pki = 3W) 

Bemeneti impedancia: >330 kQ 

Hangszmszabalyozo: K] kapcsoio 
l-es alias, maximalis emeies es 
vagas allasban 



3, £bra. A hangszinszabalyozo atvite- 
li gorbeje kulonbozo potenciome- 
ter-allasoknal 


20 Hz: +20 dB; -20 dB 
20 kHz: +22 dB; -21 dB 
Kimendteljesitmeny: 4 W szinu- 
szos 

(f= l kHz, k = 1,8%) 

Nev leges kimendimpedancia: 4 Q 
vagy 8 Q , 

A hangfrekvencias jel a Ci csatolo 
kondenz&toron at a V| a trioda racsara 
keriil, A racseldfeszultseget az Rh R? 
oszto, valamint az R 4 katodellenaltes 
allitja be, Ezzel az aramkdri megoldas- 
sal nagy mervu, negativ visszacsatolast 
va lost tank meg, amely beallitja a foko¬ 
zat erosit^set, csokkenti lorziiasat, A 
V 1a trioda anodja (6) galvanikusan kap- 
csolddik a V ]b trioda racsahoz. A V !b 
trioda katddkdveto (katod follower) 


kapcsolasban uzemel. Ezta lipusu kap¬ 
csolasi a nagy bemcnd impedancia es a 
kis kimeno impedancia jellemzi A ka- 
todkoveto alig terheli az elozd V| a trio- 
das erosito fokozatot Az R 5 vtsszaesa- 
tolo ellenallas a katodkovetore van 
kapesolva. Ezzel az AC-DC visszacsa- 
tolasba mind a kit triodat bevontuk, 
Gyakorlatilaga csoparameterektdl ftig- 
getleniil beall a kapcsolasi rajzon meg- 
ado tt egyenfesziiltsdg, valamint a foko- 
zat erositese (kb, 20 dB). 

A kis kimendimpedancia a hang¬ 
szmszabalyozo miikodese szempontja- 
bdl lenyeges. Az R h katod ellenall&srol 
a jel a C 3 kondenzatoron at a Ki kap- 
csoldra jut, A kondenzator feladata a 
galvanikus levalasztas. A kapcsoio 
l-es allasaban, a V tb es a V 2a elektron- 
esc kdze egy Baxandall-tipusu liang- 
szinszabalyozot kapcsolunk be. A ke- 



4. abra. A bafanszszabalyozo beko- 
tese 
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a) 




b) 


c) 


5. abra. A racselofeszultseg eloalhtasanak lehetosegei 


resztezcsi frekvencia 900 Hz. A szaba- 
lyozoelemek „A* jelzdsfi, azaz linearis 
potenciometerek. A P, melyhangot sza¬ 
balyozo potentiometer csuszkajival 
sorba kapcsolva lalalhatd az R ]0 elien- 
allas. Ennek hatasara kisebb emeles es 
vagas eselen csokken a keresztezesi 
frekvencia. A Pi jelu magashangszin 
szabalyozo potenciometer a kdvetke- 
zokeppen miikodik: az emelesi es vaga- 
si frekvencia allandd, a potenciometer- 
rel a gdrbc meredeksege valtoztathatd, 
A leirtakat szemldteti a 3. abra. A K ( 
kapcsold 2 ~es allasa linearis frekven- 
ciamenetet produka). 

Sokan idegenkednek a hangszin- 
szabalyozo hasznalatatoL Szerintiik 
meghamisitja a termeszetes hangkepet. 
Ketsegtden, hogy j 6 mindsegu hang- 
forras es hangdoboz birtokaban nines 
sziikseg beavatkozni a frekvenciame- 
netbe, A V 2a trioda racselofesziiltseget 
az ft , 6 katodellenallas allitja be. A Q 
katodkondenzator a katdddlenftllason 
fdlepd valtdaramu negativ visszaesa- 
toE^st sziinteti meg, ezzel ndvelve a fo- 
kozat erdsiteset. A felerositett jel kiesa- 
tol&sa a C 7 kondenzatoron kcresztul 
tortenik, A balansz szabalyozas a Pj li¬ 
nearis karakterisztikaju kettos potenci- 
ometerrel tortenik. A potenciometert 
^keresztbe” kotottem. Amikor az egyik 



6. abra. A 6P14P es az EL84 disszipa- 
cios hiperbolaja 


old a l erteke csokken, akkor a m&sik er¬ 
teke no. Ezt a bekdtest szemldteti a 
4, abra, Ennek a megoldasnak. hogy 
esatomankent kiilon potenciometerrel 
vegezziik a balanszallitast, a kdvetkezd 
az elonye, Nem hozunk letre foldhur- 
kot a jobb es bal esatoma kbzott, igy a 
zaj jelentosen csokken. A balansz (Pj) 
potenciometerek also pontjahoz kap- 
csolodik a P 4 jelu logaritmikus karakte¬ 
risztikaju hangerdsitd szabalyozo ket- 
tds potenciometer, A P 4 hangerd-sza- 
balyozo potenciometer csuszkajardl a 
jel a V 2 b tridda raesra kerul, A trioda 
feladata fesziiltsegerosites. Anodjarol a 
felerositett jel a G? csatoldkondenzato- 
ron at a V 3 vegerositd csd vezerlo ra- 
esara jut. 

A vegpentdda racselofesziiltseget 
az R 2 5 katodellenallas allitja be. A racs- 
elofeszultseg eldallitasanak harom is- 
mert valtozatat mutatja be az 5. abra. 
Az a) abrar^szen lathato aramkori 
megoldast elderdsitokben kis jeSek (ne- 
hany millivolt) erdsitesene! hasznaljak. 
Az R r raeslevezeto ellenallas szokatla- 
nui nagyerteku, 10...22 MQ. Azindu* 
16 raesaram negativ fesziiltsegesest hoz 
letre, amely beallitja az dektroncsd 
munkapontjat. A kapcsolas eldnye, 
hogy a katdd foldpotcncialon van, Igy 
megsziinik a katod-futdszAI tdkeletlen 
szigetelesebol adodd 50 Hz-es brumm. 
A b) abrareszen az automatikus racs- 
eldfesziiltseg kapcsol&sa lathato. Az 
dektroncsd katodja ds a fold koze el- 
lenallast iktatnak (R^). A csdvon alfo- 
!yd aram feszultsegesdst hoz letre az el* 
lenallas sarkain. A foldhdz kepest a ka- 
tddon pozitiv fesziiltseget merunk. 
Normal uzemben az elektroncsovek 
raesaram nelkiil mukodnek. Ha dram 
nem folyik az R f ellenallas ^aljardr 1 , a 
negativ potencial csokkenes nelkiil a 
raesra jut. Az automatikus r&csdofe- 
sziHtseg egy bizonyos hatarig stabili- 
zalja a munkapontot. Peldavat illusztra- 


lom. Oregedes hatasara csokken a csd 
emisszioja. Kisebb aram folyik at az R k 
katddellenallasom a sarkain letrejdvd 
feszultsegeses is kisebb lesz. A kisebb 
racseldfesziiltseg nagyobb anodaramot 
eredmenyez, a munkaponti aram gya- 
korlatilag visszaall az eredeti ertekre. 

A c) abrareszlet az allando (fix) 
racseldfesziiltseg semajat mutatja. Az 
R r racsdvezeto-dlenallas alja negativ 
fezultseget kap a foldhdz kepest, Az 
dektroncsd katodja ennet a kapcsolas- 
nh\ a foldre van kotve. A negativ fe* 
sziiltseg nagysaga hatarozza meg az 
dektroncsd munkapontjat. Ezt az 
aramkori megoldast nagyteljeshmenyu 
vegerositd esoveknel alkalmazzak. 
Ezek andd es segedracsfesziiltsege ma* 
gas, A racselofesziiltseget 20 V felett 
nem erdemes automatikus uton katdd- 
ellenallassal cldallitani. Ebben az eset- 
ben kiilon fesziiltsegforrasrol negativ 
fesziiltseget kapesolunk a racslevezetd 
ellenallas also pontjara. Ennek nagysa- 



7. abra. A harom szimpla (I A" oszta 
lyu vegerositd kapcsolasi rajza 
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8. abra. Az lr A" osztalyu munkapont 
abrazolasa 


gat potenciometerrcl allitjuk be a ki~ 
vant ertekre. 

Nemi kitero utan terjunk vissza a 2. 
abran levo kapesol&shoz, Az R 2 ? katdd 
ellenallas sarkain 9,6V esik, Ez terme- 
szetesen csovenkenl valtozhat. Ez 43,6 
in A nyugalmi katodaramot jelent. Eb- 
bol le kell vonni a segedracs aramot, 
amely ennel a t£pfeszultsdgnel a kata- 
logusok szerint kb- 7..-8 mA (csoven¬ 
kent v&ltozik), A 6. AbrSn latbato az 
EL84-es csd (6P14P) disszipacids hi- 
perbolaja. A vegerdsito csd nyugalmi 
anddarama gdrbe alatti teruletre esik. 

A szimpla „A” osztalyu vegerositdk 
k ape so las ana k harom valtozatat muta- 
tom be a 7, a bran. Az a) reszleten tat- 
hato a hagyomanyos felepitesu, „A” 
osztilyu vegerdsito- A vegerdsito mun- 
kapontjat a katddellenallassal allitjuk 
be. A b) az ultral inear valtozatot szem- 
lelteti. A kapcsolas lenyege, hogy a se- 
gddracs arama is athalad a kimeno- 
transzformdtor primer tekercsenek egy 
reszen. A segedracs korbe kapcsolt te- 
keresresz a teljes primer menetszam 
20,,,45%-£t teszi ki, Az ultraltnear 



9. abra. A 7.a abra szerlnti vegerdsito 
torzitasa a teljesitmeny fuggvenye- 
ben, kulonbozo frekvenciakon 
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kapcsolassal olyan aramkdrt hozunk 
letre, amely egyesiti a tridd&s es a 
pentddas (tetrddas) vegerositdk eld- 
nyos tulajdonsagait. A triddak karakte- 
risztikaja a pentodakenal kisebb gdrbu- 
letet mutat, a kozelitd gdrbe masodfo- 
ku, tehat a tridda elsdsorban masodik 
hamtonikusfc tennel. A tridda belso el- 
lenallasa az optimal is illesztd ellenal- 
lasnal kisebb, legfeljebb egyenlo azzal, 
ezert a triddakkal feldpitett vegerositdk 
esillapitasi tenyezoje 1 -nel nagyobb. A 
triodas vegerdsito hatasfoka rossz 
(25.. 30%), a teljesitmenytrioda erdsi- 
tese kicsi, a racsokra nagy vezerlofe- 
sziiltseg sziikseges. A pentodak karak- 
terisztikaja a magasabb foku gdrbiiltse* 
ge miatt jelentds pa rat l an szamu har- 
monikust termeL A pentodas teljesit¬ 
meny fokozatok csillapitasi tenyezoje 
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10. abra. A 7.b abran latbato vegerd- 
sitd torzitasa a teljesitmeny fuggve- 
nyeben, kulonbozo frekvenciakon 


lenyegesen kisebb l-nel a pentoda 
aramgeneratomak, mig a tridda fesziilt- 
seggeneratomak tekinthetd. Az afa- 
csony csillapitasi tenyezd azt eredme- 
nyezi, hogy a sugarzokban levd hang* 
szordk kevesbe vannak csillapitva, re- 
zonancia pontjukon nagy amplituddval 
sugaroznak. A pentoda (tetrad a) hatas¬ 
foka, erdsitese a triddden^l lenyegesen 
nagyobb, ezaltal egyszerubb felepitesu 
meghajtd fbkozat es kisebb tapegyseg 
sziikseges. Az ultralinear kapcsolasban 
iizemeld vegerdsito muszaki adatai je- 
lentosen javulnak, maximal is kime- 
no-teljesitmenye viszont csokken. Je- 
len esetben a segedraesot a primer te- 
kercs tdpfesziiltsegtol szdnitott 33%* 
os le^gazashoz kapcsoltam. 

A c) az un. Quad*kapcsolas. Elonye 
a kis kimeno impedancia, tgen jo 
linearitas es a pen tod an ak (tetrodanak) 
megfelelo hatasfok, hatranya a nagy 
meghajtd fesziiltseg igeny, amely a 
szoros ellencsatolas eredmenye- Eld* 



11. abra. A 7.c abran Idthatd vegero- 
sito torzitasa a teljesitmeny fuggve- 
nydben 


nye az ultralinear kapcsolassal szem- 
ben, hogy a segedracs egyenfesziiltse- 
ge az anddfeszultsegtdl fiiggetlcn, igy 
ez a kapcsolas olyan csovekre is a l kal - 
mazhato, amelynel az anod es g 2 fe- 
szultsegek kulonbozok. A kime- 
nd-transzfonndtor vdgcsdvenkent ket 
primer tekercset tartalmaz, az egyik tc- 
kercs a csd anod-, a masik a katodkdre- 
be kapcsolddsk. Pentdd^knal (tetrodak- 
nal) segedracs ellencsatoldsa is tellep, 
mivel a katodaramban jelen van a se¬ 
gedracs a ram is. 

A Vi vegerdsito csd „A” osztalyban 
iizemel Ez azt jelenti, hogy a racseidfe- 
sziiltseg - anodaram karakterisztika li¬ 
nearis szakaszanak kdzepen vessziik 
fel a nyugalmi (vezerlcs nelkiili) anod- 
arain erteket. Ekkor legnagyobb az 
elektroncso kivezerelhetosege. (Lasd 
8. abra!) 

Megmertem a vazolt vegerdsitdket 
a teljesitmeny fuggvenyeben. kulonbo¬ 
zo frekvenciakon. A 7.a szerinti kap¬ 
csolas gorbei a 9. abran, a 7.b a 10. ab- 
r£it, mig a 7.c meresi eredmdiyei all. 



12. abra. A Quad vegfok torzitasa ku¬ 
lonbozo el(encsatolasokn£l 
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13. dbra. Az elomagnesezett transz¬ 
formator atvitele szinuszos tdplalas 
eseten 


abran lathatok. A mdresi eredmenye- 
ket osszehasonlitva megallapithatjuk, 
hogy a Quad-kapcsolds hozza a legjobb 
eredmenyt. Az ultralinear 6s a Quad- 
kapcsolasnal a torzitascsokkenes telje- 
sitmenycsokkenesseljar. Megmertema 
hangzds szempontjabol is legjobbnak 
itelt Quad kapcsolas torzitasat, kiilon- 
bozd ellencsatoldsoknal. Ezt szemlelte- 
ti a 12. abra. Az 1 -es gorbe a visszacsa- 
tolds nelkuli teljesitmeny-jelalak torzi¬ 
tast abrazolja. A 2-es gorbe a Trj kime- 
notranszformator szekunder tekercse- 
rol tdrt6no ellencsatolast abrazolja. 
Lathato, hogy a jelalaktorzitas jelento- 
sen csokkent. A 3-as gorbe az R 2 o-as el- 
lenallassal megvalositott ellencsatolas 
torzitast csokkento hatasat mutatja be, 
amely a V 2 b trioda anodja es a V 3 
vegpentoda anodja kdzdtt helyezkedik 
cl. A 4-es gorbe a katodkorbe kapcsolt 
visszacsatolo tekercs aldasos hatasat 
bizonyitja. 

Itt jegyzem meg, hogy az ellencsa- 
tolasok novelesevel (ultralinear. Quad) 
a teljes kivezerleshez tartozo bemeno 
fesziiltseg emelkedik Az elozoekben 
megadott 100 mV bemeneti erzekeny- 
seg az ultralinear kapcsol^sndl 110 
mV, mig Quad kapcsolasnal 120 mV. 
A bcmenti 6rzekenyseg valtozasa az 
cgyre nagyobb ellencsatolasbol ado- 
dik. A Tri kimenotranszformator sze- 
kundcr tekercserol az R 2 7 ellenallason 
at 13,4 dB-es negatlv visszacsatolast 
valositunk meg. 

Az 1960-as evek hangerosito kap- 
csolasait tanulmanyozva erdekes meg- 
allapitasra juthatunk. A kapcsoldsok 
egy r6sze agyonosztott kimeno transz- 
formatorra! kesziilt, ezeknel 20...30 
dB-es negativ visszacsatolast alkal- 
maztak. A muszeres mereseknel ala- 
csony torzitast lehetett kapni. Sajnos 
elo zenen61, nagy dinamikaju hangle- 
mezeknel az erosito „lefuiladt”. Ezt a 


jelcnseget Sipos Gyula reszletesen leir- 
ta. A hangszererdsitoknel a legtobb 
ceg. Marshal, Sclmer, Vox stb. nem al- 
kalmaztak a kimeno transzformatorrol 
negativ visszacsatolast. Ez egyreszt az 
elobbiekben leirtakbol adodik, mas- 
reszt abbol, hogy czek a transzformato- 
rok rossz minoseguek voltak frekven- 
cia atvitel szempontjabol. A szekunder 
tekercsrol torteno visszacsatolas, 
amely a kimeno transzformatort is be- 
vonta volna a torzitast csokkento lanc- 
ba, csak a kozephangokra volt hatasos. 
Viszont elmondhato, hogy elviselheto 
torzitas mellett nagy dinamikacsucso- 
kat tudtak leadni. 

Az ideal is megoldas tobbfele nega¬ 
tiv visszacsatolas egyideju alkalmaza- 
sa. Ezek egyenkent kicsinyek, de osz- 
szessegiikben megfelelnek az elvara- 
soknak. L6nyegesen jobb eredmenyt 
adnak, mint egy nagy erteku cllencsa- 
tolas. 

Az „A” osztalyu szimpla vegerosi- 
tok kritikus resze a kimend transzfor- 
mator. A nyugalmi (munkaponti) dram 
atfolyik a primer tekercsen. Ez elomag- 
nesezi a kimend transzformator vas- 
magjat. Az elomagnesezett vasmag ki- 
vezerelhetosege lenyegesen csokken. 
Ezt a fizikai folyamatot szemlelteti a 
13. abra. 

A jelenseg ellen ket megoldas 16te- 
zik. Az elso a transzformdtor lemezek 
legreses osszeepitese. Az E es 1 leme¬ 
zek kozotti legrest vekony szigetelo le- 
mezzel (prespan) allitjuk be. Kisebb ki¬ 
mend teljesitmenyndl 0,1.. 0,2 mm a 
hatasos vastagsag. Sajnos ennek a meg- 
oldasnak a hatranya, hogy kisebb lesz a 
primer indukeio. Ezdltal a mely hang 
atvitel csokken. 

Ekkor noveljuk a primer menetsza- 
mot, hogy meglegyen a sziikseges pri¬ 
mer indukeio. A nagy menetszamu pri¬ 
mer tekeresnek nagy a szort kapacitasa 
es a szdrt induktivitdsa. Ezek viszont a 
magas hangatvitelt csokkentik. Ebbol 
is lathato, hogy esszeru kompromisszu- 
mot kell kotni a kimend transzformator 
elkeszitesenel. 

A masik jol bevalt megoldas a nagy 
meretii vasmag alkalmazasa. lljukorom 
kedvenc radioja az AR702 F, Orion al- 
tal gyartott nagyszuper keszulek volt 
(kethavi fizetesembol vettem meg). A 
radio vegerositdje az EL84-es cso volt. 
A kimend transzformator szokatlanul 
nagy keresztmetszetu vasmagra ke- 
sziilt. Az eredmeny az atlagosnal jobb 
melyhang atvitel, valamint a nagyobb 
kimend teljesitmeny. Az utobbi abbol 
adodik, hogy a nagyobb vasmag ke- 



14. dbra. A kimenotranszformator te- 
kercselesi sorrendje, tekercseinek 
kotese 


resztmetszet miatt kisebb menetszam 
sziikseges. Ezt viszont nagyobb ablak- 
nyilasba tekercseljiik. A huzal atmerot 
tehat novelhetjiik. A rezveszteseg 
csokkenesevel javul a transzformator 
hatasfoka. A nagy darabszamban gyar¬ 
tott olesd kdsziileknel termeszetesen 
nem ez volt a donto szempont. 

A mintapeldany kimeno-transzfor- 
matorat tobb valtozatban is elkeszitet- 
tem. A transzformator tekercsei ugy 
lettek kialakitva, hogy a 7. abran latha¬ 
to harom verzio barmelyikehez hasz- 
nalhatjuk. Az erosito nyomtatott aram- 
kori lapja lehetove teszi nehany alkat- 
rdszoldali atkotdssel a kiilonbozo veg- 
erosito kapcsolasok kiprdbalasat. igy 
lehetosegiink nyilik arra, hogy meg- 
hallgatas utan eldontsuk, melyiknek 
szebb a hangja. A cikkben kozolt mere- 
si eredmenyek a 4% szilicium dtvozetii 
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15. abra. A kimendtranszformator es 
a fojtotekercs mechanikai kialakitasa 


1. tablazat 


Tekercs 

Jele 

Menetszam 

Huzal 

Megjegyzes 

Primer 

n 5 

940 

00,22 mm Mz 

5oronk6nt 0,05 mm-es transz- 
form4torpaplr szigetel6s. A pri¬ 
mer 4 s szekunder tekercsek 
kozott k6t sor 0,1 mm-es pres- 

n e 

n? 

Szekunder 

Hi 

120 

Ieagaz6s 

84 

00.4 mm Mz 

p4n szigetelds szuks6ges 
Vasmag: El 82/30, 

A = 7,5 cm 2 

L6gr6s: 0,1 mm 

n a 

n 3 

n 4 

nvcs. k. 

80 

00,28 mm Mz 


2. tablazat 


Tekercs 

Jele 

Menetszim 

Huzal 

Megjegyzds 

Primer 

n & 

866 

00,16 mm Mz 

Soronk4nt 0,05 mm-es transz- 
form4torpapir szigetel6s. A pri¬ 
mer 6s szekunder tekercsek 
kozott k6t sor 0,1 mm-es pres- 

n 6 

n 7 

Szekunder 

Or 

113 

ie4gaz6s 

78 

00,5 mm Mz 

p6n szigeteJ6s szuks4ges 
Vasmag: SM 65 

L6gr6s: 0,15 mm 

n* 

n 3 

n 4 

nvcs. k. 

75 

00,3 mm Mz 


hagyonmnyos iranszformatorra vonat- 
koznak. Ujabban niegjelent a kereske- 
delcmben El 6s M formatumban vila- 
gosszurke vas. Magneses szempontbol 
hasonlo, mini a hiperszil szalagnmg* (A 


cikkeimben talalhato halozati es kime- 
nd transzfonnatorok elkeszitesel valla- 
lom.) 

Sok olvasom ragaszkodik a hagyo¬ 
manyos lemezeU vasmaghoz. A 4%-os 


szilicimn otvozesu vasmagokkal jo mi- 
nosegu, alacsony vesztesegu transzfor* 
mator k6szithetd. K intend-Iran szfor- 
matomak a vekonyabb, 0,4 mm leinez- 
vastagsagu tipust hasznaJjuk. Megfele- 
Id meretezes mellett a hiperszil szalag- 
magra keszitett transzformator es a le- 
mezelt v4ltozat kozott alig van merhetd 
kulonbseg. Terfogatban, sulyban a le- 
mezelt vasmagok kb. 30.. .50%-kal na- 
gyobbak, nehezebbek. A mar idezett 
13. abran az anodarammal eldmagnese- 
zett vasmagu transztbrmator atvitelet 
lathatjuk, szinuszos t^plalas eseten, Az 
abra igazolja a legres 6s a nagymeretu 
vasmag alkalmazasat. A Vj vegerdsito 
cso 280 V-os tapfesziiltsegrol uzemel. 
A minlapeldatvy anddaramdt 38 mA-re 
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16. abra. A tapegyseg kapcsolasi rajza 
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3. tablazat 


Tekercs 

Jele 

Menetszam 

Huzal 

Megjegyz^s 

Primer 


885 

00,45 mm Mz 

Soronkent 0.05 mm-es transztorm^tof' 
papfr szigeteids. A primer As szekun¬ 
der tekercsek kozott 3 rdteg 0,15 
mm-es prespdn szigetelds. Erre jon az 
00,2 mm-es huzalb6l kAszutt ArnyAko- 
IAs, metynek esak a kezdetdt vezetjuk 
ki, Ezut&n 2 sor 0,15 mm-es szigeteEAs 
As az n? tekercs kovetkezik. Az n 2 As n 3 
tekercs kozott 2 rAteg 0,15 mm-es szh 
getelAs. Az n 3 As n* tekercsek kozdtt 1 
retag 0,15 mm-es prespAn szigetelAs 
sztiksAges 

Vasmag: M 85/45, 

A = 13 cm* 

Szekunder 

n a 

900 

00.28 mm Mz 

n 3 

26 

01,2 mm Mz 

n 4 


4. tablazat 


Tekercs 

Jele 

Menetszam 

Huzal 

Megjegyzes 

Primer 

Oi 

940 

00.45 mm Mz 

SoronkAnt 0,05 mm-es transzformA- 
torpapir szigetelAs. A primer As sze¬ 
kunder tekercsek kozott 3 reteg 0,15 

Szekunder 

n 2 

955 

00,28 mm Mz 

mm-es prespAn szigetelAs. Erre jbn 
az 00,2 mm-es huzalbdl kAszult Ar- 
nyAkolAs, mely nek esak a kezdetAt 
vezetjOk ki. EzutAn 2 sor 0,15 mm-es j 
szigetelAs As az n 2 tekercs kovetkezik, 
Az As n 3 tekercs kozott 2 rAteg 0.15 
mm-es szigetelAs. Az n 3 As n 4 teker¬ 
csek kozott 1 rAteg 0,15 mm-es pres¬ 
pan szigetelAs szuksAges. 

Vasmag: El 106/35, 

A = 12,3 cm 2 

n 3 

28 

01,2 mm Mz 

n 4 

5. tablazat 

Tekercs 

Jele 

MenetszAm 

Huzal 

MegJegyzAs 

Primer 


960 

00,4 mm Mz 

SoronkAnt 0.05 mm-es transzformA- 
torpapfr szigetelAs A primer As sze¬ 
kunder tekercsek kbzdtt 3 rAteg 0,15 
mm-es prespAn szigetelAs. Erre jon 
az 00,2 mm-es huzalbdi kAszOlt Ar- 
nyAkolAs. meiynek esak a kezdetAt 
vezetjuk ki EzutAn 2 sor 0,15 mm-es 
szigetelAs As az n 2 tekercs kovetkezik. 
Az n 2 As n 3 tekercs kozott 2 rAteg 0,15 
mm-es szigetelAs, Az n 3 As n 4 teker¬ 
csek kdzott 1 rAteg 0,15 mm-es pres¬ 
pAn szigetelAs szuksAges, 

Vasmag: SM 74 

Szekunder 

/ 


980 

00,25 mm Mz 

n 3 

28 

01,0 mm Mz 

n 4 
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Anyag: 1.5 mm-es alutemez 


17. abra. A T 3 tranzisztor hutofelulete 

allltoitam be. Az optimalis ilteszto el- 
lenallast, kataldgus adatok szerint, 
5,2 kQ-ra valasztouam. Mint azt mar 
leirtam, a kimeno-transzformator hata- 
rozza meg a hangminoseget. Nem v£- 
letlen, hogy aruk magas, A Tri kime- 
nd-transzfonn&tor tekercselesi sor- 
rendje, tekereseindc kotese a 14, AbrAn 
lathatd. A primer harom azonos menet- 
szamu tekercsbdl all, melyeket sorba 
kapcsoiunk. A szekunder tekercsek 
szama n£gy darab, ezeket parhuzamo- 
san kotjiik. 

A Tt\ transzfomiatorl El 82-es vas- 
magra keszitettem, a pakett vastagsag 
30 mm, ez 7,5 cm 2 vasmagkeresztmet- 
szetnek felel meg. Ez egy regebbi gyar- 
tAsu vasmag, eldnye a nagy ablaknyi- 
Sas. Az E es I lemezek kozott 0,1 mm-es 
szigeteld anyagot (transzformatorpa- 
pirt, prespAnt, hostafan fdlidt) helye- 
ziink el. A transzformdtor adatait az 
I. tabla/at tanalmazza, Megtekeresel- 
hetjuk a ki meno-transzformdtort az El 
78-as vasra is. Az el mult 30 evben fo- 
leg a Videoton termekekben alkalmaz- 
tak ezt a vastipusl nagy eloszeretetteL 
A v&ci HAGY termeke volt. Ennek a 
vasnak az ablaknyilAsa kisebb, igy a 
primer tekercs huzal atmAroj At csok- 
kentcni kellett. Ezaltal ndtt a primer te¬ 
kercs rezellenAUdsa (nem jelenlosen). 
A pakett vastagsag 28 mm, a vasmagke- 
resztmetszet 7,3 cm 2 , A menetszamok 
azonosak a tablazatban megadottaU a pri- 
mertekercs huzalatmerdje itt 00,2 mm. 

A hiperszil szalagmagos transzfor- 
mator adatait a 2. tablazat tartalmazza. 
A vasmag tipusa SM65. A sziikseges 
legrAst szigeteloanyaggal allitjuk be 
0,15 mm-re, 

A lemezeit transzformatoroknal, 
fojtdtekercseknel visszatero problema 
a legres betartasa. Hiaba helyezziik el a 
legrAst biztosito szigeteloanyagot az E 
es 1 lemezek koze, ha a pajzs, mely 
osszeszoritja a lemezek ket oldalarol, 
rdvidre zaija a iegrest. Ket megoldas 
letezik, Szigeteloanyagot helyeziink el 
a pajzs es a transzformator lemez koze. 


Ennek vastagsaga tobbszorose a legres- 
be epitett szigeteloanyag vastagsaga- 
nak. 

A korrekt megoldAst a 15, Abra 
szemlelteti, A pajzsot szorito lemezt 
nem magnesezhetd anyagbol (sdrga- 
rezbol, aluminiumbol) keszitjuk, igy 
elkeriilhetjiik, hogy mAgnesesen rdvid¬ 
re zarjuk a lemezeket, A hiperszil sza- 
lagmagok szerelvenyei oldalankent 
egy-egy prespan szigetelest tartalmaz- 
nak, amelyet a szatagmag es a pajzs kd- 
ze kell elhelyezni. Ezzel csokkentjuk a 
mAgneses rovidzart. 


A tapegyseg felepitese 

A tapegysAg elvi kapcsolasi rajza a 16. 
abran lathato, A halozati fesziiltseg a 
Bij es Bi 2 olvaddbetAteken, valamint a 
K 2 kapcsolon at a Tr 2 halozati transz¬ 
formator nj primer tekercsere jut. Az 
elektroncsdvek tapfeszultsAget az n 2 te¬ 
kercs dllitja eld. A valtakozo feszultseg 
egyeniranyitasat a Di,..D 4 diddakboi 
alio Graetz-hid vegzi, A pulzalo egyen- 
feszultseget a Cm elektrolit-kondenza- 
tor simitja. Elozd cikkeimben tdbbszor 
leirtam, hogy a ma mar draga elektron- 
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18. abra, Az erosito foliarajza 


19. abra* Az erftsito alkatresz-beultetesi rajza 
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20. abra. A tapegyseg foliarajza 



21. 6bra. A tapegyseg alkatresz-beultetdsi rajza 


csovek elettartamat az anodfeszultseg 
kesleltetett bekapcsolasaval novelhetjiik. 
A vegerdsito csovek katodjainak felfutesi 
ideje a leghosszabb. Ez logikus, ha a ka- 
todfeluletet vessziik tekintetbe. 

A fSlvezetdkbol felepitett kapcsolo 
aramkor mukodese roviden a kovetke- 
zo. Az R 29 es P 5 potenciometeren ke- 
resztiil toltddni kezd a C 12 elektrolit 
kondenzator. Amikor ennek feszultse- 
ge el 6 ri az Uz+U E b fesziiltseget (amely 
kb. 7,4 V), a T| tranzisztor kinyit. A 
megindulo kollektoraram az R 3! ellen- 
allason 6 s a D 7 Z-diod£n 6 t nyit£sba vi- 
szi a T 2 tranzisztor b£zis£t. A T 2 es T 3 
tranzisztorok komplementer Darling- 
ton-kapcsolasban mukodnek. Ennel az 
6 ramkdri konstrukcional az aramerdsi- 
tesi tenyezo ifi) szorzodik, az Uec«h 
osszeadddik. A T 2 , T 3 Darlington-foko- 
zat akkor nyit ki, amikor a T 2 tranzisz¬ 
tor bazisat a fold fete huzzuk. Amikor 
tehat a T 1 tranzisztor kinyit a megindu- 
16 kollektor aram nyitja a T 2 es T 3 
Darlington-fokozatot. A telitesbe vez 6 - 
relt T 2 es T 3 kinyit, a T 3 emitteren meg- 
jelenik a tapfeszultseg. A Gi jelzesu 
glimmtempa begyujt, jelezve a tapfe¬ 
szultseg jelenletet. Az elderositdk tap- 
fesziiltsege az Ft fojtdtekercsen keresz- 


tul jelenik meg. Az egyeniranyitas utan 
maradt hultemossag (brumm) csokken- 
tesenek leghatasosabb modja a fojtdte- 
kercses szur 6 s. Ez lenyeget tekintve 
egy legressel ellatott vasmagos tekercs. 
Ezt jr-szurokent alkalmazva, hatesos 
brumm csokkenest erhetunk el. A ma- 
gyarazat a kovetkezo. A klasszikus n 
szuroben (C| 3 , Ft, C u ) az Ft fojtoteker- 
csen egyenfeszultseg eses szempontja- 
bol a tekercs rezellenallast kell figye- 
lembe venni. A fojto huzal (rez) ellen- 
allasa kb. 75 Q. Az atfolyd aram fugg- 


venyeben ezen jon tetre fesziiltsegeses. 
A C 13 elektrolit-kondenzator sarkain 
oszcilloszkoppal merve azt lathatjuk, 
hogy fureszfoghoz hasonlo zaj szuper- 
ponalodik a tapfeszultseg tetejere. Ez a 
D|...D 4 diodak altal betdltdtt fesziilt- 
segbol es a terheles okozta kisulesbdl 
adodik. Minel kisebb a tapegyseg bel- 
soellenallasa (jol terhelheto halozati 
transzformator, kis belso ellenallasu 
egyeniranyito dioda, nagy kapacitasu 
szurdkondenzator), annal kisebb a hul- 
lamossaga. Egyenfeszultseg szempont- 
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jAbol a fojto alig jelent ellenallast, mig 
a hullamossag (bnimm) eseteben igen 
nagy ellenallast kcpvisel. Ezert hatasos 
a szurdlancban. A fojto induktivitasa- 
nak nines kiilondsebb jdentdsege. 
Gyakorlatilag 2 es 5 H kdzdrti indukli- 
vitasu fojto megfelcl az aramerdsseg fi- 
gyelembeveteieveL Az Ft jelu fojtote- 
kercs adatai a kovetkezok: 


vasmag: El 64, 
pakettvastagsag; 25 mm, 
A = 5 cm 2 , 
menetszam: 3100, 


huzal: 0,3 mm Mz, 
a vasmag legrese; 0,15 mm, 
induktivitas: 3,3 H, 

R = 75Q. 


Az ujabb gyartasu, hasonlo geomet- 
rial meretu lemez az El 66, A fekete-fe- 
her elektroncsdves televiziok haldzati 
fojtotekercse es kimendtranszforma- 
tora keszult erre a magra, A fojtote- 
kercs eredeti ailapotaban nem felel 
meg, kompenzalotekercseket is tartal- 
maz, a szuresben r6szt vevo tekercs 
menetszAma keves (vastag huzal) - igy 


induktivitasa kicsi. Ezt tehat te kdl 
bontani, es ujra kell tekercselni, 

A pakettvastagsag 23 mm, a tobbi 
adat azonos az elozoevd, A kepkime- 
no-transzformator pakettvastagsaga 
30 mm, a vasmagkeresztmetszet 
A = 6,6 cm 2 . A menetszam, a huzalat- 
merd es a legrest bealtito prespan vas- 
tagsaga egyezik az eldzoekkcl A na- 
gyobb vasmag miatt ez utobbi fojto in¬ 
duktivitasa nagyobb, ami meg hataso- 
sabb szurest biztosit. 

Az elektroncsovek feszuftseget az 
n 3 (jobb oldal) es az n 4 fbal oldal) te¬ 
kercs allitja do. Az R 34 , vatamint 
az R 36j R 37 osztok a filtokorbol eredd 
zajt csokkentik, a foldponl szimmeiri- 
zalasAval. A tapegyseg kimeneten levo 
C !3 es Cm dektrolit-kondenzator ki- 
kapcsolas utani kisiileset a R 33 ellenal- 
Ids vegzi eh A T 3 tranzisztor teliteshen 
van iizemi korulmenyekkozdtt. Disszi- 
pacioja a kollektor-emittcr szaturados 
fesziiltseg 6s az atfolyo Aram szorzata* 
Kepletben kifejezve P D - UcEsat" Umax- 
A jobb es bal oldali esatomat dsszegez- 
ve kb, 0,2 W disszipalodik el a T 3 Iran- 
zisztoron. Ennek ellenere hutdfeliiletre 
szerdtem. Rajza a 17. abran lathato. A 
tranzisztor es a hutofdiilet koze csil- 
lamlemezt helyeztink. Igy a hutdfelulet 
semleges potencialon van, elkerulhe- 
tiink egy esetleges arairmtest A Tr 2 ha¬ 
ldzati transzformator elkeszitheto le- 
mezelt, vagy hiperszil szalagmagra, A 



24, abra. A hibrld erdsito kapcsolasi rajza 
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25. dbra. A hangszinszabalyozo atvite- 
le maximalis emeles, ill. vagas eseten 


lenriezell vasmagu lehet M, vagy El for* 
matum, A 3. labia /at az M. a 4. tabla- 
zat az El, mig az 5. rablazat a hiperszil 
szalagmagra kcszitett transzformator 
adatait tartalmazza. A transzformatoro- 
kai ttilmereteztem, folyainatos, tobb 
oras iizem utan sem melegednek. 

Megepites, elesztes 

Az erdsito foliarajzat a 18, abra, mig 
alkatresz-beiiltetesi rajzal a 19. £bra 
tartalmazza. A nyomtatasi rajz a hazai 
gyart&su nyomtatott aramkori csofog- 
lalatokra cpiilt. Az ellenallasok labki- 
osztasa olyan, bogy regebbi gyartasu 
Remix, R510 es a MLT (szovjet) ellen- 
allasok is beepithetdk. Ezek femreteg 
ellen&llasok, teljeskmenyiik 0,5 W, A 
kereskedelemben jelenleg szinjdoleses 
0,6 W*os femreteg dien&Uasok v&sa* 
rolhatok. Az ettol elterd terheltsegu ei- 
lenall&sok teljesttmenyet a kapcsolasi 
rajzon megadtam. A kondenzatorok 


iizemi fesziiltsege szinten megtalalhato 
a kapcsolasi rajzon. 

Az elektroncsoves hangtechnikaval 
foglalkozo olvasoim egy resze kdzpon- 
ti kerdesnek tckinti az egyes fokozatok 
kozott levo esatolokondenzator tipus&t. 
Hangfrekvencias fokozatokba jol meg- 
felelnek a femezett polieszter folias 
kondenzatorok, ezek a legtdbb muszaki 
kcreskedond kaphatok. A Siemens 
tombkondenzatorai is igen jo minose- 
guek, Hangfrekvencias aramkorbe nem 
szabad keramia kondenzatort hasznal- 
nk A velem hasonlo koru olvasok talan 
meg eml6keznek a Terta 811 orsds 
magnetofbnra. Ebben az egyes fokoza¬ 
tok kozott keramia taresa (filler) kon* 
denzatorokat alkalmaztak. A kesziilek 
egyebkent jol szolt, de a kondenzatorok 
mikrofbniat okoztak. Ha pcldaul esa- 
varhuzo nyelevel megutbttuk, kellemes 
csilingeld hang jott a hangszdroboL A 
masik hibaja a keramia kondenzator- 
nak a kapacitas valtozasa hom^rseklet 
fiiggvenyeben. A harmadik hatranyos 
tulajdonsaga, hogy kapadtasa jelentd- 
sen valtozik a sarkain levo fesziiltseg 
fuggvenyeben. Fclvetddik a kerdes: 
Mien hasznaljak, gyartjak? Ezt a kon¬ 
denzatort radidfrekvencias celra keszi- 
tettek, ahol teljesen masok az iizemi 
feltetelek. 6riasi elonye ennek a kon- 
denzator tipusnak, hogy minimal is az 
indukeidja, Az elektrolit kondenzato- 
roknal a kdvetkezot vegytik figyelem- 
be. Beepitesre az eloirL vagy anna! na- 
gyobb iizemi feszultsegu tipus keriil- 
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26. abra. A vegerdsito torzitasa a tel- 
jesitmeny fiiggvenyeben, kuionbozo 
frekvenciakon 


jon. Eddig meg nem irtam le a kovetke- 
zo „triikkdt". Amennyiben 5 evnel ido- 
sebb elektrolit kondenzatort epitiink az 
erdsitdbe, formalni kell. Letezik ne- 
hany ceg, mint a sved RIF A, mely 
Long-Life (hosszii elettartamu) elkokat 
gyart. Ezek ara tdbbszdrdse a kom- 
mersz (polgari) celra gyartott egyedek 
araihoz kepest. 

A formats a kdvetkezdkeppen tor- 
tenik. Az clektrolitkondenzatort l..*2 
kQ-os, 5 W-os ellenallason at az iizemi 
fesziiltsegre toltjuk feL A fesziiltseget 
merjiik az elko sarkain, es ha az nem 
megy tel a nevleges ertek kdzelebe 
(peld^ul esak annak a feleig novek- 
szik), akkor azt a peldanyt kidobhatjuk, 
mert hasznalhatailan. Miutan a fcsziilt- 
seg megallt, nem emelkedik tovabb, le- 
kapcsoljuk a taprol es egy vezetek se- 



27. abra. A tapegyseg kapcsolasi rajza 
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gitsegevel kisiitjuk (ildomosabb azert 
egy nehany szaz ohmos ellenallasal ve- 
gezni a kisutest). Ezutan ujboi toltjuk 
es kisiitjiik, Nehany ilyen ciklus utan a 
kondcnz&tor egyre gyorsabban eri el a 
tbUdfeszults6geL Az ilyen kondenza- 
tort beepithetjuk az erdsitb paneljaiba. 

A hangerdsito foliarajzat es a 
kimendtranszformatorat ugy keszitet- 
tem eh hogy a v6gerdsUok barmelyiket 
kiprdbalhassak, uzemeltethessek. A 
vegerdsito tipusait kulonbozo huzal at- 
kotcsekket hozhatjuk iizemkepes &lla~ 
potba. A 7.a abra kapcsol6sanal dssze- 
kotjuk az Ei 6s az E 2 , valamint a Hi es a 
U 2 pontokat. A 7.b ultralinear kapcso- 
lasnal az pontot a kimenoiransztbr- 
mitor leagazasara kotjuk, A 7.c abra* 
reszleten I £ that 6 Quad-kapcsolast a ko- 
vetkezo modon hozhatjuk iizembe. Az 
E| es E 2 pontokat osszekotjiik, A es 


pontok kdze a Trj kimendtranszfor- 
mator tekercseinek bekotese szerint az 
nvcs jelu visszacsatolo tekercset kap- 
esoljuk. 

A kimeno transzfontiator kez- 
det-veg tekercsvegeit jelolni ketL Az 
altalam keszitett transzformatoron a ki- 
vezctesnel kovetkezetesen a kezdet pU 
ros, a veg sziirke a primer tekercsnel. A 
hangszoro oldali szekunder tekercsnel 
szinten szinjeldlest alkalmazok a 0, a 4 
es a 8 Q-os kivezeteseknel. Igy az 
osszekoteseknel elkerillhetjuk a hibas 
sorrendet. 

A futesvezeteket a panel foliaolda- 
lan vissziik vegig, dsszesodorva, ennek 
magneses tere kisebb, mint a parhuza- 
mos vezeteknek. A noval csofoglalat 
9-es pontjat a 6N1P, az ECC85 es a 
6AQ8 eseten foldre kotjuk, ez a ket tri- 
6da kozotti amyekolis, a futesi a 4-es, 


es 5-6s labra kapcsoljuk. Az ECC8I es 
amerikai jeloles szerint a 12AT7 jelu 
elektroncso 6,3 V-os es 12,6 V-os 
iizemre is alkaimas. Az altalam hasz- 
nalt 6,3V-os fijtofesziiltsegnel a noval 
csolab 4-es, es 5-os labat kozositjuk, a 
Rites masik pontja a 9-es lab, Tehat 
amennyiben a Vj es V 2 elektroncsovek 
helyen 6N1P, ECC85, 6AQ8 elektron- 
csoveket alkalmazunk, mclyek fiutdfe- 
sziiltsege 6,3 V, akkor a Rites vezeteket 
a 4-es es 5-6s l&bra kotjuk. A panelon, 
azalkatresz oldalon dsszekdtjuk a Vj es 
a V 2 csoncl az Aj 6s A 2 pontokat, 

A tapegyseg foliarajzat a 20. 6 bra. 
mig alkatresz-beiilteteset a 21, abra 
szemlelteti. Az elektrolit kondenzato- 
rok iizemi feszultseget tartsuk be! A T* 
jelu BU508 helyett barinilyen hasonlo 
param6teru NPN strukturaju tranzisz- 
tort beeplthetiink, pi.: BU2508AF, 



28. abra. A hibrid erdsito foliarajza 



29. abra. A hibrid erdsifd alkatresz-beultetesi rajza 
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S2000AF. E ket tranzisztor tokozasa 
olyan, hogy nem kell a szigetelo esil- 
iarnfemez es a rogzito csavar feje ala 
szigetelo alateL Az elolapra szerelheto 
tokozott glimmlampakban beepitik az 
aram korl&tozo ellenallast. Ebben az 
esetben az R 32 ellenallast egy rovidzar- 
ral helyettesiijuk. Az erosito meehani- 
kajanak elkcsziteset olvasoimra bizom, 
Akinek nines erre dtlete, nezze meg va- 
lamelyik regebbi cikkemet. Ajanlom, 
hogy olvassak vegig a „Radi6technika" 
folyoirat 2003/11,... 2004/1. szamait 
Cime: „Praktikak hangerositdk epitese- 
hez*\ Nehany elvi kerdesen tul gyakor- 
lati tanacsokat ad (rajzokkal illusztral- 
va) a meehanika elkeszitesehez. 

A panelok elhelyezeset a 22. a bra 
mutatja be. Huzalozzuk ossze a sztereo 
erositot. Az erositok huzalozasanal ke- 
riilni kell a foldhurok kialakulasal, 
Ezek zugasl okoznak, az 50 es a ketutas 
egy iranyitasbol eredo 100 Hz-es kom- 
ponensek egyszerre jelennek meg. J61 
bevalt huzalozas lathato a 23. a bran, 
Az elesztest a tapegyseggel kezdjuk. 
Az erositot bekapesoljuk, elektroncso- 
vek nelkul. A tapegysegre kapcsoll Gt 
glimm fenye jelzi a tapfeszultseg meg- 
jelenes6t A P 5 potenciometerrel kb. 
30 s kesleltetesi idol allitunk be. Ez ele- 
gendo id6 a vegerositS csovek ka- 
todjainak felfutesehez. Az elektroncso- 
veket az erosito kikapesolt allapotaban 
a foglalatukba helyezzuk. Zarjuk a K 2 
halozati k a peso lot, a kesleltetesi ido el- 
teltevel begyujt a gltmm lampa. A tap- 
egyseg kimeneten ellendrizziik a veg- 
erositok 6s az elderositok tapfesziiltse- 
get. Nevleges (230 V) tapfeszultsegnel 


280 ±20 V-ot merhetunk. Az eloerosi- 
tok nevleges feszultsege 275 V 
±20 V-os elteres megengedheto. Az 
erosito kapcsolast rajzan megadtam az 
egyes csovek anodjain merheto egyen- 
fesziilts6get. Ezek az ertekek a 6NIP 
orosz csore vonatkoznak. Az ECC81 
vagy ECC85 elektroncsoveknei ne- 
hany 10 V-tal eltero feszultseget mer- 
hetunk, amelynek a mukodes szem- 
pontjabol nines jelentosege. 

Uj „divat”: a hibrid erosito 

Lattam olyan kapcsolasi rajzot, ahol az 
erdsito eleje elektroncso, a vege (a tel- 
jesitmenyfokozat) pedig FET vagy bi- 


po laris tranzisztor. Ennek semmi ertel- 
me + A jellegzetes „csoves hangzast” az 
elektronesoves vegfok adja. Az elofok, 
amely hangerositest, hangszinszaba- 
lyozast vegez, nem szol bele a hang- 
kepbe, Termeszetcsen az altalanos el- 
varasoknak meg kell felelnie, ezek a 
torzitas, a fTekvenciamenet, a dinamika 
stb, Ezt j6 minSsegu integrcilt aramko- 
rokkel konnyebb inegepiteni, mint 
elektroncsovel. A 24. abrin lathato 
hibrid erosito vegesove az eldzoekben 
is alkalmazott 6P14P (EL84). Az erost- 
to szolgaltatasai azonosak a 2. abran le- 
vovel. 

Muszaki adatai: 

Bemeneti erzekenyscg: 100 mV 
(Ptt = 3W), 

Bemeneti impedancia: 100 k£2. 

Hangszinszab^iyozo: kapesoio 

1-es alias, maximalis emeles es 
vagas allasban, 

20 Hz: + 17,5 dB;-18dB, 

20 kHz: + 13,3 dB;-13,3 dB. 

Kimeno teljesitmeny: 4 W szinu- 
szos, f = 1 kHz, k = 1%. 

Nevleges kimeno impedancia: 4 
vagy 8 Q. 

A bemeneti jel a C\ esatolo konden- 
zaloron at az \C\ muveieti erosito be- 
menetere jut, A fokozat erosit6se 
6,7-szeres, A Texas ceg altal gyartott, 
TL071 tiptisu integrait a ra ink or kettos 
tapfeszUltsegre kesziilt. A feltapfe- 
sziiltsegel az R| ( es R u oszto biztosltja, 
htdegiteset a elektrolit kondenz^tor 
vegzi. Az integrait aramkor B1FET be- 
menetu, kis zaju, korszeru tipus. Kulso 
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32. abra. Az erosfto kabelezesi rajza 


kompcnzalast nem igenyel. Hasonlo 
felepiiesu a TL081-es tipus, zaja vala- 
mivel nagyobb. Ez is megfelel, mivel 
relative nagy a bemend szint. 

A felerdsitett jel a C 3 kondenzato- 
ron at a Baxandall-lipusu hangszinsza- 
balyozo fokozatra keriiL Ez az RC ele- 
mekbol felepitett halozat az IC 2 muve- 
leii erosito visszacsatolo haldzat&t al- 
kotja, 

A hangszinszabalyozo kercsztezesi 
frekvenciaja 800 Hz. A hangszinszaba- 
lyozo frekvenciamenete maximalis 
emeles es vagas helyzeteben a 25. ab¬ 
ran lathato, A mdyhangok atvitelet a 
Ph iTitg a magas hangok atvitelet a 
potentiometer allasa hatarozza meg. 


Mind ket potentiometer linearis karak- 
terisztikajil 

Az IC 2 kimeneterdl a jel a C 7 kon- 
denzatoron at a P? balanszszabalyozo 
potenciometerrejut. A 22 k£2-os, linea¬ 
ris karaktcrisztikaju potendometert kc- 
resztbe kotjiik a 4. abra szerint. A P 4t 
logaritmikus karakterisztikaju potenci- 
ometer esuszkajardl a jel a Q konden- 
zatoron at a T] tranzisztor bazisara jut. 
A T| tranzisztor munkapontjat az Rj 3 
ellenall&s allitja be. Ez az ellenallas ne¬ 
gativ fesziiltseg visszacsatolast hoz let- 
re. 

Az R]? ellenallas sarkain negativ 
aram visszacsatolas jon letre. A ket 
visszacsatolas beallhja, stabilizalja a 


fokozat erdsitcsct, cgycn&ramu munka- 
pontjat, A tranzisztor parameterektol 
iuggetlenul mukddik az aratnkdr. A T 3 
tranzisztor kollektor munkacllcnallasa 
a I 2 pnp tranzisztorral realiz&ltaramge- 
n era tor. Feszultsegerbsitd aratnkorbk 
eseten az „aktiv” anod niunkaellenallas 
(aramgencrator) noveli a fokozat erdsi- 
teset, kivezerelhetoseget, csokkenti 
torzitasat. 

A T 2 tranzisztorral felepitett aram- 
generator referenda feszultsegel a D| 
es a D 2 sziliciumdioda allitja elo. A dio- 
dak eldfeszilesel az R !4 ellenallas veg- 
zi. Az aramgencrator kimend aramat az 
R 15 emitterkori ellenallas erteke hata¬ 
rozza meg. Az elektroncsoves teljesit- 
meny fokozat (V^) kialakitasa olyan, 
hogy a 7. abran bemutatott kapesolasok 
barmelyiket uzemeltethetjiik. A nyom- 
talott aramkori lap itt is ugy keszult, 
hogy nehany ponl atkdtesevel barme- 
lyik vegerdsitd kapesolas mukdddke- 
pes. A 24. abran az valtozat lathato. 
Ez ket negativ visszacsatolast tartal- 
maz. 

A kimendtranszforrnator 8 Q-os 
(szekunder) tekercserol az R 22 ellenal- 
lason at a T 1 tranzisztor emitterebe csa- 
toiunk vissza. Ennek nagysaga 16,3 
dB, A kdvetkezd negativ visszacsato¬ 
last a Rjfi ellenallassal hozzuk letre, er¬ 
teke -9,4 dB, 

Vegigmertem 1 kHz-en a vegerosi- 
td-kapcsolasokat; a legjobb eredmenyt 
a 7.c abran szcmleltetett Quad adta. Ezt 
javaslom olvasdimnak. A 26. abran a 
vegerdsitd torzitasa lathato a teljesit- 
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34. a bra, Jelalaktorzitas a teljesit- 
meny fuggvenyeben, kulonbozofrek- 
vencrakon 



35. a bra. A kimendtra nszformator te- 
kercselesi sorrendje, tekercseinek 
kotdse 


meny fiiggvenyebcn, kulonbozd frek- 
venciakon. Quad kapesolasban. 

A tapegyseg 

A tapegyseg kapesolasi rajzat a 27. ab- 
ra szemlelteti. Az 112 tekercs fesziiltse- 
get a D|,..D 4 Graetz hid egyeniranyttja. 
A pulzald egyenfesziiltseg simitasat a 
parhuzamosan kapcsolt Cn es Cj 2 
dektrolit kondenzator vegzi. Az R 24 d- 
lenallas feladata kikapcsolas utan ki- 
siitni az dektrolit kondenzatorokat. A 
V lfl es V(b vegerdsitd csovek futdfe- 
szultseget az 113 tekercs dlltja eld. Az n 4 
tekercs valtakozo feszultsegel a 
Graetz hid egyeniranyltja. 

A Cn dektrolit kondenzator simitja 
a 100 Hz-es pulzald fesziiltseget. En- 
nek nagysaga nevleges hdozati fesziilt- 
segnel +28...30 V. Errol a feszultseg- 
rol mukodtk a komplementer kapcsola- 
su idozitd kapcsolas, valamint az elofo- 
kok szamara +24V-os tapfeszultseget 
ado ka pc so l as. Az artod (tap) feszultseg 


7. tablazat 


kcsldtctctt bckapcsolasat vegzd arain- 
kor mukodeset az elozo erdsitd tapegy- 
segenet rnar leirtam. Az ajanlott 30 s. 
kesleltetesi idol a P 5 potendomctend 
lehet beallitani, A K: kapcsolo zarasa- 
kor a D 13 LED gyujt be. 

Amikor az allalunk beallltott lapfe- 
sziiltseg kesleltetesi ideje letelik, a J 
jelfogo meghuz, a kapcsokon megjele- 
nik a tapfesziiliseg. A G1 jelzesii 
glimlampa begyujb fenye jelzi a tapfe- 
sztitiseget. 

Az clderdsito es hangszinszabalyo- 
26 reszere a tapfeszuitseget a 7824 jelu 
stabilizator all!tja eld. A stabilizator be- 
meneterc kb. 30 V feszultseg keruL Ez 
a feszultseg jut a kesleltetd kapcsolasra 
is. A J jelfogo iizemi fesziiltsege 24 V, 
ellenallasa 840 Q, Meghuz&si 6rama28 
mA. Az Rji ellenallas a relere jut 6 fe- 
szultseget csdkkcntL A rete tipusa 
G5LE-1 (Omron), vagy TN313024 
(Schrack), vagy JSI-24V (Nais- 
Thailand). A 12 V-os tipus is megfdeL, 
ekkor az erteke 240 CL 


6. tablazat 


Tekercs 

Jele 

MeneTszam 

Huzat 

Megjegyz6s 

Primer 

n s 

440 

00,21 mm M 2 

Soronk6nt 0.05 mm-es transz- 
formdorpaplr szigetel6s A pri¬ 
mer 6 s szekunder tekercsek 
kdzdtt k4t sor 0,1 mnves pres- 
p^n szigetel4s szuks6ges Az 
n^, 6s n g tekercs kftzdtt 1 r6teg 
0,1 mm-es presp^n szigetel6s 
van. 

Vasmag: SM 82/a 


ft? 

"8 

n* 

r»to 

Szekunder 

Hi 

88 

Ie6gazas 62 

00,4 mm Mz 

n 3 

n a 

00,8 mm Mz 

n 4 

00,4 mm Mz 

n* 

2 x 60 duplaszMai 

00,3 mm Mz 


Tekercs 

Jele 

Menetszam 

Huzal 

Megjegyz6s 

Primer 

n$ 

445 

00.22 mm Mz 

Soronk6nt 0,05 mm-es transz- 
form^torpapEr szigete!6s, A pri¬ 
mer 6s szekunder tekercsek 
kdzott k6t sor 0,1 mm-es pres- 
p6n szigetel6s szuks6ges. Az 
n 4 6s n fl tekercs kozott 1 r6teg 
0,1 mm-es presp6n szigetel6s 
van. 

Vasmag: El 106/45, 

A = 15,8 cm2 

n 6 

n? 

n e 

ng 

Hid 

Szekunder 

Hi 

89 

Ie6gaz6s 62 

00,4 mm Mz 

n 2 

n 3 

00.8 mm Mz 

n 4 

00.4 mm Mz 

n 0 

2 x 60 duplasz&llal 

00,3 mm Mz 
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8. tablazat 


Tekercs 

Jele 

Menetszam 

Huzal 

Megjegyzes 

Primer 

n5 

475 

0O f 22 mm Mz 

Soronkent 0,05 mm-es transzfor- 
matorpapir szigetel^s. A primer 
szekunder tekercsek kozott 
ket sor 0,1 mm-es presp^n szi- 
geteles szuks£ges. Az n* es n 9 
tekercs kdzdtt 1 r&teg 0,1 mn>es 
presp&n szigetetes van. 

Vasmag: M 102/35. 

A = 12 cm 2 

n6 

n7 

n8 

n9 

mo 

Szekunder 

1 

nl 

90 

leagaz^s 67 

00,4 mm Mz 

n2 

n3 

00,8 mm Mz 

n4 

00.4 mm Mz 

n9 

2 x 62 duplasz&itaE 

00,3 mm Mz 


' Megepites, elesztes 

Az erosilo folia rajzat a 28. abra tartal- 
mazza. Az integrals aramkordket fogla- 
latba helyezzuk. Ebbdl tobbtele letezik, 
ajanlom a „pree^z^ 6 s , ' tipust. Ez dri- 
gabb, mint a tdbbi, de megbizhatd, jo 
mmdsegii. A Tf| kimeno transztdrma- 
tor azonos az eldzd kapcsolasban alkaE 
mazottal. 


A vegerdsitd valtozaiait kulonbozd 
atkolesekkel hozhatjuk uzcmbe, a 24. 
abran az valtozatot rajzoltam meg. 
A „b” eseteben (az ultra I inear kapcso- 
lasnal) zarjuk a H| es a Hi pontot, az E 2 
kivezetest a kimendtranszformator G 2 
kivezetesehez kotjuk. A „c" eseteben (a 
Quad-kapcsolasnal) zarjuk az E 3 es E 2 
pontot, a visszacsatold tekercs a H E es a 
H 2 pont koze keriil. 


Az erdsitd alkatresz-beulteteset a 
29. abra szemlelteti. A tapegyseg to- 
liarajzat a 30. abran. mig alkatresz-be- 
ultetesi rajzat a 3L abran lathatjuk. 

A Tri haiozati transzformator egye- 
zik a 3., 4.. 5. tablazatban levdveh Az 
114 fiitdtekercs helyere a 23 V-os teker- 
cseles keriil. Adatai a tablazatokban: 3. 

94me.,00,45 Mz;4, £s5.- 102me., 
00,45 Mz. 

Az Ft foj to tekercs azonos az eldzd- 
ekben kozoltekkel. A 32. abran a hu- 
zalozasi rajz talalhato. 

Az elektromos elesztes men etc a 
kovetke 20 . Huzzuk ki a panclbol a V 3 
vegerdsitd csovet. Zarjuk a K: haiozati 
kapcsoldt. A Du LED vilagit. 

A P 5 potenciometerrel 30 s kesleltc- 
tesi iddt allitunk be, Ennek elteltevel 
meghuz a J jelfogo, begyujt a Gl 
glimtampa, a kimeneti kapcsokon meg- 
jelenik a tapfeszultseg. Ktkapcsoljuk 
az erositdt (K^), visszahelyezziik aV| B 
es V lb elektroncsdveket. Zarjuk a Ki 
kapesoldt. 

Ha bemendjel nelkul kattogd hang 
jdn a hangszordbol, ellendrizziik a sze- 
k under, valamint a katodkori (nvcsk) 
jelii tekercs polaritas helyes bekot£set. 
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36. abra. A tapegyseg kapcsolasi rajza 
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9. tablazat 


Tekercs 

Jele 

Menetszam 

Huzal 

Megjegyzes 

Primer 


644 

00,55 mm Mz 

Soronkdnt 0,05 mm-es transzforma- 
torpapk szigetelds A pnmer ds sze¬ 
kunder tekercsek kozott 3 reteg 0.15 
mm-es prespdn szigetelds Erre jon a 
00,2 mm-es huzalbdi keszult dr- 
nydkolds, amelynek csak a kezdetdi 
vezetjuk kt Ezutdn 2 sor 0,15 mm^es 
szigetelds ds az n 2 tekercs kdvetkezik. 
Az n 2 ds n a tekercs kozott 2 rdteg 0,15 
mm-es szigetelds. Az n 3 ds n* teker¬ 
csek kOzbtt 1 rdteg 0,15 mm-es pres- 
pdn szigeteids szuksdges. 

Vasmag: M 102/52, 

A = 18 cm 2 

Szekunder 

n 2 

700 

00,35 mm Mz 

n 3 

19 

01,2 mm Mz 

n ^ 

Us 


Tekercs 

Jele 

IVtenetszdm 

Huzal 

Meg[egyzes 

Primer 

ni 

730 

00,55 mm Mz 

Soronkdnt 0.05 mm-es transzformd- 
torpapir szigeteids. A primer ds sze¬ 
kunder tekercsek kozott 3 rdteg 0,15 
mm-es prespdn szigeteids. Erre jbn 
az 00,2 mm-es huzalbdl kdszuit dr-i 
nydkolds, melynek csak a kezdetdt 
vezetjuk ki. Ezutdn 2 sor 0,15 mm-es 
szigeteles ds az n 2 tekercs kdvetkezik. 
Az n 2 ds n 3 tekercs kozott 2 rdteg 0,15 
mm-es szigeteids Az n 3 ds n 4 teker¬ 
csek kozbtt 1 rdteg 0,15 mm-es pres¬ 
pdn szigeteids szuksdges. 

Vasmag: E! 106/45, 

A = 15.8 cm 2 

Szekunder 

n 2 

800 

00,35 mm Mz 

n 3 

22 

01,2 mm Mz 

n 4 

n 5 


Tekercs 

Jeie 

Menetszam 

Huzal 

Megjegyzes 

Primer 

n t 

600 

00,55 mm Mz 

Soronkdnt 0,05 mm-es transztormd- 
torpapfr szigeteids. A primer ds sze¬ 
kunder tekercsek kozott 3 rdteg 0.15 
mm-es prespdn szigeteids. Erre jon 
az 00,2 mm-es huzalbdl kdszuit dr- 
nydkolas, metynek csak a kezdetdt 
vezetjuk ki. Ezutdn 2 sor 0,15 mm-es 
szigeteids ds az n 2 tekercs kovetke- 
zik. Az n 2 ds n 3 tekercs kozott 2 rdteg 
0,15 mm-es szigeteids. Az n 3 ds n4 
tekercsek kOzbtt 1 rdteg 0,15 mm-es 
prespdn szigeteids szuksdges. 
Vasmag: SM 85/b 

Szekunder 

n 2 

655 

00,35 mm Mz 

n 3 

18 

01,2 mm Mz 

n* 

n s 



®4,2 

n 

to 

T- 

- 33 ^ 



37. abra. A T 3 6s a T 6 hutofelulete 


Osszegezve az „A” oszt. szimpla 
vegcrositoket. A teljesitmeny-torzitas 
gorbekrol mindegyik kapesolasban fat* 
hato, hogy a tnely hangok lartomanyd- 
ban (60 Hz) jelentosen emelkedik a jel- 
alak torzitas (klirr-faktor). Ez a cikk 
elejen Idri kimeno-transzformator elfl* 
magnesezesbot adodik, Szerencsere az 
emberi ful ezen a frekvencian nem esz- 
leli a jelalak torzulasl. Megvizsgaham 
100 Hz es 1 kHz-es negyszogjellel az 
erositdt. (A hanggeneraEor a P 3 polenei- 
ometer bementere lett kapcsolva). A 
100 Hz-es negyszogjelnel 10%-os teio- 
esest mertem. 

Az 1 kHz-es negyszogjel tokeletes 
volt. TuHovest, belengdst, tetoesest 
nem idttam. A vegerositot 2 W kime- 
nd-teljesLtmenynel vegigmertem a 
frekvencia fuggvenyeben. 

A Quad-erositonel a -3 dB-es pont 
55 kHz-nel volt. Oszcilloszkopon vizs- 
galva a kimenofeszultseget 35 kHz-nei 
meg tdkeletes sztnusz volt, majd kez- 
dett haromszog hullamfonnahoz koze- 
liteni. 

Ultra linear, ellenutemu erfisrto 

A 33, abr&n egy ultralinear, ellenutemu 
(push-pull) erosito kapcsoldsi rajza lat- 
hat6. A vegcsovek ultralinear kapcso- 
lasban iizemelnek. A kimeno-transzfor- 
maiort ugy keszitettem el, bogy a 7. ab- 
ran lathato barmelyik valtozat megepit- 
heto legyen ellenutemu valtozatban. A 
kapcsolasi rajzon az ultralinear valtozat 
Idthato. Ezt mertem vegig. A vegerosito 
azokra az elektroncsovekre epiil, me- 
lyeket az eldzo reszben hasznaltam. 

Muszaki adatok: 

Bemeneti erzekenyseg: 130 mV 
(Pu = 12 W). 

Bemeneti impedancia: >330 kQ, 

Hangszinszabalyozd: K| kapcsolo 
!-es dllasban. 

Maximalis emeles es vagas allasban 

20 Hz: +22 dB; -22 dB 

20 kHz: +23 dB;-23 dB 

Kimenoteljesitmdny: 14 W szinu- 
szos (f— l kHz, k = 1%). 


10. tdbldzat 


11, tablazat 


Nevleges kimenoimpedancia 4 
vagy 8 Q. 

A hangifekvencids jel a P 4 csuszka- 
jarol a V 3a elektroncso (trioda) racsara 
jut, a C M kondenzatoron at. A V la trio¬ 
da foldeit katodu, mig a V 3b trioda fol- 
delt racsu kapcsolasban mukodik, Az 
aramkor lenyegeben egy differencial 


erosito kapcsolas. Az anodokon a fel- 
erositett jel egymashoz Repeal 180° fa- 
zisdtoldssal jelenik meg, A triodak elo- 
fesztiltseget a kozos R 2h katodkdri el- 
lenallas allitja be. A V 3a trioda a katod- 
jan keresztiil vezerli a foldeit racsu V 3b 
triodat A vezerles az Rj* es R 2 i etlenal- 
lason keresztiil valosul meg. A C| 2 kon- 
denzator a hangfrekvencids jeleket rd- 

































































36. abra. Az erosito foliarajza, M 1:1,15! 



39. abra. Az erosito alkatresz-beultetesi rajza 
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40. abra. A tapegyseg fdliarajza 


vidre zarja, igy jon letre a foldelt racsu 
uzemmdd. A fbldelt racsu beallitasu 
V 3b trioda erositese kisebb, A valami- 
vel nagyobb anddmunkaellenallas 
(R 29 ) nagyobb crositest eredmenyez, 
igy az anddokrol azonos amplituddju 



41. abra. A tapegyseg alkatresz-beul- 
tetesi rajza 


jeleket vehetunk le. Az egyforma amp- 
iitudoju, eilenfazisu jelek a C| 5 , illetve 
a C|6 kondenzatoron keresztiil a V 4aj il¬ 
letve a V 4 b racsaira jutnak. A V 4 triodai 
foldelt katodu kapcsolasban uzemel- 
nek, Feladatuk a fiztsforditordl jovo 


hangfrekvencias jel tovabbi erositese. 
A V 4 kettostridda eldfesziillseget az 
katddellenallas allitja be. Az atblokko- 
latlan katodellenallas tovabb javitja az 
ellenf&zisu jelek amplitude szimmetri- 
ajat. A V 4 kettoslriodarol a hangfrek¬ 
vencias j el a C 17 es a Cis csatoldkonden- 
zatorokon at jut a V 5 es V b vegpentodak 
vezerld racsaira. 

Az elozdekben leirtakat ismetelve, 
a kimendtranszformator primer teker¬ 
ase nek leagazasaira kotve a segedra- 
esot egy ellenesatol£s jon letre. Nagy- 
saga a primer menetszamok aranyattol 
fiigg. Tudni kell, bogy mind az 
ultra) inear, mind a Quad kapcsolas 
csdkkenti a ndvleges kimenoteljesit- 
menyt. Bz az ara a torzitas csdkkenese- 
nek, a frekvenciamenet javulasanak. 
Az itt kdzdlt erositdnel el so sorb an a jo 
hang minoseget celoztam meg. Azt hi- 
szem, igazan nines jelentosege, hogy 
egy vegerdsito 12 vagy 15 W 
kimenoteljesitmenyt ad le. Sokkal 6 r- 
dekesebb, hogy milyen kimend para- 
meterekkel produkalja. Vagyis a 
jelalaktorzitas, a frekvenciamenet a 
csillapitasi tenyezo, s a negyszdgjel- 
atvitel milyen tegyen, A vegpentoda 
ebben a beallitasban kdzelit a trioda- 
hoz, a csillapitasi tenyezd nagyobb, a 
torzitas csokken, az erdsitd s&vszeles- 
sege a kelld mertekure novekszik, Ezt 
illusztralja a 34. abra. Ezen a jelalak- 
torzitfe i&thato a teljesitmeny fuggve- 
nyeben, kuldnbozo frekvenciakon. A 
gdrbSket szemiigyre veve lathald a jdl 
ellencsatolt erdsitdkre jeltemzd gorbe. 
A kimendteljesitmeny ndveles^vel van 
egy pent, ahol a torzitas rohamosan 
emelkedik. Ez a vegerdsito kapcsolas 
aramkdri ktalakitasabdl adodik. 

A Vj Vf, racseidfeszultsdget ka- 
tod el len a l las sal dllitjuk eld. Ez az ugy- 
nevezett automatikus racselofesziilt- 
seg. Az R 42 es R 43 ellenallasok 1 Q-os 
1% pontossagu mero ellenallasok. A 
sarkain mert feszultsegesessel ellen- 
drizheto a munkaponti aram. A ? s po- 
tenciometerrel szimmetrizalhatjuk a V 5 
es V 6 pentddak nyugalmi aram&t, A 
vegerdsito csdvek r&cskoreben levd so¬ 
res Ris es R 39 jelu ellenallasok a nagy- 
frekvencias gerj edest akaddlyozzak 
meg. A csdvek bemeneti kapacitasaval 
lenyegeben egy integralo tagot alkot- 
nak. Hasonld celt szolgal a seg^dr^- 
csokkal soros R 44 es R 45 ellen^illas. 
Megakadalyozza az uhranagy frekven- 
cias gerjedest, Ez egyebkent nem hall- 
hato. Ugy vessziik eszre, hogy a seged- 
racs felizzik. Ez az elektroncso pusztu- 
tas^hoz vezet. Az izzo racsot esak 
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olyan vegerdsitd csoveknel vehetjiik 
eszre, ahol az anodon van valamilyen 
nyilas, res. Meressel (segedraes&ram, 
oszcilloszkop) a hiba kimutathatd. Mu- 
szcrck hianyaban a segddracs ellenallas 
homersekletet ellendrizzuk. Gegedes 
eseten igencsak melegszik, csetleg Iceg, 

A 6PI.4P, EL84 vegesdvek optima- 
lis illesztoellenaikisa = 8 k£2-os. A 
kimenolranszformaior primer tekercse 
anodtol anodig hat reszre van osztva, 
Ezeket sorba kapcsoljuk, A szekunder 
tekercs negy reszbdl all, ezeket parhu- 
zamosan kotjuk. A Iran sz forma tor te- 
kercselesi sorrendjet, tekercseinek be- 
kdtesel a 35* abra szemlelteti. E transz- 
formatort is tobbfele vasmagtipusra ki- 
dolgoztam. A merdsi eredmenyek az 
SM82/a tipusu hiperszil szalagmagra 
vonatkoznak. Ennek a transzformator- 
nak az adatait a 6 . tablazat tartalmazza. 
Elkeszitheto a transzformator az El 
106/45 vasra is. Az adatok a 7, tabia- 
zatban lathatok, A harmadik verzid az 
M vas. Merete: \ 02/35 menetszam, szi- 
geteles a 8. tab! a/at ban talalhaki. 

A Trj kimeno-transzformator sze¬ 
kunder tekercserol az ellenallason 
at negativ visszacsatolast valositunk 
meg a V* csd katodkdrebe. A vissza- 
csatolas nagysaga-! 5 dB. A szekunder 
kor 8 Q-os kimeneten levo R ^ 7 ellenal¬ 
las szerepe a kovetkezd. Amikor lesza- 
kad a terheles a Trj kimeno-transzfor- 
mator szekunder tekercserol, a primer 
tekercsen a fesziiltseg megugrik. Amig 
a transzformator! terheljiik, tobbe-ke- 
vesbe ohmos terhelesre dolgozik a veg- 
erosito csd. A szekunder terheles meg- 
szuntevel a kimeno-transzformator pri¬ 
mer tekercsen hatalmas amplitudoju je- 
lek jonnek litre, amely a kimendtransz- 
form£tor atutesehez, a vdgerdsitd csd 
pusztulasahoz vezethet. Ezt akad&lyoz- 
za meg az R 47 ellenallas, amely un. eld- 
terhclest ad. 



44, ibra. Az elektroncsdvek, az 1C es a tranzisztorok labkiosztasa 


Az ultrallne£r, ellenutemu erdsftd 
tapegysege 

A 36, a bran lathato a tapegyseg kap- 
csol&si rajza. Ldnyegeben a szimpla 
„A” osztalyu tapegyseg (16. abra) bd- 
vitett valtozata. Az elofokozatok resze- 
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rc itt a fojtotckcrcs sziires helyett ha- 
rom tranzisztorbol alio (T 4 , T 5 es T 6 ) 
soros fesziiltseg-stabilizatort alkalmaz- 
tam. A hullamossag, melyet oszcillosz- 
koppal iizemszeru terhelessel merhe- 
tiink a fold es a +310 V-os kimeneten, 
fureszfoghoz hasonlo jelalaku. Az 
egyeniranyito diodak feltoltik a C 21 
puflferkondenzatort. Ennek a szakasz- 
nak a meredeksege a Tr 2 transzformbtor 
rezellcnallasbtol, valamit a D|.. .D 4 szi- 
liciumdiodak nyitoaramu cllenallastol 
•ugg. 

A kisiitbs (lefutas) meredekseget a 
terhelo aram nagysaga hatarozza meg. 
Ezt a jelet az egyenfesziiltscgrol Je- 
vagjuk”. A keslelteto aramkor kimene- 
tehez kapcsolodo fesziiltsbgstabilizator 
kimenofesziiltsegc 280 V. A 30 V-os 
(tcrhelesnbl 18...20 V) fesziiltseg kii- 
lonbseg miatt a 6 ... 8 V-os brummot 
nem lathatjuk a stabilizator kimeneten. 
Ezzel mcgmcnekultunk a fojtotckcrcs 
elkeszitesetol. 

A soros btereszto tranzisztor T 6 ti- 
pusa BU508. A gyarto cegtol fiiggoen 
aramcrositesi tcnyezojiik (f)) nagy szo- 
rast mutat, ezert Darlington-kapcsolast 
alkalmaztam. A meghajto T 5 BF259 ti- 
pusu. Ezt a tranzisztort alkalmaztam a 
szabalyozb (T 4 ) fokozatban is. A 
TO-39 tokozasu tranzisztor disszipaci- 
ojat ugy csokkentettem, hogy az 
emitterkori referenciafesziiltseget fel- 
emeltem 164 V-ra (D 7 , D«). Igy a T 4 
tranzisztorra lenyegesen kevesebb fe- 
szultseg jut, a disszipacioja csokken. A 
Z-diod^k elofesziteset az R 56 ellenallas 
vegzi. A kimcnofesziiltseg beallitasat a 
P 7 potenciomcterrcl vegezhetjiik el. A 
C 24 jelti „Miller” kondenzator a nagy- 
frekvenciis geijedest akadalyozza 
meg. A T 6 soros atereszto tranzisztoron 
max. 1,5 W teljesitmeny disszipalodik 
el. Az idozitoben levo, telitesbe veze- 
relt T 3 tranzisztoron is ekkora, vagy en- 
ncl kisebb teljcsitmeny-veszteseg lep 
fel, igy hutofeliiletuk azonos, melynek 
rajza a 37. £br£n talalhato. 

A vegpentodak fatofesziiltseget az 
n 3 tekercs allitja elo. Az eloerosito es 
fdzisfordito elektroncsovek futofe- 
szultseget az ru (jobb) es az n 5 (bal) te- 
kercsek szolgaltatj^k. A zajt (brumm), 
amely a katod-fiitoszal atvezetesebol 
adodik, a P x es a Pg potenciometerrel 
tudjuk a minimumra allitani. 

A halbzati transzformatort tobb val- 
tozatban kiszamoltam. A 9. tabla/at- 
ban az M1 02/52 vasra epitett transzfor- 
mator menetszamait, szigetcleset adorn 
meg; a vasmagkeresztmetszet A = 18 
cm 2 . A 10. tAblazat az EI106/45-os 


vasra keszitett transzfonnator adatait 
tartalmazza, A = 15,2 cm 2 . Hiperszil 
anyagu szalagmagbol az SM85b tipust 
valasztottam. A szukseges mcnetsza- 
mot, szigetelcst all. tablazatban ta- 
lalhatjuk. Mindharom transzformatort 
allando iizemre szdmoltam. A vasmag 
gerjesztese alacsony, tobb oras iizem 
utan sem melegszik tul a transzforma- 
tor. 

Az ultraline£r, elleniitemu erosito 
meg6pitese, 6lesztese 

A hangerosito folia-, ill. alkatresz-beiil- 
tetesi rajza a 38. abran, ill. a 39. abran 
lathato. A tapegyseg foliarajzat a 40. 
abra, mig az iiltetesi rajzat a 41. abra 
tartalmazza. A panelok elhelyezeset a 
42. abra szemlclteti. A 43. abran a ka- 
belezesi rajzot mutatom be. Az elesztes 
menete a kovetkezfi. 

Az osszekabelezett erositot elekt¬ 
roncsovek nelkiil bekapcsoljuk. DC 
muszerrel (multimeter, csovoltmero, 
min. 20 kQ/V-os mutatos miiszer) mer- 
juk a vegerositok tapfeszultseget, 
amely a halozati fesziiltsegtol fiiggoen 
305...320V lehet. A P 6 potenciometer¬ 
rel kb. 30 s kesleltetesi idol allitunk be. 
Az egyenfesziiltsegu voltmcrovel a 
280 V-os kimenetre csatlakozunk. A P 7 
potenciometerrel 280 V-ot allitunk be. 
Ellenorizzuk a stabilizatort. Huzal el- 
lenallassal terheljuk a kimenetet. A ter¬ 
helo ellenallas merteke kb. 14 kQ, ezt 
pi. ket ellendllasbol rakjuk ossze. (So¬ 
ros kapcsolasnal 10 k + 4,7 k, vagy 6,8 
k + 6,8 k, vagy 8,2 k + 5,6 k; parhuza- 
mos kapcsolasnal a kovetkezo kombi- 
naciot ajanlom: 22 k es 33 k.) A terhe- 
lest a kimenetre kapcsolva 2 ...6 V-ot 
csokkenhet a kimcnofesziiltseg. 

Behelyezztik az elektroncsoveket 
eloszora jobb oldali esatoma foglalata- 
iba. A kapcsolasi rajzon megadott pon- 
tokon egyenfesziiltseget mcriink. A 
megadott ertekhez kepest 10...20 V el- 
teres nem jelentos, ez abbol adodik, 
hogy az elektroncsovek adatai egy sav- 
ban vannak megadva. Amennyiben 
ECC81 vagy ECC85 elektroncsovet al- 
kalmazunk, az elteres meg nagyobb is 
lehet. 

Megjegyz^sek, kor^bbi cikkeim- 
hez is 

Egy szolnoki olvasom szinte minden 
cikkemben kozolt keszuleket megepiti. 
Rendszcresen felhiv tclcfonon, hogy az 
altalam megadott ertekhez kepest nala 
mennyi az elteres. Ehhez kell nehany 


eszrevctelt fuznom. M indig kozlom a 
halozati transzformatoroknal, hogy 
nevleges halozati fesziiltscgncl (230 V) 
mekkora a szekunder vagy az egyenir^- 
nyitott fesziiltseg. 

Az elozoekben leirtam, hogy az 
erosito fokozatoknal a nagy anodfe- 
szultseg miatt 10...20 V, vagy meg na¬ 
gyobb elteres a megadott ertektol nem 
okoz gondot, hiszen a valtakozo fc- 
sziiltseg, amely az anodon keletkezik, 
nehany volt mindossze. Vagyis kive- 
zerles szempontjabol oriasi tartalekkal 
rendelkeziink. 

A vegerosito csovek fesziiltseg, 
aram ertekeit komolyan kell venni. A 
nyugalmi anodaramnak es az anodfe- 
sziiltsegnek a disszipacios hiperbolan 
beliil kell lenniiik. 

A transzfonnatorokat (rez es vas) 
szempontjabol tulmereteztem. Az 
elektroncsovek beallitasa (kesleltetett 
anodfcsziiltseg) olyan, hogy a leheto 
leghosszabb iizemorat produkiiljanak. 
Aki elkesziti barmelyik verzidt, jo han- 
gu, megbizhato erosito tulajdonosa 
lesz. 

Vegezctiil a 44. abran osszcfogla- 
lom az elektroncsovek, a fesziiltsegsta- 
bilizator-lC es a tranzisztorok labkiosz- 
tasi rajzait (A - alulnezet, F feliilne- 
zet). 
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A HIFI-erositok minositeserol 

Sipos Gyula okl. IC-szakmernok, siposgyula@externet.hu 


A Hobby Elektronika Fiizetek masodik, 
..Audiofil-Varazs /. ” cimu szamat ol- 
vasvan - egy hatalmas, indulatos vita 
kereten belul - szamos regi es ujabb ke- 
lctu velemeny, megfontolas vetbddtt fel 
a szerzo ismerosci koreben, tobbszor is 
hivatkozva a nehai HFM (HIFI Maga- 
zin) szamaiban olvasottakra. A meg- 
szallott szerzoharmas Agoston Lajos , 
Bereti DezsS is Pruzsinszky Gabor - 
kepekkcl gazdagon illusztralt dolgoza- 
tat ugyanis - ilyen vagy olyan termc- 
szctu - indulatok ndlkul nem Ichct ol- 
vasni, kuldndscn nem elektronikai 
szakembemek. 

Mar a vita kezdeten latszott, hogy 
reszben szakmai, reszben pedig nemzc- 
deki kerdesrol is van szo. Az idosebb 
korosztaly ugyanis hosszu eveket, nc- 
tan evtizedeket tdltdtt el elektroncsoves 
keszulekek, bcrcndezdsek fejlesztese- 
vel, megepifesevel, bemeresevel, kar- 
bantartasaval. A felhalmozodott, de ma 
mar jobbara senkinek sem kello tapasz- 
talatok azonban arra utalnak. hogy az 
elcktroncsdvek a maguk idejeben le- 
szamitva az igen korai dvek kezdeti 
gyartasi gyermekbetegsegeit - figye- 
lemre melto, kivalo eszkdzdknek bizo- 
nyultak. A a hazai gyartasu vakuum- 
tcchnikai termekek a felhasznalo sze- 
mevel nezve is vilagszinvonaluak vol- 
tak , es tokeletesen megfeleltek a kor ki- 
hiv^sainak. Nem igy a joval kesobb 
megjelent korai felvezetok. 

A felvezetotechnika fele fordulas a 
kezdeti, alapveto minosegi es rovid ta- 
vu megbizhatosagi problemakkal kiiz- 
do, „germaniumos” idoszakban, de 
meg a „sziliciumkorszak” elejen is a ki- 
sebb-nagyobb fcjlesztesi es gyartasi 
kudarcok hosszu sorozatit eredme- 
nyezte hazankban. A hazai felvezeto- 
gyartotol kiszivargott szobeszed/infor- 
macio szcrint elofordult, hogy a havi 
tcrmeles mindosszesen /, azaz egy da - 
rah - megfelelonek bizonyult - 
OC1016-os tranzisztor volt... 

A keszulckfejlesztok tapasztalatai 
is lassan gyultek, reszben a rengeteg 
M tflkes” importmegszoritas, reszben pe¬ 
dig a sziikos anyagiak es az eves 
alkatreszrendelesi atfutasi idok miatt. 
Vegiil is tobbnyire magara a fejleszt^s- 
re, a nelkulozhetetlcn szakmai tapasz- 
talatok megszerz6sere jutott a legkeve- 
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sebb ido. Roppant modon elszomorito, 
hogy a szakembcrkcpzes, peldaul az 
egyetemi oktatas sem tartott lepest a 
technikai fejlodessel. Jellemzo, hogy 
az 1960-as evek elejen a Budapesti 
Miiszaki Egyetemen neves, am a hall- 
gatok koreben nem tul nepszerii Fizika- 
professzor sz^jabol elhangzott - villa- 
mosmemok hallgatok elott tartott oran! 
- oly epiiletes megallapitas is, hogy 
„manapsag vannak olyan torekvesek, 
hogy az elektroncsovet bizonyos kris- 
talyok belsejeben hozzak letre”. Mind- 
ekozben mar szamos amator epitgette 
otthon elso felvezetos taskaradiojat, 
felvezetds muszeret stb. a „bizonyos 
kristalyok belsejeben letrehozott elekt- 
roncsovekkel”, amelyeket - amugy 
kozismerten - tranzisztomak hivtak, es 
nehany hazai szakiizletbcn mar egy 
ideje arusitottak is... 

A kezdeti idoszakban az altalanos 
(hazai es kulfoldi) felvezeto-minosegre 
az volt a jellemzo, hogy peldaul a na- 
gyobb, bonyolultabb elektronikai ke- 
sziildkek (korai szamitogepek, tov^bba 
az un. nagyberendezesek) ket meghiba- 
sodas/javitds kozotti elettartama/iizem- 
ideje esetenkent nehanyszor tiz perc 
vagy nehany ora volt. 

Mindezckkel szemben alltak az el- 
varasok. A felkesziiletlen, az alapveto 
dolgokban is tajekozatlan, politikailag 
eros, am szakmailag teljesseggel alkal- 
matlan kozponti iranyito szervek dikta- 
tumanak, rossz donteseinck szamos 
szamos hazai ceg esett aldozataul, szaz- 
milliokat olve teljesen hasznavehetet- 
len konstrukeiok eroltetesebe, peldaul 
a cegrol cegre vandorlo, kezdetben 
ket-harom kombinaltszekreny meretii 
germaniumos szamitogepbe. A lenye- 
get nem lattak: az orszag, pontosabban 
a teljes KGST messze nem volt abban a 
helyzetben, hogy kello kutatasi es tech¬ 
nology raforditassal kikiiszobolje a 
felvezetok kezdetben meg elfogadha- 
tatlan minosegi problemait. Nem kel- 
lett volna annyira elsietni a dolgot, meg 
kellett volna vami a nalunknal sokkal 
gazdagabb es joval felkesziiltebb or- 
szdgok tartosan pozitiv eredmenyeit. 

Ezek a tenyek persze a korabeli fej- 
lesztokben megcrositettek azt a hitet, 
hogy a felvezetok gyakorlatilag hasz- 
nalhatatlanok, mialtal az elektroncso¬ 


ves keszulekek „tranzisztorizalasa” os- 
tobasag, szemben a csoves technika ki- 
forrottsagaval es kiszamithato megbiz- 
hatosagaval. Peldakeppen tobbszor is 
felhoztak a tenger alatti telefonkabe- 
lekbe epitett, legalabb egy evtizednyi 
hibatlan miikodesre meretezett elekt¬ 
roncsoves vonalerdsitoket, vagy a II. 
vilaghaboruban hasznalt, legvedelmi 
agyulovedekekbe beepitett elektron¬ 
csoves Doppler-radart, amely a kiloves 
utan(!) bckapcsolt cs kozelsegi gyujto- 
kent kezdett mukodni. 

Amikor egy kisebb tarsasagban a 
HIFI temakdreben kialakult vitaban 
osszeesapnak az „elektroncsoves hl- 
vok" a ,,felvezetds hivokkel”, akkor a 
vita hevet ezek a regi, am mara mar 
nemikepp idejetmult tapasztalatok tap- 
laljak, a tenycktol akar fuggetlenul is. 
Mindamellett a vita eldontese nem is 
olyan egyszerii! 

A felvezetok fejlesztese egy adott 
idopontban termeszetesen elerte azt a 
szintet, ahol a felhasznaloknak mar 
nem kellett a tranzisztorok (majd ke- 
sobb az IC-k) gyermekbetegscgcivel 
foglalkozniuk, es mar biztonsaggal, jd 
eredmennyel lehetett a felvezetoket is 
felhasznalni az aramkdrokben. Ezek a 
fejlesztesek azonban igenesak elhuzod- 
tak, mondhatni tulsagosan sokaig tar- 
tottak, es hosszu evekig tartd, kellemet- 
len megbizhatosagi problemakat, to- 
vabba mely sebeket okozo szakmai ku- 
darcokat okoztak szamos helyen. 

A fenti tenyekre azert kellett utal- 
nunk, hogy a radiotelefont, a PC-t, a 
miniatiir MP3-as lejatszo klityiit, a 
GPS-t stb. napi rutin szerint hasznalo 
ifjabb olvasoink tisztaban legyenek az- 
zal, hogy nehany evtizede, egy korai es 
hazankban kisse tul hosszura nyult ido¬ 
szakban a felvezetok sokkal tobb bosz- 
szusagot, mint ordmet okoztak a laikus 
nagykozonsegnek es a szakembemek 
egyarant. 

Peldaul a tranzisztoros taskaradiok 
mindig a hetvegen, a strandon, a tuzo 
napon romlottak cl, a korai Ge felveze- 
tok szinte garantalt homegfufesa kovet- 
kezteben, es hetfon tomegesen vittek a 
tulajdonosok a szervizbe a „suket' , ra- 
diokat. A tevdkesziilekek sorvegfoka 
mindig a meccs kozben szallt el a 
sorvegtranyo hibajdbol stb. Nagyon 
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1. abra. Telefunken gyartmanyu, II. vi- 
laghaborus felderito 6s celkoveto ra¬ 
dar („Wurtzburg”), szarazfoldi, legi 
6s tengeri celok, tovabba a V-1 szar- 
nyas lovedek 6s az A-4/V-2 balliszti- 
kus raketa megflgyelesehez, ossze- 
csukhato, 3 meteres atmeroju forga- 
si paraboloid antenn6val, klisztron 
alkalmazasaval, az 553...566 MHz-es 
tartomanyra, 7...11 kW impulzus- 
csucsteljesitmennyel (szamos tipus, 
m6r 1939-t6l; tent egy mobil harct6ri, 
lent egy stabil muzeumi peldany) 

hosszu es rogos volt az ut a mai, lenye- 
geben majdnem tokeletes, de legalabb 
is igcn magas megbizhatosagu eszko¬ 
zok kifejlcszteseig. Nem tipikus, hogy 
egy PC, egy gepjarmu-motormenedzs- 
ment vagy egy szorakoztatoelektroni- 
kai keszulek lepten-nyomon elromol- 
jon a felvezetok hibajabol. 

A mai fi&lvezctos kesziilekekkel 
vegre eljutottunk oda, ahol az elektron- 
csovesekkel tartottunk a muh szdzad 
kozepen: egy-egy keszulek - szercn- 
cses esetben - akar cgy-ket evtizedig is 
k6pcs lenyegeben hibatlanul mukodni, 
6s csupdn az erkolcsi clavulas az, ami- 
ert kivonjak a forgalombol. 

A szerzo 1954-ben epitett 4+2 cso- 
ves musorvevo radioja - elsosorban az 
elektroncsovek j6volt6bol - meg ma is 
iizemkepes. 

Az elektroncsovek kozott egy II. vi- 
laghaborus katonai kesziilekbol kiter- 
melt, USA gyartmanyu, 6J7 tipusu, 
femburas cso is van, ugyszolvan kifo- 
gastalan allapotban. 


A „szentsegtor6” allitas 

Az clcktroncsoves es a felvezetos tcch- 
nikat szamos szempont szerint osszc le- 
het hasonlitani. A teljesseg igenye nel- 
kiil most csak a HI FI teriiletere kon- 
centralva kisereljiik meg a hallatlan bo- 
nyolult temakor egy-egy szegmensere 
ravilagitani. Foleg pedig azt, a szakmai 
koroket altalaban felhaborito, ezer vita- 
ra okot ado, szentsegtoro allitast kivan- 
juk alatamasztani, igazolni, hogy miert 
automatikusan jobb egy atlagos elekt- 
roncsoves HIFI-erosito , mint egy atla¬ 
gos tranzisztoros HIFI. Ugyanckkor 
szeretncnk a hiszekenysegbol, netan a 
kepzettseg hianyabol eredo tevhitekrol, 
maszlagokrol es ostobasagokrol leran- 
tani a leplet, ugyanis nagyon sok, ta- 
pasztalatilag bizonyitott, am de ezoteri- 
kusnak kikialtott tenynek megvan a 
nem is mindig bonyolult - muszaki/tu- 
domanyos magyarazata. Csupan nemi 
a kozepiskolai fizika szintjenel nem 
magasabb - szakmai felkesziiltseg bir- 
tokaban melyebben el kell gondolkoz- 
nunk a jclcnsegen. Mindazonaltal sok 
esetben - immar evszazadok ota sajat 
magunkat is igyekszunk hatalmas bele- 
elessel megteveszteni - akar az erre 
szakosodott irott sajto, illetve teveado 
segitsegevel is - a latni, hallani velt, 
cgyebkent pedig nem letezo jelcnse- 
gekkel, badarsagokkal, a kis zold, fold 
alatti koevokkel es hasonlokkal. Ne- 
hdny hicdelem a HIFI temakoreben 
emlekeztet a kavezaccbol vagy az alia- 
tok belebol valo josl^sra, amely dol- 
gokkal valo erdembeli foglalatossag 
mar nem a mi szakmai teriiletunk (es 
lasd nehai kiralyunk rendeletet: „Bo- 
szorkanyok marpedig nincsenek!”). 

A kezdetek 

Az elektronika kezdcti, tetova idosza- 
k6tol eltekintve, vagyis az elektroncso 
fenykoraban - amely idoszakot a II. vi- 
16ghaborut kozvetleniil megelozo es az 
azt koveto evekre datalhatjuk - a cso, 
mint aktiv eszkoz miikodeset rovid 
idon, ugyszolvan nehany even, legfel- 
jebb egy evtizedcn beliil - a szokasos 
mukodesi tartomanyban - kozel szaz 
szazalekosan sikerult megismemi . Ezt 
azert szukseges kiemclnunk, mert a fel¬ 
vezetok eseteben ez az ismerkedes sok- 
kal tovabb tartott, 6s valojaban ma sem 
tekinthetjuk teljesen befejezettnek a fo- 
lyamatot. 

A nehai, elektroncsovel k6szitett 
elektronikak, pi. radiovevok, teveke- 
sziilekek, meromuszerek, ipari elektro- 



2. abra. A jellegzetes alcazofestessel 
ellatott A-4 V-2 (alkohol+foly6kony 
oxigen uzemu) raketa egy nemet ra- 
ketakiserleti telepen, az egyszerCi 
acel inditoasztalon, inditasra keszen 

nikak, professziondlis tev6- es video- 
technikai eszkozok, katonai ado-ve- 
vok, radarfelesegek, foldi es fedelzeti 
ravezeto, c61koveto (1. 6bra) berende- 
zesek, polgari es katonai analog szami- 
togepek, iirtechnikai eszkozok es be- 
rendezesek mind-mind kivdloan meg- 
feleltek a kor altal tamasztott kovctel- 
menyeknek, amennyiben kello gonddal 
es szakertelemmel fejlesztettek es ke- 
szitettek el ezeket a targyakat. Az alkal- 
mas modon eldallitott elektroncsovek 
megfeleltek a legszelsosegesebb hasz- 
nalati korulmenyeknek is, beleertve pi. 
a tiizersegi- es raketafegyvercknel fel- 
lepo hatalmas gyorsulasokat, lengese- 
ket es vibraciokat is. 

Attekintve a 11. vilaghaboru idejen 
felfuto technologiakat, a nemet raketa - 
technikaban taldljuk meg a korabeli 
csucstechnoldgia egy f es szamu kepvise- 
lojet. A legekesebb bizonyitek az elekt¬ 
roncsovek kivalo alkalmazhatosagara a 
minden ballisztikus raketa osapja , a ne¬ 
met A-4/V-2 raketa ugyszolvan min¬ 
den porcikajaban eredeti konstrukcio- 
ja. Esetiinkben csakis az elektroncso- 
ves aramkorokre teriink ki. A II. vil6g- 
haborn soran kifejlesztett A-4 agregat, 
azaz katonai neven a V-2 „megtorlo- 
fegyver”, amelynek szamos meret- es 
tipusvaltozata kesziilt (2. abra), a rake¬ 
ta elulso reszcben elektroncsoves sza - 
balyozorendszert , tovabba egyes to- 
vabbfejlesztett tipusoknal URH-radio- 
vevot is tartalmazott, reszben a girosz - 
kopos rdppdlya-stahilizdtor , illetve a 
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3. abra. Parancskozlo radar a tovabb- 
fejlesztett V-2 ballisztikus raketa tav- 
vezdrlesehez 


szint6n giroszkopos program vezertes 
celjaira, majd a talalati pontossag nove¬ 
lese celjabol taviranyitasi celokra 
(3* abra). Ha nem tdrtent szabotdzs 
(amirol a kenyszermunk^sok tobbnyire 
gondoskodtak), ezek az elektroncsoves 
dramkdr&k a szelsoseges hdmersekle- 
ti-, legnyomas-, rezgesi- es gyorsulasi 
viszonyok kozott is megfeleloen telje- 
sitettek a feladatukat. Jeltemzo, hogy a 
szovetsegesek (USA, Szovjetunio, 
Nagy-Britannia, Franeiaorszag) az el- 
kobzott k6sz 300 raketa, a tovabbi, meg 
vegszerelesre var6 peldanyok, a meg- 
maradt eredeti alkatreszk6szletek es a 
felkesz egysegek felhasznalasaval - es 
foleg ezek mtiszaki dtleteit alapul v6ve 
- inditottak, illetve segitettek ujabb sa- 
j£t rak6tafejleszteseiket. tgy peldkil az 
amerikai Redstone, Jupiter, Pershing 
es Saturn tipusok, illetve a szovjet /?/, 
A2 % A3 stb. raketak a nemet A-4/V-2 
masolatat, illetve tovabbfejlesztGs utan 
kozvetlen konstrukcios elddjet kepez- 
tek (4. abra). 

Az eredeti elektroncsoves aramko* 
rdk utanepitese nem kdpezett akadalyt, 
mert az ipari, illetve katanai kategorid- 
ju elektroncsovek minosege es megbiz- 
hatdsdga a IL vildghdboru vegen a leg - 
tobb gydrtondl mar kivdlonak volt te- 
kintheto. Az USA-ban a kesobbi atala- 
kitott, illetve tovabbfejlesztett (keti6p- 
csds, „Bumper”) V-2 v&ltozatokba to¬ 
vabbi vakuumtechnikai termekek. illet¬ 
ve bonyolult elektroncsoves &ramko- 
rok beepitesere is sor keriilt, foleg 
magasldgkori kutatasok celjdra. Mind- 
ez ekes btzonyitek a korabeli elektron- 
csdvek mindsegi szintj6re (megbizha- 
tosag, gyorsulas- es rezgesallosag stb.). 

Mindebbdl termeszetesen nem az 
kovetkezik, hogy a pentiumos stb. PC 
processzoraban levd 10-20-30 millio 
tranzisztort akarcsak nosztalgi£b6l is 
elektroncsovekkel ktv&njuk helyettesi- 
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teni, lakasunk mellett elhelyezve azt 
egy hangar meretti mellekepuletben. 
Csupan arra celoztunk, hogy ertekukon 
kell kezelnimk a dolgokat. Ugyanis a 
technika haladasa ellendre az elektron- 
csovek hosszu evtizedek ota nehany 
pozicidban makacsul es jogosan, szinte 
megingathatatlanul tartjak a ve2etd he- 
lyiiket, 

Jelen sorok irasa pillanataban is a 
katodsugarcsd minosegben meg min- 
dig messze feltilmulja a kulonfele lapos 
kijelzdket akar oszcilloszkoprol, akar 
PC-monUorrol van szo. A valos ideju, 
nem mintaveteles technikdju y igen 
gyors oszcilloszkopos vizsgalatoknal 
meg mindig nem igazan celszerii digi¬ 
talis tedinik&t/kijelzdt alkalmaznt, 
mert az ilyen mer6sek kiildnf6ie saja- 
tos, keHemetlen korlatokkal ren- 
delkezhetnek. (A reklamszovegek min¬ 
dig az elonyoket hangsulyozzak, 6s a 
hatranyokrol nem sok szo esik.) A pro - 
fessziondlis szintu szines kepfeldolgo- 
zds is meg mindig csak katodsogarcso- 
ves monitoron lehetseges, mert a leg- 
jobb „lapos n (LCD, plazma) konstruk- 
ci6k minosege erre meg nem megfele- 
ld. Jo hirii, ismert gyarto azzal dicsek- 
szik, hogy egyik legujabb LCD-moni- 
tora az NTSC-szintartom4ny 97%-4t 
kepes visszaadni. A reklimszoveg an- 
nak tlikreben ertekelendd. hogy a szt- 
nes t6vetechnika dtviteli/takarekossagi 



4. ibra. Egy elkobzott V-2 raketa kr- 
serlett inditasra torteno eldkeszitese 
az Egyesuft Allamok „White Sand 
Proving Grounds" raketakfsdrleti te¬ 
lepen, az 1940-es evek vegen. Az 
eredeti ndmet szallitojarmu hidrauil- 
kus emelojevel eme!ik/billentik a ra- 
ketatestet az eredeti indrtoasztalra 



5. abra. J6 minosdgu, 10 W-os elektroncsoves erosito. Ha eltekintunk a nem 
okvetienul szukseges bemeneti keverdfokozattol (2 x 6SJ7) ds a pL szelennel 
stb. helyettesithetd 5U4G egyenirany itocsotdl, mag a az erdsftd voltakepp csu- 
p3 csdvel (6N7 es 2 x 2A3) mukodik 
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6. a bra. Korai fejlesztesu, elektron- 
csoves techmkaju, szovjet ketlep- 
csos legvedelmi raketa az inditoall- 
vanyon. I gen sok orszagban volt 
hadrendben (pi. Egylptom^ Tavol- 
Kelet stb.). A V-2 minosegi tovabbfej- 
lesztesenek tekmtheto. (Haditechni- 
kal Muzeum, Kecel) 


okokbol a jo kepcsdvel visszaadhato 
szintartomdny sajnalatosan kis reszel 
hasznositja, alkalmazza Juttatja el a ne- 
zohoz. Ez persze nem jelenti azt, hogy 
nem professziondlis feladatokhoz, pi. 
tevenezeshez, az ailag PC-felhasznal6 
szamara bongeszeshez, fotonezegetes- 
hez ne tenne maradektalanul kivalo egy 
barmely konstrukcioju lapos kepemyo. 

A darabszam 

Az elektroncsoves es a felvezetos be- 
rendezesekct dsszevetve, szamunkra a 
Jegfeltunobb kulonbseg a felhaszndlt 
aktiv eszkozok darabszdmdban es azok 
egyedi tulajdonsagai ban tapasztalhato. 
N£hany, mindossze ket-harom elekt- 
roncsovel kivald HIFI-erositot, vegfo- 
kot epithetunk (5. £bra)* nug ennyi 
tranzisztorbdl joszerivel egy primitiv 
tapegyseget sem igen tudunk osszerak- 
ni, nemhogy erdsitot. Es meg valami. 
Amig PC-nk proeesszora nehany tucat 
millio tranzisztort hasznal akar egy 
egyszerii muvelet elvegzesehez is. ad- 
dig a nehany ezer elektroncsdbdl ossze- 
allitott, vasuti kocsi meretu analog sza- 
mitogep (a szukseges radar-hatterrel es 
told-levegd raketa-periferiakkal sib... 
6, a bra) sikerrel szallt S2embe az 
t/2-vel (lasd Powers), majd a Lopako- 
doval (lasd balkani haboru) es egyeb 
csucstechnoSogiakkal. Pedtga Lopako- 
do eseleben a ket teehnologia megszu- 
letese, alkalmazasa kozottfel evszdzad - 
nyi idokiUonhseg van! 

Az elso lenyeges sarokpom tehat 
megvan: a darabszam. A jozan esz sze¬ 
rint is varhato, hogy egy f jobb minose- 
gu” haroniesoves erositd torzit£saval 
feltehetdleg - kevesebb tesz a bajlodas, 
mint az ugyanerre a celra tervezett* 


szinten Jobb minds£gu tT harminctran- 
zisztoros HIFI-vegfokkal. Nem halal- 
biztos, de a nagy szamok torvenye (es 
Murphy...) szerint alapos okkal remel- 
heto, hogy harom eszkoz eredd, hallha- 
to torzttasa mindossze sen kevesebb, 
mint harm! nee. Vegso indoknak, bizo- 
nyiteknak persze ez meg vajmi keves. 

Az adatlap 

A kovetkezo kulonbseg az eszkozok 
felepitesebol es jellemzdibdl adodik. 
Az elektroncso tulajdonsagai a muko- 
desi tartomdnyban nagy on keves adat- 
taljellemezhetok es pontosan leirhatok 
tovabba a szukseges bemelegedes utan, 
iizem kozben igen nagy mertekben al - 
landoak is, (ekintet nelkiil a vizsgali 
iddtartam hosszara (peldaul 1 ps vagy 
tiz perc, netan harom ora intervallum- 
ban). Ezen fclul az iizemi jellemzdk 
megfelelo gyartastechnologia me Nett - 
akar egy evtizedig is - hosszii tdvon is 
kellSen/elegendoen stabiiak es sziikseg 
eseten fas gydrtdsi szordsuak lehetnek. 
Nagyon fontos viszont, hogy a tulaj- 
donsagok tulnyomo resze egy-egy 
konkret, jol korulhatarolhatd, csekely 
bonyohdtsdgu jeilemzo , amely a muko- 
desi tartomany legnagyobb reszeben 
egyszeru parameterekkel megadhato, 
matematikailag is konnyeden leirhato 
es gyakorlatilag nem fugg a csd mdsik 


(tegyuk fet, tiz-husz) uzemi paramete- 
retoh mert eleve nines is ennyi tovabbi 
parameter. Az clkesztill es megfelelden 
mukodo (nem tubas) eszkozok - resz- 
ben a gyari eldvalogatas kovetkezteben 
“dfogadhatoan szuk szorasuak, mond- 
hatni, epp elegendoen egyformak, A 
nagy gondossaggal keszitett, ipari 
gyartasteehnologiaju elektroncsovek 
tulajdonsagai pedig igen hosszu tavon 
is ktvaloak. A szerzd tapasztalatai sze¬ 
rint a esovek, foleg az ipari csdvek be- 
epitese, has zn a lata scran nem igen sza- 
mithatunk szelsoseges parameter-ano- 
maliakra, varatlan meglepetdsekre. Az 
elektroncsovek jeilemzo karakteriszti- 
kai egy-egy tipuson beliil elfogadhato 
szazalekos szoras mellett egyformak- 
nak bizonyultak. Ha kiv^lasztommk 
egy megbizhatd gydrtdt es attol egy al- 
kalmas csotipust, a gyakorlat szerint is 
teljes joggal bizhatunk abban, hogy azt 
kapjuk, amit vdrtunk. 

Nem igy a felvezetoknell 

Felvezeto-anomaliak 

A felvezetokkel alapvetoen mas a hely- 
zet. Aki valamikor hajdanan feladataul 
kapta, bogy karakterisztikarajzolo se- 
gitsegevei valogasson meghatarozott 
eelokra dioda-, tranzisztor-parokaU 
-negyeseket, -nyolcasokat stb., a mer6- 
sek soran horrorisztikus kalandokat el- 



7. a bra. Jellegzetes karakterisztika-anomaliak kisjelu felvezetoknel, egy meg¬ 
hatarozott tipuson beliil. Parameter a bazisaram. Parbavalogatasuk egymas 
kozott ugyszolvan teljesen remenytelen. Az a-, c- karakterisztikak minden- 
napos alakok, a d- karakterisztika gyari selejt 
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hetett £t a muszer kepemydje elotf Ne- 
hany ezer - azonos vagy kulonfele 
gyartolol szarmazo - diodat, tranzisz- 
tort, cgyeb felvezeto eszkozt mcgvizs- 
galva, osszehasonlitva kiderul, hogy az 
eszkozok kozotti kiildnbseg, a barmely 
kalaloguson kivuli anomaliik minden 
kepzeletet felulmulnak mar a iegegy- 
szerubh egyenaramu vizsgdlat szem- 
ponljabol is. Lattuk a reklamaeios tar- 
gyalason megjelent gyarto elkepedt, 
szotlan szakertojet is iiveges szemekkel 
a karakterisztikarajzolo kepemyojere 
mcredni. igaz, mi sem hitliink a sze- 
miinknek, 

Nehany tipikus, tdmegesen eldfor- 
dulo karakterisztikaelterest lathatunk a 
7, abran, amelybol az is kiderul, hogy 
peldaul az egyetlen immkaponlban 
vegzett meres, pL a betamereses 
„p£rbavalogatas ’ a legtobb esetben tel- 
jesen illuzorikus, a ,J6 gyakotiainak ** 
nem feiel meg , Az egyetlen munka- 
pontban tdrtend meres, valogatas volta- 
kepp teljesen haszontalan, dnamtto 
iddtdltes, meg amatdr szinten is. 

A 7. abra „d" reszleten peldaul 
olyan anomaliat lathatunk, amely a 
karakterisztikarajzolds meresek soran 
deriilt ki (ez valamely gyartasi hiba, cs 
nem egy peldanyrol volt sz6!>, Belatha- 
to, hogy egyreszt vannak bizonyos 
sziik iizemi tartomanyokban latszolag 
kifogastalanul mukddd, de selejtes pel- 
danyok, tovabba gyakorlatiiag parba 
nem valogathato, de elfogadhatoan 
mukodo, am szinten selejtes peldanyok 
is. Foleg ezek keriiltek a nehai Amatdr- 
bolt arukeszletebe, az amatdrdk legna- 
gyobb dromere,.. 

A sebesseg 

A hallhato torzitasok szempontjabol 
nagyon fontos az akdv eszkozok 
nonlinear itasa me! leu azok nagyfrek¬ 
vencias viselked^se, sebess£ge. Egy ah 
kalmatlan konstrukcio, vagyis a sziik- 
segesndl sokkal jobb nagyfrekvencias 
atvifel cseteben a hallhato tartomany 
fblott tortemek a mindig gdrbe felveze- 
tdkarakterisztikak folytan visszatransz- 
formdlodhalnak - foleg - a hangfrek- 
vencids sav felso, illetve kdzepsd tarto- 
inanyaba, es ott rendkivul kellemetlen 
kdvetkezmenyeket okozhatnak. 

Fontos megjegyezni, eppen a HIFI 
szempontjabol, hogy az elektroncso - 
mai szemmel nezve - nagyfrekvencias 
szempontbol kifejezetten lassu eszkbz. 
Manapsag egyaltalan nem lepddtink 
meg azon, ha egy hangfrekvenciakra 
javasolt, kisjelu tranzisztor peldaul 
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3. abra. Az EC41 mrkrohullamu trioda 
1944-bo I 


meg 500...800 MHz-en, egy vegtran- 
zisztor 20...50 MHz-en is ragyogoan 
kepes mukodni, erdsiteni, akar oszcil- 
laini is. Ez utobbihoz alig kell tobb, 
mint pi. hosszu labbal befonasztani a 
iranzisztort, vagy hosszu, bonyolult ve- 
zetekez^st (netan korbacsot) alkalmaz- 
ni a szerelesnel a nyomtatott aramkori 
rajzolatnal. 

Az elektroncsovek tulnyomo tobb- 
sege kulonbdzo konstrukcios okok- 
bol-altg-aligeri el az50..J00 MHz-es 
iizemi tartomanyt, sot, a kozonseges, 
mindennapos radio-, tevecsdvek - fo¬ 
leg a hangfrekvencias vagy egyeb, las- 
su impulzustechnikai aramkdrok sza- 
mara tervezett, kisjelii csovek gya- 
korta marjoval 30, + .50 MHzalatt iskii- 
lonfele mukodesi problemakkal kiizde- 
nek T esetenkent szinte „meghalnak'\ 
nem is emlitve a kisse regebbi, meg las- 
sabb tipusokat. Ez a mukodeskeptelen- 
seg, jo esetben lassusag azonban a HIFI 
szempontjabol nagyon fontos, mert j6- 
val tdbb eldnnyel, mint hatrannyai jdn 
kiilonos tekintettel a ku lonfele maga- 
sabb reridii torzitdsok kialakulasdnak 
lehetos6g£re. 

Akt valaha is gyorsabb nagyfrek¬ 
vencias aramkort (pi. teve-, URH-vevo 
szamara kozepfrekvencias erositot) ki- 
vant 6piteni elektroncsovekkel, igen 
hamar raeszmelhetett arra, hogy az 
egydltalan nem egyszeru feladat, meg- 
pedig az elektroncsovek sajatos lassu- 
saga folytan. Az emlekezetes, Bay Zol- 
tan fele Hold-radar kiserlet soran eppen 
az jelentette az egyik megoldando 
problem^, hogy az Egyesiilt Izzoban 
addig gyartott elektroncsovek sebesse- 
ge nem volt elegendo egyes gyors 
aramkorok szamara. Igy szuksegkep- 
pen hamarosan sor keriilt egy uj elekt- 
roncsd tipus, az EC 41 (ami kesobb EC 
101, majd EC 102 neven futott) mikro- 
hullamu trioda kifejlesztesere, amely 
hamarosan alapjat kepezte a nagyfrek¬ 
vencias, kis es kdzepes teljesitmenyu, 


tov^bbi mikrohullamu csovek fejlesz- 
tesenek (8. abra). 

A szokasos hangfrekvencias elekt- 
roncsdvek viselkedese a katalogusban 
leirt adatokhoz kepest mar 10 MHz ko- 
riii alapvetdcn megv^ltozik, ugyanis a 
csd fizikai kivitele beleszol a nagyfrek¬ 
vencias viselkedesbe. Igy a kadodfonal 
hozzavezetesenek ellenallasa es induk- 
tivitasa, a tobbnyire nem eppen minia- 
tur, terjedelmes belso csoszerkezet, az 
elektronok veges futasi ideje jelentdscn 
megvaltoztatja a nagyobb Itekvencia- 
kon merheto parametereket. A nem ki¬ 
fejezetten mikrohullamu belso szerele- 
si mod (pi. hosszu, vekony, eziistozet- 
len kivezetes) tdbbek kdzott a katod 
nagy sz6rt induktivitasat eredmenyezi. 
A szokasos an alkalmazolt kis erteku, 
nehanyszor 10 V nagysagu anodfe- 
sziiltseg csekely tut^si sebesseget kol- 
csondz a katodbol kilepo elektronok- 
nak, mindezek 10 MHz folott alaposan 
lecsdkkentik a csd bemeneti impedan- 
ciajat. Kideriilt, hogy mar nehany MHz 
koriil eszrevehetden csokken a 
racs~kaiod kdzott merheto tmpedancia, 
amely egyes, szeles korben alkalmazott 
- tipikusan a hangfrekvenciakra terve- 
zett - csoveknel 30-50 MHz-en akar 
50... 100 Q-ra is csdkkenhetl 

Egy kozonseges hangfrekvencias 
erdsitdben ez azt eredmenyezheti, hogy 
az adott elektroncso bemeneti impe- 
danciaja szinte rdvidre z^rja az eldzo 
fokozat nagy erteku munkellenallasat, 
igy a teljes rendszer nagyfi-ekvencian 
tekintett erdsitese mimmalis lesz. Ezek 
a korulmenyek a tervezdk szamara mar 
igen koran ismertek, lerm£szetesek es 
elfogadottak voltak, s az &tlagos elekt- 
roncsdvektol es hangfrekvencias foko- 
zatoktol senki nem vart el kiilonleges 
nagyfrekvencias viselkedest. 

Az elektroncso nagyfrekveneian le- 
csdkkent bemeneti ellenallasat az alab- 
bi dsszefugges alapjan szamithatjuk: 



ahol Ryjk- a csd Idtszolagos bemeneti 
ellenallasa [kfij, 

K = a csd belso felepitesetol 
fuggd tenyezo, 

X = a hulldtnhossz [m], 

S = a csd meredeksege [mA/V]. 

A K allando a kiilonfelc tipusu csovek- 
nel 0,4„,5 kozotti tapasztalats szamer- 
tek lehet. A tab la /at nehiny pentoda K 
allandojat, tovabba 10 MHz-en illetve 
30 MHz-en tekintett l^tszolagos beme- 
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neti ellenallasat mutatja, Itt kdl meg- 
emlitenunk azt T hogy az URH-ra is al- 
kalmazhato elcktroncsbvek kidolgo- 
z^sanak egyik mozgato rugoja a ko- 
r&bbi - legjobbnak tekintett - csovek 
tiirhctet lentil csekcly (100 MHz-en kb. 
500 Q.,,5 kQ) bemeneti iinpedanciaja 
volt, ami a hangolt nagyfrekvenci4s 
erositokben (pi, leve-kf) elfogadhatal- 
lan mertekben esokkentette az elerheto 
erositest, illetve a tekcrcsjosagot. 


Cs5- 

tipus 

K 

Bemeneti ellenallas (kQ> 

10 MHz-n6l 

100 MHz-n&t 

EF 14 

0,40 

50 

0,5 

EF 15 

0.73 

120 

1,2 

EF 41 

1,22 

500 

5 

EF 42 

1,32 

125 

1,25 

EF 85 

2,53 

400 

4 

EF 80 

2 f eo 

350 

3,5 


A fenti hatashoz meg hozza kell szimi- 
tanunk a tenyleges szerelesbol, beko- 
tesbol adodo katod-hozzavezetesi in- 
duktivitast, amely nagyfrekvencian 
akar meg is felezheti a fenti bcmeneti 
ellenallas ertekeket. S szokasos csoves 
HIFI-erositoben pedig - egy-ket meg- 
szallottol eltckinlve - ugyan ki gondol- 
na URH szerelesi modozatokra. Miutan 
a fenti hatas minden egyes fokozatra, 
sot, itibbnyire mar az erositobemenetre 
is ervenyes, konnyen be!6that6, hogy a 


szokasos csoves erositoben a tranzisz- 
torosoknal „megszokott , \ mindenna- 
pos kellemetlen nagyfrekvencias jelen- 
segek szoba sem keriilhetnek. Amig 
egy felvezetos erosito egyetlen vagy 
akar tobb fokozata is konnyeden - es 
akar eszrevchetet lentil! - gerjedhet 
50-100 MHz frekvencian, egy csoves 
erre gyakorlatilag keptelen, hacsak 
nem speeialis mikrohullamu esoveket, 
alkatrcszeket es szerelest alkalmaztunk 
benne, dsregi tapasztalat: ha egy csd- 
ves erosito barmety okbol gerjed, azt 
tobbnyire haUjuk is, mcrt hangfrekven- 
cian visit a trafo, a hangszoro. 

A szamunkra HJFI-szempontbol er- 
dekes e lektron csd -1 i p u sok eseteben 
hallgatolagosan tudomasul vehetjuk, 
hogy azok a hangfrekvencias tartoma- 
nyon kiviil - gyakorlatilag - nem iga- 
zan, nem j61 uzemelnek. A megallapi- 
tas nem vonatkozik pi, tevetunerekben 
alkalmazott kivdteles tipuscsoportra, 
tovabba a speeialis mikrohullamu ku- 
lonlegesscgekre, de ilyen esoveket 
azonban nem szokas HlFI-erdsitokbe 
beepiteni. 

Az anomafi£k sorsa 

A gyors felvezetos aramkorok labora- 
toriumi fejlesztese, majd sorozatgyar- 
lasa sor£n adodtak ktilonleges, nem 
varl, alig kezelheto muszaki proble¬ 
ms, amelyre a valaszt a kdszulekfej- 
lesztok a felvezetok gyMoitol vkvikk. 


Jellemzd, hogy cegiink (a nehai EMG) 
szamos, a nagyfrekvenctas es itnpul- 
zuslechnikai mukodessel kapesolatos, 
igenyes szakmai kerdesre sem belfdldi, 
sem kiiUdtdi gyartotol nem kapott elfo- 
gadhatd, erdemleges valaszt, a jelenlos 
ertdkii megrendelesck, a jo szakmai vi- 
szony s a szemelyes megkeresesek elle- 
nere sem. Tapasztaltuk, hogy pi. egy 
adott, nepszeru tranzisztortipus igen 
reszletesnek tuno katalbgusadatai sza¬ 
munkra semmitmondoak voltak, mert a 
kiildnbsegek es anom&li&k eppen azo- 
kon a teriileteken mutatkoztak meg, 
amely adatokat a kata log us mar eppen 
nem tartalmazta, illetve ezekre a gyarto 
semmifcle parametergaranciat nem 
vallalt es informaciot sem adott, Ezek a 
fontos adatok minden esetben a kiele- 
zett nagyfrekvencias viselkcdesre, a 
belsd (foleg ellenallas es kapacitas jeh 
legu) parameterek feszultseg-, dram- es 
homersekletfuggesere, a kiilonfele sa- 
jatos kotesonhatasokra, visszahatasok- 
ra vonatkoztak. 

Jellemzd, hogy az egyes gyartok 
azonos ttpusjelu gyartmanyai eppen 
ezekben a nem garamalt, ismeretlen pa- 
rameterekben tertek el - nem ritkan 
szelsosdgesen - egymastdl, mikozben a 
kapcsolatos reklamaciok katalogus- 
adat, szamonkerheto ertek/parameter 
hianyaban a bel- es a kiilfoldi gyartdk- 
nal siikei flilekre tafaltak. Valojaban 
pedig tdbbek kozott - ezek azok a pa¬ 
rameterek, amelyek a kiilonfele HIFI- 
erositok rosszuUalig merheto, de fiillel 
jol hallhato kiildnbsegeit okozzak, 

A z9* ah ran egy DC-100 MHz sav- 
szelessegu erositoegyseg nagyfrekven- 
cids viselkedesere utalo vizsgalojcl 
alakjai lathatunk kiilonfele gyarimanyu 
egyseges, tovabba vegyes 2N2369A 
tranzisztorkeszlettel. (A meres soran 
alkalmazott vizsgalojel nagyon gyors, a 
felfutasi ideje ps nagysagrendu, es ki- 
valoan atkalmas volt az erositd impul- 
zustechnikai vizsgalatara.) A tobb tiz- 
ezer aramkoron lefolytatott meres/so- 
rozatgyartas soran azt tapasztaltuk, 
hogy armg az egyik gyarto tranzisztora- 
ival az erosito nem tcljesitette az elotri 
speciflkacidt, addig egy masik gyarto 
azonos tipusu tranzisztoraival a be Iso 
beallitoszervek utjan konnyeden be le- 
hetett allitani az optimal is atvitelt. Egy 
tovabbi gyarto felvezetoivel nehezen 
kikiiszobolheto, kellemetlen tulloves 
adodott a felfuto elen, mig volt gyarto, 
amelynek tranzisztoraival a kimencti 
jelen erthetetlen 6s kellemetlen hul!&- 
mossag volt tapasztalhato. Valamennyi 
esetben a bedllitdst evtizedes tapaszta- 
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9, abra. Egy DC.,.100 MHz nevleges savszelessegti erosito kb, 400 mV-os ki- 
meneti jelalakjai azonos tipusu, de kulonfele gyartmanyu felvezetokkef Az „a" 
kep az elvart, speclfikalt jelelakof, a M b" a makacs tulloves esetet, a „c M a kis 
savszelessegu felvezetokeszlet okozta sebesseghibat, a n d" pedig a riplit 
okozo felvezetok problemajat mutatja. A MEO es a megrendelo esak az „a” jel- 
alakkal vette at a kesziileket, Egy vizszintes kepernyo-osztas kb. 10 ns 
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10. abra. A Sanyo STK-077 tipusu hibrid 1C belso felepitese az 1981-es gy£ri 
J.M.S.T. Hybrid IC‘s” rovidkatalogus rajza alapjan 


lattal rcndelkezo, magas szintu, specia- 
lis tudassal rendclkezo, kivalo szakem- 
bergarda vegezte, es az ilyen vagy 
olyan vegcredmeny az eppcn elerhetd 
legjobbat jelentettc. 

A mercsck utan kovetkezett a szak- 
mai szempontbol akar kotyvasztasnak 
is ncvezhetd kenyszerii, diihitd es 
idotrablo, de nagy szaktudast es tapasz- 
talatot igenylo miivelet: hogyan lehet 
az esetenkent 6-8 gyarto azonos tipusu 
tranzisztoraibol olyan mixet kesziteni, 
amivel az adott aramkort optimalis at- 
vitelure, a MEO-nak „eladhatora ,% lehet 
kihozni. 

Ncm tekinthetjiik veletlennek azt a 
tenyt, hogy pi. a kozismert Tektronix 
(USA) cegnel a tranzisztoros korszak- 
ban egy olyan raktar allt a kesziilekfej- 
lesztok rendclkezesere, ahol a haszna- 
latos tranzisztorfelesegeket gyartok 
szerint is kulbn-kiilbn lehetctt mcgta- 
lalni, majd az uj aramkorben megvizs- 
galni, kiprobalni, aztan a tapasztalatok 
alapjan a keszulo tcrmekben egy meg- 
hatdrozott pozicioban egy adott gyart- 
mdny kotelezo hasznalatat eld lehetett 
irni. 

A hazai cegeknek az ilyesf&e ta- 
pasztalatokat a sorozatgyartas soran 
kellett keservesen, utolag megszerezni. 
Csak egy pelda: a kozismert vegtran- 
zisztor az egyik gyartdnal 16 kHz-es, 
masoknal 70 kHz-es, a hazai gyartonal 
4 MHz-cs fy-vel rendelkezik. Meg sze- 
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rencse, hogy czt az adatot kozlik is a 
gyartok, mig a tipus egyeb fontos ada- 
tarol mar aligha lehet inform&ciohoz 
jutni. De mit kezdjen pi. az amator vagy 
a szakember azzal a helyzettel, amikor 
a gyarto nines feltiintetve a tokozason? 
Vagy hogyan is magyarazhato meg az a 
koriilmeny, hogy a szelessavu 
(DC... 100 MHz-es) erosito attol fiig- 
goen teljesit jol vagy rosszul, hogy mi- 
lyen szinu az eloirt es beepitett tranzisz- 
tortipus hasan az epoxi toklezaras (kek, 
feh^r, sziirke...), 6s ugyan miert? 

Mar a legegyszerubb analog es di¬ 
gitalis IC-k eseteben is elofordultak a 
szubsztrat letezesevel es kiilonle- 
ges/nemlinearis, dioda jellegu viselke- 
desevel kapcsolatos problemak. Az 
ilyesfele gondok, illctve parameterek 
az elektroncsoves vilagban gyakorlati- 
lag ismeretlenek vagy ertekiik a miiko- 
desi tartomanyban barmely szempont 
szerint teljesseggel elhanyagolhato, il- 
letve kimerhetetlen. Az integralt aram- 
korok viselkedese pedig olyan bonyo- 
lult, hogy szinte josolhatatlan, milyen 
lesz egy erosito hangja egy adott IC be- 
dpitesevel. 

Ismert teny, hogy egyes kozismert, 
integralt hangfrekvencias vegfokoza- 
tok peldaul kisfrekvencian mar a hatar- 
tcljesitmeny csek61y hanyadanal is - 
HIFI-szempontbol kibirhatatlanul - re- 
csegnek, krakognak, torzitanak. Ha 
utana neziink, kideriil, hogy a fejlesztes 


soran a gyarto is cszleltc a problemat, 
tette is a dolgat, esupan ez lett a kiizde- 
lem vegeredmenye. A lapkara integralt 
nagyteljesitmenyu vegtranzisztorok a 
kisfrekvenciak iitemeben melegsze- 
nek-hulnek, mialtal a bemeneti fokozat 
kozosmodusulag ezen a hohintan billeg 
es termcli a torzitast. Hiaba van a lapka 
vegfokkal ellentetes vegen a bemeneti 
paros, hiaba van megkettozve (es kom- 
penzalasi celbol keresztbe kotvc) a ket 
par, a torzitas HIFI-szempontbol - kis- 
frekvencian - szinte elfogadhatatlan. 

A Sanyo c6g filozrifi^ija 

Igy ertettiik meg a japan ceg, a Sanyo 
filozoftejat is a kivalo parameterekkel 
rendelkezo STK hibrid IC-k gyartasa- 
val kapcsolatban, amely szerint f61ve- 
zetot - elso lepeskent automata gep- 
soron 

- precizen gy&rtani, 

- igenyesen memi, 

- szoftveresen felcimkezni kell, 

- millios tetelekben! 

Ezek ut^n meg kell kemi a szamito- 
gepet, hogy a tobb millio felvezeto ko- 
ziil sziveskedjek az adatbazis alapjan a 
felcimkezett keszletbol roppant cse - 
kely turesu igazi pdrokat , vagy igazi 
komplementereket kiemeini 6s beepite- 
ni az STK integralt aramkorokbe. A 
kapcsolastechnika? Az bizony majd- 
nem olyan egyszeru, mint pi. egy jobb 
elektroncsovese vagy egy nem nil ige- 
nyes, kozismerten gyenge hangti, korai 
felvezetose. Az STK-077 eseteben ez 
tiz tranzisztort es nehany egyeb alkat- 
reszt jelent, teljesen szokvanyos kap- 
csolasban (10. abra). £s az IC altal 
szolgaltatott hangminoseg? Meg az 
igenyesebb hallgatosag is ugy talalja, 
hogy meglepoen jo! De pro&Ujuk meg 
a kapcsolast az asztalfiokban talalt fel- 
vezetokbol osszerakni... ugy dobjuk ki 
az egesz vartyogo, krahacsolo valamit, 
ahogy van! 

Az elektroncsd jobb? 

Az elektroncso-katalogusokban olvas- 
hato nevleges es a gyakorlatban is ta- 
pasztalhato valosagos csoturesek alta- 
laban a nehanyszor 10% tartomanyban 
maradnak. A 30...50%-nal nagyobb el- 
teres az egyes adatok kozott mar elegge 
sz61sosegesnek, ak4r hibas gy6rtasnak 
is tekintheto. A felvezetok ezzel szem- 
ben a szelsoseges, akar nagysagrendi 
adatszoras mellett olyan vdltozatos je- 
lensegeket produkalnak akar mar az 
egyszeru egyenaramu meresek soran is. 


67 





































11. abra. A BD249 tipusu tranzisztor 
aramerositesi tenyezoje (h FE , a fug- 
gdieges tengelyen) a kollektoraram 
fuggvenyeben. A vizszintes tengeiy a 

koilektoraramot mutatja A-ben 

hogy az szinte elkepeszto. Az dektron- 
esb-karaklerisztikakhoz szokolt szak- 
ember azt hiszi, hogy elromlott a mere- 
berendezes. 

A meresek bebizonyitott&k, hogy 
mar az alapvetd bemeneti/kimeneti 
egyenaramu karakterisziikak is olyan 
nagyfoku mindsegi elteresekei mutat- 
nak, hogy az egyenaramu vAlogatas 
alapvetd feltetele a karakterisztikaraj- 
zolos merds* Dc ennek soran semmit 
nem tudunk meg a kis- vagy nagyfrek- 
veneias viselkedesrol! Valogatasnal 
mar maga a felvezetd-keszlet is lehet 
alkalmatlan. Elofordulhat, hogy 20-50 
darabbol sem talalunk igazi, kielegito 
tulajdonsagu parokat, maskor pedig az 
egeszr zaeskonyi felvezeto roppant ha- 
sonlo tulajdonsagu, esupan egysegesen 
vagy tul kicsi vagy tul nagy az egyes 
peldanyok betAja, egyeb fontos adata. 

A katalogusok alapjan is, tovabbA a 
meresekbol is az deriil ki, hogy peldaul 
az Aramerdsitesi tenyezo kollektor- 
aram-fiiggese gyakorlatilag elfogadha- 
tatlan. A tbbbny ire „A^ osztalyban iize- 
meltetett kisjelu tranzisztorokkal a gya- 
korlatban kevesebb problems adddik, 
mint a vegtranzisztorokkal. A HIFI- 
Aramkdrokben a kisjelu tranzisztorokai 
tobbnyire messze a hataradatok alatt 
vessziik igenybe, a kollektoraram, 
-fesziiltseg valtozasa az osztalyd 
iizemmod miatt a vezerles soran a leg- 
tobb esetben csekely, Azt is mondhat- 
nank, hogy ^szinte*" nyugalomban van 
a fokozat. Tobbnyire meg a nagyjelu 
elderdsitd-, meghajtofokozatok sincse- 
nek igazAn jelentdsen kihasznalva, el- 
sosorban a rajtuk Atfolyo Aram szem- 
pontjabo! (bar itt mar adodhatnak ki- 
sebb gondok). 

Az „AB* T osztalyu vegfokozatokkal 
messze nem ez a helyzet. Ha ugyanis 
fdtetelezzuk, hogy a vAlogatas soran 
talaltunk nagyon hasonld peldanyokat. 


szinte idealis parokat, meg korantsincs 
ok a megelegedettsegre. Attckintve a 
kollektoraram iizem kozbeni valtozasAt 
(lasd: katalogus!), kiderul, hogy a 
kollektoraram rtdvckedesevel egy dara- 
big no az aramerdsites, majd ddrve egy 
meghatArozott eridket, az Aramerosites 
jocskan csdkkenni kezd t A BD249 ti¬ 
pusu tranzisztomak a Motorola katalo- 
gusbol kimasolt jelleggorbeje jol mu¬ 
tatja az Aramerdsites csokkeneset a na- 
gyobb kimeneti aramoknal (11. abra), 
noha valaszthattunk volna barmely mas 
vegtranzisztort is. A csokkencs merte- 
ke rahamos, es az erosito max, hang- 
ereje kornyezeteben a vegtranzisztorba 
mar hatalmas meghajtoaramot kell be- 
pumpalni ahhoz, hogy elerjuk a kivant 
kimeneti aramol, teljeshmenyt. 

Tegytik fek hogy kivalasztotiunk 
egy olyan vegtranzisztor-ttpust, arnely- 
nek katalogusbeli aramerositese 1 A 
kollektoraramnal B = 50. Beepitve a 
hefyere, a feladatat kis hangeroig, te- 
gyiik fel 5 A kollektoraramig jol ellatja, 
men a meghajto aTamkorboi kozelito- 
leg a kollektoraram otvenedr^szet 
igenyli, azaz legfeljebb 100 mA-t, es a 
meghajtas erre konnyeden k6pes. Ha 
viszont a maximal is hangerohoz sziik- 
s^ges 10 A kollektoraramnal merjiik 
meg az aramerositesi tenyezot, kideriil, 
hogy annak erteke 50-rol 10-re csok- 
kent. Tehat a 10 A-es kivezerlAsi csucs- 
hoz a meghajto aramkomek mar mint- 
egy tizedresznyi, azaz pillanatnyilag 1 
A meghajtoaramot kell(ene) szolgaltat- 
nia. Ez a meghajto fokozat szamara 
tobbnyire hatalmas, valoszinuleg tul- 
zott aramterhelest jelent, amire esetleg 
a tervezesnek a felvezetok kivalasztA- 
sanal nem is gondoltunk, 

Elofordulhat, hogy ez kivezerfet 
helyzet letre sem tud jonni, mert ekkora 
vezerloaramot a meghajto le sem tud 
adni. A jelzett korulmeny nagyon sok 
erdsitoben fennalhat, ha a felvezetok 
kivalasztAsat, cserejet/modositasat nem 
j61 gondoltuk at. Egyes utanepitett ero- 
sitok alapveto ktvezerlesi probl^mai is 
erre vezethetdk vissza, elsosorban a 
nagy aramokat igenylo terheles eseten. 

A felvezeto-adatok valtozatossaga 
azt is jelenti, hogy igen gondos vAloga- 
tAs neikiil nem lehet ket hasonlo hang- 
zAsu erositot epiteni sem otthon, sem 
gyari futoszalagon, akar kezi, akar pe¬ 
dig auto mat ik us gyartAssal (lAsd 
Sanyo-filozofia). VArhato, hogy a min- 
tapeldAny hangzasa, ami olyan, ami- 
lyen, egyetlen mas erositovel sem lesz 
utolerheto, Ismert amatdr tapasztalat, 
hogy az utAnepitett, esetleges felveze- 


loparkbol osszedobott peldanyok vagy 
szebben, vagy pocsekabbul szolnak, de 
soha nem ugy, ahogy az eredetL 

A „piac M nem audiofll 

De ez meg mindig esak a felszin, amit 
meg aranylag egyszeru belalni, es mar 
akar kdzhelynek is vehetjuk. Vannak 
sokka! fontosabb tenyezdk is, esak 
ezekrdl altalaban nem beszcliink, Eze- 
ket a tenyezoket hivatalbol tobbnyire 
senki nem kutatja, vizsgalja, mert a 
nagy idbbseget, a „piacot" ez mar nem 
erdeklk 

Egy ket Id gondossaggal - sorozat- 
gyartAssal - megepileit egyszeru, de 
alkalmas kapcsoiAstechnikaju, atiagos 
gagy i erositd ugyanis ahhoz mar elegge 
jo hangminoseget produkAl, hogy az 
arnhazi akeidkon nevelkedett, merse- 
kelten igenyes hallgatosAg zdme elege- 
dett legyen a hangzasaval, es mAr vigye 
is haza. Alig lesz esupan egy-kei hall- 
gat6, aki a „kitiindre vizsgAzotr aruha- 
zi erdsito hangjanak hallatan bosszdsan 
a fejet rAzza es tavozik. 

6 ugyanis nem „mindenevo", ha- 
nem igenyes audiofll. Aki nem turi az 
erdes, zavaros, karoos „tranziszto- 
ros-hangzast”, mert otthon valoszinu¬ 
leg sokkal jobb mindsegu (valoszinu¬ 
leg csoves) erositot hallgat. Igaz, hogy 
az erdsitdje tobbnyire nem kdpes egy 
hazimozi rendszer hangsugarzoinak 
faldongetd meghajtasAra, de egyesek 
szerint ^dskovuletesnek” minositett, 
csoves rendszerevel, tovAbbA jo mind¬ 
segu es jo hatasfoku hangsugarzdival 
valodi zenei elmenyhez jut. 

A plazakban tolongo „ utca embe - 
re ” pedig kisse ferde szemmel es saj- 
nalkozva tekint a H1F1 irant erdeklodd, 
errdl rendszeresen szenvedelyes vita- 
kat folytato, eld- es teljesitmenyerdsi- 
tokkel, hagyomanyos lemezjatszokkal, 
mindenfele kabelekkel, nehezkes, 
otromba hangladAkkal bajlodo ember- 
tarsaira, gondolvan, hogy ezek tan 
majd egyszer kindvik ezt a genetikai 
vagy jellemhibat, de legal Abb is nem 
kdzveszelyesek. 

A hifistak viszonylag szdles tabora 
pedig hasonlokeppen sajnalkozik a 
esekely lelekszamu belsd kaszt, az 
audiojtl esapat tagjain, jobbulast kivan- 
va nekik, Az audiofll ugyanis nem a 
HIF1-L hanem azenet hallgatja nehany 
wattos, tobbnyire csoves berendezesen, 
es elnezoen mosolyog, amikor hifista 
ismerdse a felkilowattos erdsitojcvel 
dicsekszik, vagy autojaba epitett 
akusztikai erdmuvcvel kesztil ka- 


68 


RT EK m 
















































^nuzmrniLnms 


AR 


A HE-fuzetek kizarolag csak 
a szerkesztosegnel kaphatok! 



Nagymate - Chrenkti 


FEMKERESOK 




-,f 4h 




Agoston - Bereti - Pruzsinszky 


Audiofil-Varazs I. 


2A3-mal 


Varazslatok 

aCD 

kdriil 


© 


PIC - kezdoknek 


Vdrds Tamas 


m 


% 


Alkalmaz^sfejlesztes Basicben 
Gyakorlati feladatok 
Assembly k6dok 
PIC*dget6k 


“- 1 r.*ifr,T3 


3T 




ItA^ ^ _ 



Egy-egy szam ara: 2590 Ft. 
Rendeljen, meet el fog fogyni! 

A HAM-bazar nyitva H-P. 09-14 6., 
Bp. XIII., Dagaly u. 11. 1, em, 


Tel./fax: 239-4932, 239-4933 1374 Budapest, Pf. 603 hambazar@radiovilag.hu 


www.radlovllag.hu 


(Postan is elkuldjuk, kb. 400 Ft postakoltseggel.) 


0 




























rosszeridt, aszfaltot bontani, lakotele- 
pet, varosreszt ebreszteni, noha akusz- 
tikus hangszereken eloadott, igazi, elo 
zenet tan meg soha ncm is hallott. 

Kinek lehet igaza, s miert? 

A tranzisztoros-csdves vita az elso fel- 
vezetos erositok megjelenesekor kez- 
doddtt. A szerzo ezt ugy elte meg (meg 
az antivilagban...), hogy ismerdsevcl 
osszedobtak egy jonak tiino kapcsolas- 
technikaju, 16 W-os, mono, felvezetos 
erositot, es a hangjat osszevetettck egy 
sajat kcszitesu, (ma mar nehai) 
EL84-es mon6 vegfok hangjaval, 
amely egyszerii deszka sikhangfalba 
epitett, Orion gy£rtmanyu, PD256-os, 
szelessavu hangszdrora dolgozott. 
Ugyan a HighEnd szoba sem keriilt, 
megis a tapasztalatok szerint az osztott 
cseves kivitelu, sajat (kezifuros...) te- 
kercselesu, halozati trafo meretii kime- 
novel jeleskedo csoves erdsito hangja 
hosszu orakon keresztiil hallgathato 
volt, tehat akar ez az egy teny is a meg- 
felelo, nem tul rossz hangmindsdg mel- 
lett szdlt. 

Bezzeg a tranzisztoros erosito! 
Meghallgatva eldszdr clkezdtiink kap- 
kodni, meregetni, azt hittiik, hogy vala- 
mi elromlott, elment a fel tap, zarlatos a 
vdgfok vagy valami hasonld disznosag 
tortdnt. Azt£n kiderult, hogy a tizedsza- 
zalekos k, ot torzitasu tranzisztoros ero¬ 
sito meltd helye a kukaban van. Na- 
gyon bosszantd volt a jelenseg, nem er- 
re sz&mitottunk. 

Anno... 

Ekkor a mult homalyabol elokeriilt egy 
regesregi emlek. A Radiotechnika szer- 
kesztdsege 1956 tavaszAn, nyaran meg- 
hirdette, hogy fonoamator szakkort ke- 
sziil letre hozni az amatdrok bevonasa- 
val. A furcsa n6v onnan credt, hogy ak- 
koriban meg roppant illetlenul hangzott 
az imperialista eredetu „HIFI” betu- 
szocska, de azert persze mindenki tud- 
ta, mirol is van szo y 6s a szerzo az elsok 
kozott jelentkezett a valoj&ban HIFI- 
szakkorbe. Az esemeny sajatos erde- 
kessege, hogy akkoriban a szerkeszto- 
seg a mostansig elhiresiilt „Nemzeti 
Szinhaz-godor-parkolo” helyen erede- 
tileg allott, gyonyorii epiilet- (palota-) 
paros egyikebcn volt talalhato. (Aztan 
a Metro-epitkezes miatt az epiileteket - 
mint a regi Nemzetit is - lcbontottak.) 
Akkoriban a szerkesztoseg az epiilet 
egyik hatalmas teijedelmii, nehai lu- 
xuslakasaban iitott tanyat, 6s a legna- 


gyobb tancterem meretii - helyiscg- 
ben pedig felallitottak egy 2x2 mete- 
res, 5 cm-es pallokbol osszeallitott sik- 
hangfalat, ahogy az a nagykonyvbcn 
meg van irva. A hangfalban egy 40-50 
cm atmerojii hangszoro lakott, es ennek 
meghajtasdrol Makai Istvdn kitiino, 
ketcsoves mono erositoje gondosko- 
dott, az „eheztetett-csdves”... ha van, 
aki meg emlekszik a kapcsolasara... 

A szerzot itt crte a meglcpetes. A 
detektoros radiorol(!) meghajtott erosi- 
torol a Kossuth Radio szdlt, a miisor 
pedig elo kozvetites volt valamely ze- 
n6s helyrol, talan a Matyas-pincebol, a 
y Jo ebedhez szol a nota” kereten beliil. 
Ugyan a mai crtelemben vett szelessa¬ 
vu (pi. 20 Hz...20 kHz-es) atvitelrol 
akkoriban meg szd sem lchetett, plane 
az erotcljesen savhatarolt, kozephulla- 
mu mono AM-adasnal, megis, mind- 
ezek cllenere szinte hihetetlcn es lenyii- 
gozo volt, hogy valojaban ncm is az 
erosito, nem a hangszoro szdlt, hanem a 
cigdnyzenekar tulajdonkeppen ott mu - 
zsikdlt a teremben... 

Noha a zcnei miifaj nem tartozott a 
szerzo kedvencei koze, de akkor 6s ott 
megtortent az akusztikai csoda, letre- 
jott a - mindmaig felejthetetlen - 
audiofd jelenlet-erzes. Az, amiert az 
audiofilek - akik nem a HIFI-t hallgat- 
jak, hanem a zenet - az erdsitoikct, 
hangsugarzdikat stb. jelentos faradsag 
6s tetemes koltscgek aran ma is meg- 
epitik. 

Utolag lehet az esemenyen, elme- 
nyen mosolyogni, hogy de kerem, a 
legfeljebb 4-5 kHz savszelcssegii 
AM-adas, a korabeli hangvisszaadas 
ugyan mifele audiophil-elmenyt koz- 
vetithetett a hallgatohoz? Ilyenkor gon- 
doljunk arra, hogy oriasi hallgatosaga 
van a korabeli, 78-as fordulatu, mar uj 
koraban sem tul jo minosegii, idokoz- 
ben alaposan elkoptatott hanglemezek- 
nek, 6s egy-egy neves eloado, zenckar 
felvetele - nemi akusztikai nagymosas, 
vasalas, kitakaritas utan - felkeriil a 
CD-boltok polcaira, immar eziistko- 
rongon. ^s ha az credeti felvetel - nem 
akusztikai, hanem miiveszeti szem- 
pontbol! - igazan jo volt, akkor ismet 
eloallhat szobankban a fel evszdzadnal 
is oregebb, „mersckelt” technikai mi- 
nosegii felvetel nyoman az audiophil 
erzes. Es kulonos (illetve mcgsem...), 
de megtapasztalhatd: egy£ltalan nem 
mindegy, hogy ezeket a nem eppen 
HIFl-felveteleket is milyen hangrend- 
szeren hallgatjuk vissza! 

Ha most egyreszt az audiofilek nem 
csekely mert6kben elfogult tapasztala- 


tai, nem ritkan tulmisztifikalt allaspont- 
jai alapjan, masreszt a szigoruan vett 
elcktronikai szakmai megfontolasok 
szerint osszevetjiik, iitkoztetjiik a felso- 
rakoztathato erveket, kideriil, hogy a 
laikus, am megfontolt, ezerszer ellen- 
orzott tapasztalat gyakorta tobbet er, 
mint a vaskalapos, elfogult, tekintelyel- 
vii, ellentmondast nem tiiro, konyvsza- 
gu, szakmailag nem ritkan sziik latoko- 
rii, merev miiszaki szemlelet. 

Mit mfcrjunk? A „Nagy HIFI Vita” 

Sarkalatos pont, minosegi jellemzo, 
osszehasonlitasi alap az erositok hall- 
ha to es merheto torzitisa. Csakhogy 
eppen ez kepezi a legtobb HlFl-vita 
alapjat. 

Kezdetben volt a szinuszjeles har- 
monikustorzitas-meres. Amikor meg- 
epultek az elso felvezetos erositok, ki- 
deriilt, hogy amig az 1% torzitasu cso- 
ves erosito nem is tul rossz, „elmegy’\ 
az ugyanilyen szdzalekos torzitasunak 
mert tranzisztoros vartyog, krakog, er- 
des, hallgathatatlan. Nosza, rajta, meg- 
indult a hare a torzitds csdkkentes6ert. 
Vajudtak a hegyek es sziiltek egy ege- 
ret. Hi6ba sikeriilt a felvezetos erosito 
harmonikustorzitasat lecsokkenteni 
0,1%, aztan 0,01% ala, esak nem akart 
az erosito hangja igaz&n mcgjavulni. A 
vitak tovabb folytatodtak az erosito 
adatait muszerekkel merok es az erosito 
hangjat meghallgatok kozott. Abban 
mindenki meg611apodott, hogy muszer 
ide, meghallgatas oda, valami proble- 
ma azert megis van. 

Ekkor kovetkeztek a tohhjeles me- 
resek , amelyek a mukodes reszletes 
elemzesevel egyiitt fenyt deritettek a 
felvezetos erositok egyik nagyon fon- 
tos jellemzoj6re, vagyis arra, hogy ez a 
erositdtipus igen szivesen hajlamos 
szelessavu szorzokeverdkent is mii- 
kodni. Ez azt jelenti, hogy a bemenctre 
tobbfele jelet boesatva (zene...), az 
erosito letrehozza ezek kvilonfele rendu 
es rangu osszeg- es kiilonbsegi frek- 
venciait 6s azok igenesak szeles spekt- 
rumu tobbszordseit. Emlitettuk, hogy a 
felvezetok jelentosen gyorsabb, sz61e- 
sebb mukodcsi tartomanyu eszkozok a 
csovekhez kepcst. Akar tudatosan, akar 
veletleniil is, nem nehez olyan felveze- 
tos erositot osszeallitani, amelynek 
egyes fokozatai m6g a nehdnyszor 
10 MHz-es tartomanyban is mukodd- 
kepesek, nem is emlitve az cmit- 
tcrkdvetds fokozatok driasi, akar ne- 
hany sz kz MHz-es sdvszelesseget. 
Ugyanekkor ezek az eleve minden te- 
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kinteibcn gorbc karakterisztikaju esz- 
kozdk, fokozatok a kulonbozd nagy- 
frekvenciakon - lenyegeben a hang¬ 
frekvencias uzemi tartomanyon kiviil - 
jelentosen gbrhiilt vagy toreses/telite- 
ses karakterisztikaval, hibas impulzus- 
atvitellel rendelkeznek (pi. slew-rale), 
czen felul pedig itt szamtalan masodla- 
gos, hannadlagos hatassal terheltek, 

Az uzemi belso adatok, vagyis el - 
lendlldsok, kapacitasok stb, e rote Ije sen 
fuggenek a rajuk julo pillanatnyi fe- 
szultsegtol , az atfolyd pillanatnyi 
aramtdl y a fclvezetd-atmeneten kiala- 
kul ,o pillanatnyi homerseklettol stfr, es 
ezek hatasa a gyakorlatban kiszamitha- 
tatlan, csak az eredmenyeit tapasztal- 
hatjuk. J61 lathalo a problema nagysaga 
akkor, ha az egyes fokozatok fel vezetd- 
il gyakorlatilag azonos egyenaramu jel- 
lemzokkel rendelkezo, dc kulonfele se- 
bessegii eszkozokre cser6lgetjiik, Tes- 
sek kiprobalni! Egy hangfrekvencias 
erdsito visetkedesc roppant jelentos 
mertekben fligg attdl, bogy egy-egy fo- 
kozataba 120 MHz-es, 600 MHz-es 
vagy 1,2 GHz-es tranzisztort tesziink. 
Aligha usszuk meg az idoszakos (pilla¬ 
natnyi, jelfiiggd) vagy allando, lektizd- 
hetetlen, nehany sz&z MHz-es gerje- 
dest a gyorsabb tranzisztorokkal, ami 
kozhelynek tunhet, de gondoljunk bele: 
az erdsitdfokozatunk savszelessege - 
ha epp ncm geijed * a sz&mitasok sze- 
rint legfeljebb 100 kHz*.. Akkor hat mi 
is tdrtenhet a zenei je1 t a vezerles hata- 
sara egy felvezetos hangfrekvencias 
erdsftdben nehany szaz MHz-en? El- 
mondhatjuk: szinte barmi* 

A sajatos helyzet abbol kovetkezik, 
bogy a felvezeto valosagos konstrukci- 
oja 6s viselkcdese nem egyezik meg a 
szokasos egyszerii, mondhatni primitiv 
helyettesitokepekben talalhalo nehany 
alkaielemmel es parameterreL A valo- 
sagban egy roppant bonyolult szerke- 
zettel allunk szemben, amelynek teny- 
legcs viselkedese ph egy tranzisztor 
eseteben legalabb 70-100 parametertol 
fiigg* Ilyen bonyolult es altalaban nem 
publikus helyettesitokepeket, parame- 
terrendszert csak a felvezeto- 6s IC- 
gyartok ismemek, hasznalnak, A para- 
meterek jelentos r6sze egymastol, illel- 
ve a pillanatnyi feszultsegallapottdl, 
aramtol, i Helve a homerseklettol fugg, 
A kisjelu tranzisztorok paranyi lapkaja- 
nak melegedese egyes meresek szerint 
ak&r 50-100 kHz-ig is kepes kovetnt a 
vezerldjelet, aramot, azaz a vezerles 
pillanatnyi iilemeben valtoznak a hd- 
mersekletfiiggd parameterek, azok, 
amelyek java reszet a katalogusok nem 
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istartalmazzak. Az atlagos, vagyis nem 
felvezetdgy&rto szakember es az ama- 
tor szamara ebbol ugyszolvan kiismer- 
hetetlcn viselkedesmod kovetkezik 
mar egyetlen felvezeto eseteben is, nem 
is szolva egy harminctranzisztoros 
HIFI-rol, 

A f6lvezetos erositok iizemi ffek- 
venciatartominyon kivuli/feletti mun- 
kateriilete az az ingovany, ahova ha egy 
credetileg torzitatlan jelkeverek beke- 
riiK az eredmeny teljesseggel kiszamil- 
hatatlan lesz* A jelek bonyolult kevere- 
dese, osszegzddese es kiilonbsegkep- 
zese biztos esemeny, de letre jdhetnek 
(nem egyszer l£ttuk!) kisebb-nagyobb, 
egy-egy meghatarozott fesziiltsegszint- 
hez tartozo atmeneti gerjedesi allapo- 
tok is, mikozben az erdsito alapallapot- 
ban, bementijel nelkiil ncm gcijed, Egy 
dologban lehetiink biztosak: a f6lveze- 
tds erdsitdben a hangfrekvencias sav- 
ban is, de foleg az iizemi firekvenciatar- 
tomany felctti regioban a bemeneti es 
masodlagos jelek kisz6mithatatlan ke- 
vereke, zagyvaleka jdn letre, raadasul 
pillanatrol pillanatra valtozo modon* 
Altalaban nem katasztrofalis nagysagu, 
elviselhetetlen m6rteku az az idegen- 
jel-hanyad, amely tly modon keletke- 
zik, de ahhoz eppen elegendd, hogy az 
erdsito hangmindseget lerontsa, foleg a 
kenyesebb izlesu hallgatosag szamara. 
Micrt fontos szamunkra ez a jelcnseg? 
T5bb okbol is. 

A tapasztalatok szerint az emberi 
fill a hangfrekvencias tartomanyban 
szokasosan eldforduld, ugymond „ter- 
meszetes” torzttasokra nem kuldnoseb- 
ben erzekeny* Ha megszolaltatunk pi. 
egy fuvos, utds vagy pengetos hang- 
szert, nem egyetlen frekvenciat hal- 
lunk, hanem a hangszer Ierm6szet6tdl 
fiiggo jelkevereket, amely egy alap- 
hangbol es szamos „torzitfcr kompo- 
nensbol, azaz jellemzo felhangcsoport- 
bol alt, gondoljunk a trombita vagy 
egyeb rezfuvds „recsego” hangjara. 
Nem egyszer fordul elo (hetkoznapi 
eset), bogy egy-egy hangszer hangja- 
ban a felhangok erdteljesebben szolnak 
az alaphangnal. Mindezt azonban nem 
torzitaskent eljuk meg, hanem ellenke- 
zoleg, tetszetos zenei hangot 6rzeke- 
lunk, egyuttal a felharmonikusok, a 
specialis belso aranyokkal rendclkezo, 
ugymond „torzit6sprofiP’ es nem utolsd 
sorban az impulzusmenet, a hangjelen- 
scg idobeli lefutasa segitseg6vel fetis- 
merve magat a hangszert. 

Kozismert, hogy a hangszerek egy 
jelentos esoportja (pi zongora) kifeje- 
zetten erz6keny a komyezeti hangokra. 


es egy erdteljesebb akusztikai behatas- 
ra (akar a beszedhangra is) kepes egy- 
fajta modon megszolalni, valamely re- 
zonans hatas, akusztikai csatolas reven 
dnalldan hangot kiadni* Megsem pa- 
naszkodik senki valamely nagyzenekar 
ugymond „sajat torzitasara”, amely a 
hangosjatek soran az egyes hangszerek 
egymasra hatasa r6ven jdn letre, mert 
ez is a lehetseges vagy elvart hangkep 
reszet jelenti. 

Az emberi fill es az agy a csecsemo- 
bdl felnotte valas, a szemelyiseg fejld- 
dese soran megismeri es megtanulja 
ezen hangok teimeszetet es az elvarha- 
to, a normal hangzasvilagot. Minden 
olyan hangot, amely nem felel meg a ta- 
nult, begyakorolt normaknak, hamis- 
nak, torznak, disszon6nsnak, kellemet- 
lennek 6s termdszetellenesnek erziink. 
Egy tisztan akusztikai hangszereken 
jatszo zenekar jdtekat eldben hallgatva, 
soha nem fogjuk azt torznak erezni 
(legfeljebb talan neha hamisnak...). Az 
emberi agy ugyanis a tanultak, a begya- 
koroltak alapjan a hallott akusztikai 
esemenyt frekvencia, amplitudo- 6s iin- 
pulzusmenet szerint feldolgozza, es azt 
a maga eredeti termeszetessegeben et- 
fogadja, (Ezerl is javalloti az akuszti- 
kus elo zene hallgatasa, mert kiildnben 
a Szokol „munkaradi6 T> hangjal vagy a 
diszkohangzast fogjuk mindenhol elv6- 
rasnak tekinteni*..) 

A szazhusz tagu vegyeskorus koz- 
vetlen hangjdt - legyen az barmily ban- 
gos is - soha nem fogjuk torznak tarta- 
ni, mert tudatunk szamara ilyesmi ertel- 
mezhetetlen. Legfeljebb a kdzel fajda- 
lomhatarig hangos, zengo enekhang, 
eloadas keHemetleniil bizsergetheti a 
fiilunket. Tavoli kulturak gyakorta ku- 
Idnds hangkepzeset, eneket akar ha¬ 
misnak is erzekelhetjiik, mivel nem ab- 
ban a kulturkorben nevelkedliink, de 
torznak m6gsem, legfeljebb kulonos- 
nek fogjuk zenejiiket tartani, 

Ezzel szemben egy vonosnegyes 
vagy fuvoszenekar jatekat egy erositdn 
atvezetve mar nem ilyen egyszerii a 
helyzet. Amennyiben az erdsito kisse 
torzit, elsd kozelitesbcn megvaltoznak 
az egyes hangszerekre jellemzd felhar- 
monikus-amplitudok belso aranyai es 
nemikepp atalakulhat az impulzusme¬ 
net is, Mindaddig, amig ezek a valto- 
zasok egyszerii keretek kdzott ma- 
radnak, vagyis voltakepp csak a hang¬ 
szer jellemzd hangsztne formalodik 
kisse, peldaul hianyzanak a magasabb 
frekvencias formansok, nines is igazan 
nagy baj (lasd 78 forduiatu, osr6gi 
hanglemez). Erezziik, hogy nem ege- 
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szen tiszta, jo mindsegu a hang, enged- 
menyek aran ugyan, de kdnnyen etfo- 
gadjuk a kapott hangzast. Ezzel szem- 
ben nagy baj van akkor, ha a bejovd jet- 
keverek egyes felharmonikusai - pet- 
daul a legelso felvezeto torzitasa kovet¬ 
kezteben - az erositd belsejeben (az ak- 
tiv eszkozokon) az uzemi tartomanyon 
kivuli/feleui ingovanyos teruleire te- 
vednek* Mine! szelesebb ez a frekven- 
ciasav es mind! gorbdbb (vagy toreses) 
karakterisztikaju ez az iizemi tarto- 
many, annal nagyobb a problema. 
Amigaz egyes hangszerek hangjai csu¬ 
pan jellemzd belso aranyokkal rendel- 
kezd, a felismerhetdsdget segito stb* 
paros es paratlan harmonikus (torzitasi) 
komponenseket tarialmaznak, igaz, 
mar kisse megvdltozott aranyban, ad- 
dig nagyj&bol minden rendben van* 

Akkor azonban, amikor a gdrbe, 
esetleg toreses karakterisztikak, vala- 
mint a hasznos atviteli sav felett rendel- 
kezesre alio tulzottan nagy savszeles- 
seg kovetkezteben tovabbi, ezuttal mar 
disszonans komponensek keletkeznek, 
bekovetkezik a baj. A szorzokeveres, 
az osszeg- es kuldnbsegkepzesek ter- 
meket visszakeriilhetnek a hasznos 
savba, es mintegy szdtteriilhetnek a 
hangfrekvencias sdv felso es kozepso 
tartomanyban. Ekkortol kezdve el- 
mondhatjuk, hogy azerdsitd nagyfrek* 
veneias tartom&nyaban mar minden 
megtdrtenik, ami csak egy szokasos ke- 
veroben/modulatorban megtdrtenhet* 
A sziiksegtelenul kitermelt vegered- 
meny jelentos resze pedig visszakerul, 
visszatranszformalbdik a hallhato tar- 
tomanyba. 

A felvezetos erositd egyes fokoza- 
taiban - joreszt a hangfrekvencias tar- 
tomanyon kivul - a bejdvo jelkeverek- 
bdl kiszamithatatlan, az als6/felso szor- 
zbkeveres kovetkezteben olyan zagyva 
osszeg- es kiilonbsegi frekvenciakom- 
ponensek keletkeznek, amelyek az 
erdstitd konstrukeioja, egyedi kivitele 
mellett magatol a bemeneti jel jellem- 
zoitol is fuggenek, hisz az igy kialakuh 
torzitas sajdtsdgos vdlasz a bemeneti 
vezerlesre * (A jellemzd tunet; a neves 
erdsttd inkabb a rezfuvosokat adja 
vissza j6l, a meg nevesebb „Y*’ erdsitd 
pedig a vonosokat, egyebirint pedig 
meglehetosen torzitanak,..) 

Egy jeientosebben kivezerelt erosi- 
toben a fdlvezetdk munkapontjai a kii- 
lonfele belso sebessegi - slewrate - 
problemak miatt musor kozben kezde- 
nek a karakterisztikak kuldnfele erosen 
gdrbiilt vagy tetitesi szakaszaiba befut- 
ni* A kiilonfele RC-idd&lJandok reszeit 


kdpezd belso kapacitasok (lasd: vari- 
kap...) es belso ellenallasok, felvezeto 
atmenetek reszben a pillanatnyi fe- 
sziSltseg/aram, reszben a pillanatnyi hd- 
mdrseklet kovetkezteben attekinthetet- 
lenul valtoznak. kis- ds nagyfrekvenci- 
asan modulalva az erdstldn athalado 
hangfrekvencias jelet* Az igy generalt 
jelkomponensek azert igen kellemetle- 
nek, men azon felul, hogy egy resziik 
helybdl a hallhato tartomanyba iseshet, 
de a kapcsolatuk mar reg elszakadt a 
musoranyagtol, igy alapvetoen disszo- 
nansak, zaj/torzit^s jelleguck. 

Nem elhanyagolhato a keletkezett 
komponensek tdbb-kevesebb idokese- 
se az eredeti jelhez kepesk amely egy- 
reszt az erdsitdben, pontosabban a 
tranzisztorokban rejtve megbuvo sza- 
mos villamos RC-tdoallando, tovabbaa 
valamennyi felvezetonel letezd, de fo- 
kepp a nagyobb teljesitmenyu eszko- 
zoknel kifejezetten jelentos (kisfrek- 
vencias) termikus idoatlando kdvetkez- 
menye, 

A teljes erdsitolanera kiterjedo ne- 
gativ visszacsatolas a meghallgatasi 
tapasztalatok szerint is - a hallhato tor- 
zitAst inkabb rontja, mint javitja* hiszen 
a kapcsoias bemenethez kdzeli reszen - 
mint az eredeti, torzUatlan bemeneti jel, 
valamim a kimeneti torz jel tipikus 
osszehasonlU&si pontjan - iddben el- 
tolt, valojaban aligha dsszehasonlitha- 
t6, nem egyidejS jeleket hasonlitunk 
ossze a torzitas remdnybeli csokkentese 
erdekcben* Ez termeszetszeriileg nem 
sikerulhet, dlenkezoleg, a musorjellel 
valo meghallgatas soran torzitas ndve- 
kedesel is tapasztalhatjuk, mikdzben a 
torzitasmero az l kHz-es szinuszjeles 
meresnel akar eppen javulast is mutat- 
hat! 

Sajnalatos modon az intermodula- 
cios torzitdsi ertek sem ad kelld taje- 
koztatast az erositd mindsegerdl, 
ugyanis mindket meres statikusjellegu, 
egy kvazi-allandosult allapotot vizsgal, 
holott a problema, a torzitas eppen a 
szakadatianul vdhozo mmorjet esete- 
ben tapasztalhato tgazan. Ezen ket me- 
resi mddszer alkalmazasa nem hiba , 
csupan esedinkben - enyhen szdlva - 
nem elegge tnfonnativ. 

Mindamellett az intermodulaeios- 
torzitds-meres egy lepessel kozelebb 
van a valosaghoz, mint a szinuszjeles* 
Egy lassubb jelen lovagoltatva egy sza- 
porabb jelet, a kvazi-dllando allapot 
ugyan mindig letrejon, de az erositd 
tdbbnyire mar nem tagadja meg onma- 
gat: szapordn termelni kezdi nagyfrek- 
vcneian is az osszeg- es kiilonbsegi je¬ 


leket es a vezerlojel fiiggvdnydben ezek 
tovabbt, magasabb rendti komponensc- 
it, amelyeket a felvezeto fesziiltseg- es 
hdmersekleti fiiggesdbdl kdvetkezo 
magandlete tovabb szaporit. Ismeretes, 
hogy szinte mindig rosszabb vagy sok- 
kal rosszabb intermodulAcidstorzllast 
merhetiink, mint amire a harmonikus- 
torzitas alapjan szamitanank. A fentiek 
tiikreben ez nem erhet varatlanul min- 
keL 

Erosen gyanakodni akkor kczdhe- 
tihilc, amikor az ! kHz-es jellel meghaj- 
tott erositdre egy szelessavu spektrum- 
analizatort csatlakoztatunk, es elme- 
rengiink a 20 kHz-es felso hatdrfrek- 
venciaju felvezetos erositd nagyfrek- 
vencias, peidaul 1 MHz-es vagy szapo- 
rabb, nem eppen elhanyagolhato nagy- 
sagii torzitasi komponensein, amelye¬ 
ket az imdnt emlitett ket torzitasmeresi 
eljaras (a szokasos merdmuszer) lenye- 
gebenytobbnyire mar nem erzeket. 
Amennyiben belenyutunk az erdsitobe 
a meres soran, es kisse megvaltoztatjuk 
a negativ visszacsatolast, esetleg a sav- 
szelesseget, tapasztalni fogjuk, hogy a 
nagyfiekvencias komponensek igen 
elenken es valtozatos modon reagalnak 
a beavatkozasra, mikdzben a torzitas 
(k tul , ki M ) szdmdrteke alig valtozik, 

Egy felvezetos erositd muszeres ki- 
vallatasara csak is kettonel tobb jel lei 
van valamelyes remeny* 

Ha kettdnel tdbb szabdlyos (szi- 
nusz-, negyszog-, haroms 2 og-) jellel 
probalunk egyidejuleg m£mi, az erdsi- 
to kezdi mutogatni a foga feheret: az 
egyes jelek kezdik egy mast erthetetlen, 
kiismerhetetlen, nem van modon atmo- 
dulalni, a jelek egyes iddpillanatokban 
letulladhatnak, de belso aranyaik tano- 
san meg is valtozhatnak a harmadik jel 
hatisara, mikdzben pi meg csupan a fel 
kimendteljesitmenynel tartunk. A sz^- 
lessavu spektrumanalizator kepemyoje 
pedig a meres felso frekvenciahaiarig 
teijedo, stirii fbgu fesiire kczdemlekez- 
tetni, elfeledkezv^n arrol, hogy nem 
negyszdgesito-, torzitoaramkdrt vizs- 
galunk, hanem egy tranzisztoros 
HIFI-t*. 

A tapasztalatok szerint a teljes 
aramkorre kiterjedo, enyhe ellencsato- 
las (talan, neha*..) valamicsket segit a 
dolgon, de eppen a szokasos merteku 
negativ visszacsatolds tdbbnyire rant a 
helyzeten, Az ilyen ellencsatolas elvi 
hibaja kisfrekvencian meg lehet elha¬ 
nyagolhato, de eppen abban a tarto¬ 
manyban, ahol nagy a baj, pont olt mu- 
kodik hibasan. A szinuszos meres - ter- 
meszetesen - itt megintcsak becsapos, 
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es az ellencsatolas hatasat a legegysze- 
rubhen meghallgatassal tudjuk mindsi- 
teni. 

A fentiek ertelmeben semmi kiilo- 
nos nines abban, hogy a mcghallgat£si 
tapasztalatok szerint az eroteijes ellen¬ 
csatolas kifejezetten karos hatassal van 
az erosito hangjara, Viszonl azen, men 
valamit nem tudunk a hagyomanyos el- 
jarasokkal megtnemi, a jelenseg attol 
meg letezhet. 

Tapasztalati teny, hogy az ellencsa- 
tolas ann&l nagyobb hibat okoz egy 
erosito mukodcseben, mine! nagyobb a 
visszacsatolo hurok, azaz minel na¬ 
gyobb utat tesz meg a jel az erdsitdben 
az dsszehasonlitasig. Amig esak egyet- 
len aktiv eszkdzre terjed ki a negativ 
visszacsatolas (pi az emitterellenallas 
utjan), nines lenyeges iddelteres a be- 
meneti es kimeneti jel kozdtt, az ilyen 
negativ visszacstolas altalaban javasol- 
hato 6s tobbnyire jotekony hatasu. 
Amint novekszik a visszaesatolasba 
bevont aktiv eszkozok szama, a beme- 
neti es a kimeneti jel kozotti idokiilonb- 
seg is novekszik a szamos rejtett 
RC-tag, elosztott parameters alkat- 
elem hatas&ra, fdleg nagyfrekvenciaa 
Igy a teljes aramkorre tekintett negativ 
visszacsatolas scran - fdleg a hang- 
frekvencias tartomany felsd reszen 
amint emlitettiik, idoben ossze nem ha- 
sonlithato (f£ezisban eltolt) jeieket ha- 
son litnnk dssze egym&ssal. Ez a sz&n- 
dekkal ellentetben nem a torzitas csok- 
keneset, hanem annak novekeddset 
eredmenyezheti, Jol vizsgalhatd a hely- 
zet valamely gyors, kifogastalan jelala- 
ku, 10-20 kHz-es, a teljes kivezerles- 
hez kepest nem tul nagy erteku 
(10-20%-os amplitudoju) negyszogj el- 
lei amelynek alakja a negativ vissza- 
esatoias novekedesekor tobbnyire rom- 
lik, illetve jelentdsen valtozik. 

A v&zoll torzitasi jelenseg meresere 
igen nehez merest modszert kitalalni, 
men valamely elv szerint hitelesen es 
szabatosan utanozni kellene a szoka- 
sos, altalanos hangfrekvencias musor- 
jclet, ami szabvanyos meresi modszer- 
kent szinte lehetetlen. A meghaUgatasi 
tesztek gyakorlatabol ismeretes az a 
kdrulmcny, hogy az egyik erosito in¬ 
kabb az egyik* mig a masik inkabb a 
masik musortipusl, hangszert, zenet ad- 
ja vissza elethubben, illetve az ilyesfele 
variaciok szama kozel veglelen, 

Akkor hat milyen legyen a valdban 
jo, szabvanyosithato merojei es ho- 
gyan is merjunk? Eire eddig meg nem 
igaz&n sikerult ervenyes vdlaszt talal- 
nunk. 


A„HFNT 

A kozel ket evtizede megsziint HFM 
(„hifi magazin", majd „hifi mozaik”) - 
amig leiezett - sokak szemeben egyfelc 
HIFI-Biblia volt, de meg manapsag is 
sokan forgatjak a regt szamokat. Nem 
edemtelenuL Peldaul a torzitasok ter- 
meszeterol a nehai HFM 1984/2., azaz 
azemlitett folyoirat 18. szamaban igen- 
esak figyelemre melto, iddtallo cikket 
olvashatunk Miklos Andros tollaboi 
*Torzonborz hangjegyek” cimmel. 
Mas szempontbol is erdemes a HFM 
forgatasa, esetunkben peldaul a rend- 
szeresen vegzett, majd kozolt erosito 
meghaUgatasi tesztek vonatkozasaban. 

Ezek a tesztek es a jelen cikkben le- 
in muszaki vonatkozasok gyakorlatilag 
igen jo egyezest mutatnak a torzitas ter- 
meszetet illetden, mintegy egymas al- 
laspontjat igazolva. Vagyis ami a felve- 
zetdk, a fdlvezetds erosito muszaki pa- 
rametereibol, a Jizikai mukodeshof ki - 
kdvetkeztetheto, amirol eddig szoltunk, 
az a meghaUgatasi tesztek soran jol 
hallhato is, mig egy csdves erosito 
meghallgat&sa soran ilyesfele torzita- 
sokkal nem talalkozhatunk* 

A HFM tesztjei soran ugyszotvan 
rnindtg a felvezetds erdsitdket marasz- 
taltak el a torzit&smeresi eredme- 
nyektdl kozel fuggetleniil - a tobbe-ke- 
vesbe jol hallhato musoijel-torzUasok 
miatt, megpedig - ami szamunkra most 
igen fontos - a hallhato frekvenciatar- 
tomdny felsohh regidihan. Idezve a 
tallalomra kiv&lasztott mindsiteseket: 
tt a hangja.,, felul kisse kdsds, nagyze- 
nekari tuttikon zuros . <J Az A-B teszt 
soran a hallgatosag azt erzekelte, hogy 
a felvezetds erosito ,,karcosabh>„ 
kaparosabh,.. felul idonkent torzitas 
magosban torz Egy masik helyen: 
, t ,„a hegedu neha visit„ a felsd tarto- 
mdny idonkent csorog ", 

A meghallgatasos vizsgalatok soran 
nyert kellemetlen, negativ hatasok a 
felvezetds erdsitdknel szinte minden 
esetben a magashangu tartomanyban 
jelentkeztek, noha eldfordult, hogy a 
kozcp- es melytartomanyban is erze- 
keltek kulonfele kellemetlen tranzi- 
ens-atviteli, torzitasi efYektusokai. Ez 
utobbi problemak azonban inkabb a2 
adott erosito valamely egyedi konst- 
rukeios hibajara voltak visszavezethe- 
tdk (pi. tdpegyseg-bajok, a nem tul sze- 
rencses kapcsolastechnika stb,), mig a 
magashangu problemak valamelyi- 
kenek megjelenese ugyszolvan altaia- 
nos, gyakorlatilag evjarat- es crosito- 
fiiggetlen tunet volt. 


A fentickre azert sziikseges hivat- 
koznunk, visszaemldkezniink, men a 
HFM a maga koraban a HIFI-tabor sza- 
mara egyfajta iitkozopont, eszmei esa- 
tater is volt, Egyreszrdl olvasotabora- 
nak egyik resze istenitette a folydiratot, 
mig voltak a lapnak ellendrukkerei, ki- 
fejezett ellensegei is, Ezeken beliil is 
tovabbi szekertaborok alakultak ki a 
„ mindent muszerrel merok” es a 
"Csakis meghadgatok " elvi szintjen. 
Az egymassal szoges ellentetben levo 
velemenyek vegletesen megosztottak 
(es ma is megoszljak) a HI FI szerelme- 
seit, s manapsag a ncten is folyik a kli- 
lonbozd vermersekletu, stilusu vagdal- 
kozas. Holott a fentiek alapjan belatha- 
to, hogy valojiban nines tenyleges ef- 
lentet a ket tabor kozott, esupan a hall- 
gatoi szemleletet kell jobban kozel iteni 
a lehetseges merestechnikakhoz, a mu¬ 
szaki valos^ghoz, es viszonl, vagyis ve- 
gig kell gondolni a muszeres meresek 
korlatait, azaz: a ket tdbornak tdbb tii- 
relemmel es megertessel kell fogadnia 
egymas velemenyet, dltaspontjat, hi- 
szen vegiil is ugvanarrol beszelunk! 

Kdvetkeztetesek 

Ha most megprobaljuk osszetdglalni, 
hogy a felvezetds erositok melyik tulaj- 
donsaga az, amelyik a legtobb bajt 
okozza, akkor arra a megallapitasra ju- 
tunk, hogy ket tenyezd bonyolult kdi- 
csonhatasa hozza letre a felvezetds erd- 
sitok torzitasat. A felvezetdk tulsdgo- 
san nagy sdvszelessege es a pillanatnyi 
fesziiltsegtdl, aramtol, homerseklettdl 
stb. is fuggo, kezbentarthatatlan, dina- 
mikusan vdltozo felvezetoparame- 
ter-rendszer (pi. belsdellenall^s, kapa- 
citas) az, amely a kellemetlen es meg 
nem zabolazhato torzitasi komponen- 
seket termeti, A bemcneti jelbol szar- 
mazo es a gdrbe karakterisztikakon ke- 
letkezd pillanatnyi nagyfrekvencias 
szorzatok, osszegek es kiilonbsegek 
stb, visszakerulnek a hallhato savba, el- 
sosorban a hangfrekvencias sav kdzep- 
so es felsd tartomdnyaba es ott disszo- 
nans akusztikai hatasokat hoznak letre. 
Amig az erositdt statikus rnddon, 
egyetlen vagy kettds jellel merjiik, 
ilyen torzitasi komponensek a dolog 
termeszetebdl adodoan nem, vagy vi- 
szonylag csekely hanyadban keletkez- 
nek. A torzitas fdleg akkor tapasztalha- 
to, amikor bonyolult, allandoan valto- 
zo, tranziens jelkeverekkel, peldaul zc- 
nei jellel vezereljiik az erdsitot. 

Korabban mar emlitettuk es ill is 
hangsulyozzuk, hogy az elektroncsd- 
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vck messze nem olyan szelessavu esz- 
kozok, mint a felvezetfik, vagyis ese- 
tiikben a felvezetoknel jelzett, vesze- 
lyes nagyfrekvencias tartomany es 
ezen beltil valamifele gorbe karakte- 
risztika-kollekcio teljesseggel bianyztk 
a csoves erosito eletebol Masreszt az 
iizemi parameterek a vezerles soran on- 
magukban meglehetdsen stabilak, kol- 
csonhatasuk elhanyagolhato vagy nem 
ismert* a vezerldjeltol, a munkaponttol 
valo dinamikus fuggesiik gyakorlatilag 
zerus. A csoves erosito belsejeben - ve- 
zerles kozben is — ugymond „rend 
van”. Nincsenek olyan rejtett (plane 
nagyirekvencias) parameterek, ame¬ 
lyek egyszer Unearisak, mas esetben 
pedtg gorbe karakterisztikajuak vagy 
pillanatnyilag eppen telitesbe futnak. 

Az elektroncso puritan, egyszeru, 
mondhatni tisztesseges viselkedesmod- 
ja az egyik kuicsa anrtak, hogy a csoves 
erosito „nem piszkitja dsszea hang - 
frekvencids jelel . 

A rnasik kulcs a csoves erosito 
szuksegszeruen - reszben vagy teljesen 
-oldtimer feSepitese! 

Alkatreszkeszlet 

A fentiek tukreben mar egycrtelmunek 
latszik, hogy az elektroncsoves erosito 
szinte bdrmeJy kapesoldsteehnikaval 
szinte automatikusan biztositja a Idnye- 
gesenjobb hangmindseget eppen azzal, 
hogy savszelessege a toredeke egy fel- 
vezetbs erdsitodnek, pontosabban: nem 
tdbb a sziiksegesnel. 

Ugyanekkor az elektroncso nem 
tartalmaz be Iso, titkos savszeles- 
scg-tarlalekokat, tovabbd parameterei 
dinamikusan nem tancolnak a vezerlo- 
jelen, egyeb masodlagos pararnetcren 
(pi. homerseklet). Az elektroncsovek 
iizerru tartomanya - tisztelet a kivetel- 
nek - neinigen terjed a 20...50 MHz-es 
tartomany foie. Szamos hangfrekvenci- 
as rrioda, pentode vezerldracsan eze- 
ken a frekvenci&kon mar akdr 100 Q, 
1 kQ bemeneti impedancidt merhetunk, 
Az elektroncsoves HlFl-erdslid nagy- 
frekvencian nem, vagy rosszul teljesit, 
de erre nines is sziiksbge. 

Ha most ehhez a lassusaghoz hoz- 
zaadjuk a szokasos csoves oldtimer al- 
katriszkeszleteU peldaul a nagyfeszult- 
segii (pi. olajpapir) csatolokondikat, a 
kimendtratbt stb., akkor attekintve az 
alkatreszek anyagi es nagy frekvencids 
jellemzoit, lathatjuk, hogy kifejezetten 
odivatu, lassu, a kritikus savban veszte- 
seges passziv eszkozokkel allunk 
szemben. 


A tranzisztoros, IC-s korszak kiszo- 
ritotta, elavultta tette a csoves korszak 
mmdennapos nagyfesziiltsegu, nagy- 
impedancias passziv eszkozkeszletet, 
es ami megmaradt, enyhen szolva, az 
sem kepezi a mai technika esuesdf 
Ezen az alkatreszek tobbsege ugyanis 
vdltozatlanul a meg megmaradt vagy 
hobbi szintu (HIF1) csoves aramkorok- 
hdz szuksegesek, de ezek szdma vi* 
szont elenyeszo. Fejlesztestik leal It, 
gyartasuk a meg letezd igenyek rniatt 
kis tetelben, igen dragan folyik. Volta- 
kepp ezek epp oly oskoviiletek, mint 
maguk az elektroncsovek is. 

Ezen eszkdzok lassusaganak egyik 
fb oka a sajatos, a korabbi evtizedek 
technikajdra jellemzd, ma mar kisfrek- 
vencidsnak tekintett konstrukeia Ilyen 
peldaul a mar kdzepcs frekvenciakon is 
veszteseges szigeteloanyagok haszna- 
lata, a felepitesbol kovetkezo szort 
vesztesegi parameterek jelentds, mond¬ 
hatni dominald hatdsa. Gondoljunk 
esak a kimenotrafora, ami egy oridsi 
vesztesdghalmaz mar a magasabb 
hangfrekvencidk szamdra is, A vas 
anyaga, a huzal (a borhatas miatt), a 
szigetelopapir, a bakelit csevetest stb. 
nem tipikus nagyfrekvencias produk- 
tum. Meg akkor sem, ha mindez jo mi- 
nosegu, kiilonos tekintettel a lakkal ki- 
dntott (kifozott, vdkuum-impregnalt) 
trafokra, De ilyen a nagyfeszultsegu, 
tekercselt olajpapir kondi, a jelentos 
meretii, nagy fesziiltsegturesu, szdmos 
spiralban kdszdrult ellenallds is. Az 
audiofilek nem meressel, hanem a gya- 
korlati tapasztalatok alapjan es raerzes- 
sel, kello odaFigyelessel vdlogatjak ki a 
vilag - nem ritkdn elfekvd - alkatresz- 
kcszletebdl azokat a gyartmanyokat, 
amelyek hangfrekvencids szempontbbl 
eppen hogy kivaloan, majd nagyfrek- 
venciasan igen gyatran szerepelnek. 

Az alkatreszek nagyfrekvencias vi¬ 
se Skedese egy nagy, kezbentarthatatlan 

nem ritkdn gyari - titok, amelyre 
sok-sok tapasztalati merdssel, netan 
egy-egy sajdt kudarc drdn lehet rajonni, 
Ekkor deriil ki, bogy a ^mellekes", a 
,,masodrendu’\ az ^elhanyagolhato”, a 
soha nem m£rt parameter a fontos, sot, 
akar a legtbntosabb! 

Ime a pelda. A szerzd egy oszcillo- 
szkbp nyolcadik szeridjan szembestiti 
azzal a problemaval, bogy a sok- 
ezredik, kiilonosebb problema ndlkiil 
legyartott keszulek man a kovetkezo 
250 darab vatamiert vdratlanul es ma- 
kacsul nem tetjeshi a trigger specifika- 
ciojat, amivel eddig meg soha nem volt 
gond, sot. Most mi tortent? 


Hosszadalmas vizsgdloddssal sike- 
rult kideriteni azt, hogy a 80 MHz-re 
specifikalt, igen gyors, tunneldiodds 
trigger azert hajlandb most esupan leg- 
feljebb 60 MHz-ig mukodni. mert a 
nagyfrekvencias, uvegszalas - eddig 
kivaloan szereplo - nyomtatott aram- 
kdri lemeztipust vafaki az anyagbeszer- 
zesrol titkon kivditotta egy mdsik gyar- 
td ugyanolyannak tuno, de olesobb 
termekevel, amely viszont jelentos er- 
teku nagyfrekvencias veszteseggel ren- 
delkezett, eppen 60 MHz folotr 

A kinos probldmat esak nyakesere- 
vel lehetett volna megoldani, de ez a fu- 
to szerta soran, a mar legyartott, szerelt 
panelok miatt mar nem volt megoldha- 
to, igy a specifikaciot kellett szegyen- 
szemre modosltani esakis azert, hogy 
valaki zsebre tehessen nehany ezer fo¬ 
rint ujitdsi dijat. 

Az egesz audiofil erdsitoepites tob- 
bek kozott arrot szol, hogy fel kell ku- 
tatni azokat az alkatreszeket, amelyek 
vesztesegei szinte a csirajukban fojtjak 
el a kiilonfdle nagy frekvencids, torzitd- 
si forrdskent jelentkezd lehetosegeket. 
Nem egyszerti, soros vagy parhuzamos 
vesztesegi ellendlldsokrdl, kapacita- 
sokrbl van szo, ezek a parameterek 
ugyanis nem jellemezhetok egyszerii 
RC-tagokkal, Csak valamely elosztott 
parameteres hdlozai tudnd kelld pon- 
tossdggal leimi az alkatreszek szort jel¬ 
lemzdit, rdadasul az ilyen bonyolult, 
szbrt jellemzdk dramkori szerepe ha- 
sonloan bonyolult es nehezen analizal- 
hato, 

Egy biztos: az audiofil erdsitdben 
szinte minden alkatresz azon dolgozik, 
hogy az iizemi tartomanyon kiviil je- 
lentkezd karos jelek keletkezesere, a 
torzitasok forrasa szamara matematika- 
ilag veszodsegesen megfoghato, de 
kelloen hatasos veszteseget, terhelest 
jelentsen, A hatas semmikepp nem azo- 
nos az egyszerii savhatarolassal! Ugy is 
mondhatndnk, hogy az audiofil csoves 
erosito atlol olyan jo, hogy a sdvszeles- 
sdge szinte semmivel sem jobb a kelle- 
tenel, tovabba ahol a tranzisztoros 
aramkdrokben a kellemetlen, erdes tor- 
zitdsok keletkeznek, ott az audiofil ero¬ 
sito beepitett, erdteljes vesztesegeket 
tartalmaz ezen jelek szamara, ds a kel- 
lemetlensegek legfeljebb ho alakjaban 
illannak el az erdsitdbdl. Mar maga az 
aktiv eszkdz is kelloen lassu, erosen be- 
hatdroit sdvszdlessegu, semmilyen tar- 
taiekerositese nines a nagyfrekvencias 
tartomany ban, a passziv alkatreszek 
egy resze pedig jellemzd, hivatalbbl is 
csekely sdvszelesseggel rendelkezik. 
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Csoves es tranzisztoros hangerbsitok 



John Linsley Hood 

konyv6t nem lehet csak ©gyszeruen elolvasni, annak ott kell lennie a konyves- 
polcon, hogy b&rmikor kezbe vehessuk! Mi6rt? - v6laszoljon erre a szerzo: „Ebben 
a konyvben az utobbi 50 6vben kifejlesztett hangerbsitb konstrukciokat tekin- 
tettem 6t abban a rem6nyben, hogy az itt talalhato inform6ci6 hasznos lehet 
a felhaszn6loknak vagy a potencies tervezoknek Megkisereltem felderiteni 
mind az e teruleten meg meglevd hi6nyossagokat. mind pedig azokat a m6- 
dokat, melyek r6v6n e hianyossagok csokkenthetbk." A 244 oldalas, B5 m6- 
retu konyv postai ut6nv6ttel is megrendelhetb a HAM-bazartbl. 

Ara: 3950 Ft ( + postakolts6g). 


Audioffil erbsitok epitese 


Agoston Lajos 

konyv6ben a kulfoldi szakirodalmakbbl ismert, j6l bev6lt 6s £ltala is ut6n6pitett, 
egyutemu 6s ellenutemu. csoves. illetve tranzisztoros hangerbsitbk 6pit6si Ieir6- 
sait adja kozre. .,Ez a konyv az otthoni zenehallgat6s szerelmesei kozul azoknak 
sz6l. akik a zenehallgatas egyik legfontosabb I6ncszemet, a hanger6sit6 beren- 
dez6st. maguk szeretn6k elk6sziteni. Egy sz6pen szolo berendez6sen zen6t hall 
gatni nagy brbm 6s tbk6letes szellemi fetfrissul6s." - irja a szerzd a sajatos 
hangv6telben irbdott kbtet6nek bevezetbj6ben. A kbnyvhbz CD-mell6klet is 
tartozik A 228 oldalas, B5 m6retu kbnyv postai ut6nv6ttel is megrendelhetb a 

HAM-baz6rt6l. 
Ara: 4490 Ft (-4- postakolts6g). 




Mikroelektronikai szenzorok es alkalmazastechnikajuk 


Szentiday Klara — DAvid Lajos 

kbnyvbvel megkbnnyfti a szenzorfajt6k attekintes6t 6s a kiv6nt c6lnak leg- 
megfelelbbb diszkr6t vagy integr6lt szenzortipus kiv6laszt6s6t. M ...a kony- 
vet aj6nljuk mindazoknak a mbrnbkoknek. technikusoknak vagy muszaki 
menedzsereknek. aklk a szenzorok gy£rt£sfejleszt6s6vel vagy gy£rt£s- 
techno!6gi£j£val kivannak foglalkozni, tovabb£ azoknak a szakemberek- 
nek, akik szenzoros m6rb6ramkbrbket, esetleg sz6mitbg6pes adatbeszer- 
zb rendszereket szeretnbnek konstrualni.” 

A 206 oldalas, B5 m6retu konyv postai ut£nv6ttel is 
megrendelhetb a HAM-baz6rt6l. 

Ara: 2950 Ft (+ postakoltseg) 


Informacid- es kepmegjelenitb eszkozok 


Szentiday Klara - Meszaros Sandor 

a t6materuleten hi6nyp6tl6 jellegu konyv6ben az optoelektronikai kijelzbk - 
mukod6si elvuket tekintve - m6ra rendkivul szeles v£laszt6k£nak bemutat6- 
s6ra vallalkozik. ..Kbnyvunk a k6p- 6s inform6cib-megjelenitbk legkorszerubb 
tipusaival ... az e!ektronsug6rcsoves, folyadekkristalyos. LED, v£kuumfluoresz- 
cens, plazmapanel 6s elektrolumineszcens mukod6si elvti megold£sokkal 
foglalkozik.” - (rj£k a szerzbk a kotet bevezetoj6ben. A 346 oldalas, B5 m6retu 
konyv postai ut£nv6ttel is megrendelhetb a HAM-baz6rt6l. 

Ara: 2950 Ft (+ postakoltseg) 




Mikrohullamu technika 


S. R. Pennock - P. R. Shepherd 

a napjainkban ©gyre nagyobb 6s fontosabb szerepet jatszb, 1 ...100 GHz 
kbzbtti frekvenciatartom£ny technik£j£t ismerteti muv6ben. „A mikrohullamu 
technik£val kapcsolatos szakszbvegek tobbnyire k6t sz6lsbs6get kepviselnek: 
vagy tul szakmaiak, ... a szbvegek m£sik fajtaja ... tul altal&nos. igy nem el6gg6 
reszletes. Nyilv6nvalo szuks6g volt teh6t egy megfelelb szeleskoru bevezetb 
kbnyvre a nagyfrekvenci£s 6s a mikrohullamu technik£ba. amely kielegitb 
m6lysegu a kiilbnbbzb t6makban ’ - irj6k a szerzbk a kbtet eloszav6ban. 

A 350 oldalas. B5 m6retu konyv postai ut6nv6ttel is 
megrendelhetb a HAM-baz6rt6l. 

Ara: 4250 Ft (+ postakblts6g) CD 



























Az egesz erosito az „eppen, hogy hang- 
frekvencian jol megfeieP elv alapjan 
mukddik - s eppen ezert kivaloan. 

Igy tehal feloldhato az az ellent- 
mondas, hogy miert nem zavaro az 
audiofil csoves erdsito 0,2-0,5%-os, 
jelentosnek tuno harmonikustorzitasa, 
mikozben a 0,001% hannonikustorzi- 
fasu felvezetfis erosito erdes, karcos, 
grizes hangjat adott esetben sokkal 
rosszabbnak iteljuk. Ugyanis a haltga- 
tot nem az alacsonyrendii, nem rjtkan 
akar egy-egy, a hangszer sajat spektru- 
maba talan meg eppen bedleszthetd - 
rokon - idegenhang, torzitas zavarja, 
hancm az a disszonans, recsegd, szisze- 
gd jetzagyvalek, amely az eredeti hang- 
tol leljesen idegen* &s foleg a hallhato 
spektrum kdzepsd vagy magasabb re- 
szere transzformalodik vissza az iizemi 
tartomanyon kiviili felsobb regiokbol 

Bzeket a varatlanul es dinamikusan 
fellepd, tranziens jeleket pedig a szoka- 
sos statikus k (ot , k^ meresi elj&rasokkal 
- a gyakorlati tapasztalatok szerint — 
nem lehet, nem jol lehet kimemi. 

Vannak a j6 minosegu csoves erosi- 
tdben olyan poziciok is, ahol egy-egy 
modern alkatresz - peldaul a kedve- 
zdbb stabilitas, a kisebb rures, a kisebb 
zaj, a bosszabb elettartam sib. - szcn> 
pontj&bol jobban bevalik, mini old- 
timer megfeleldje. Ebben sines semmi 
ellentmondas, mert vegiil is vala- 
mennyi pozitivum koziil is az elektron- 
cso kedvezo tulajdonsagai azok, ame- 
lyek a vcgso ininosegct a leginkabb bc- 
folyasoljak, meghatarozzak. 

Ugyanekkor ez az a mar kssse ingo- 
vanyos teriilet, ahol gyakorta elokeriil 
az okkultizmus* a madarjdslas es az &1- 
lalok belebol torteno jovenddmondas, 
A lenyege az, hogy tdbbnyire vat ami 
gagyi holmit akar valaki nagyon sok 
penzert, homalyos indokok alapjan a 
nyakunkba sdznl 

A Wmen6traf6r6l 

A kimenotrafo jol peidazza azt a mon- 
dast, hogy ahol a legnagyobb a sziik- 
seg, ott a legkozelebb a segitsdg. 

A csoves erositdk es a hangszorok 
kozotti illcszlest a gyakorlatban a bo- 
nyolult es draga kimenotrafo biztositja. 
Amikor megjelentek az clsd ? kimeno¬ 
trafo nelkiiti f&ivezetos erositok, a 
konstruktorok fellelegeztek, hogy na 
vegre, egy problemaval kevesebb, nem 
kell a kimendvel bajtodni. Nos, a hely- 
zet egyaltalan nem ilyen egyszeril Ha 
kisse alaposabban kbriiljarjuk a csoves 
erosito kimendtrafojanak muszaki pa- 


rametereit, mukddes^t, sok olyan erde- 
kes teny keriil napvilagra, amely egyer- 
telmuen az audiofileket t&mogatja. 

A kimenotrafo elsddleges es ma- 
sodlagos adatai koziil termeszetesen itt 
is a masodlagos adatok fontossagara 
kell felhivnunk a figyelmet. Amig a 
legtdbb leirasban, szakkonyvben meg- 
elegszenek a sziikseges aitetel kiszdmi- 
tasaval, es esetleg javaslatokat kapunk 
a szorasok csokkentesere, a trafo sav- 
szeiessegenek novelesere a tekercseles 
fuggoleges es/vagy vizszintes megosz- 
tasaval, addig a vesztesegek sajat os ter- 
meszeterol alig esik szo. Pedig eppen a 
vesztesdgek termeszete az, amely ese- 
tunkben az egyik sarkalatos tenyezo, 

Trafovesztesegek, mellekhatasok 

Eloszor is induljunk ki a Iran sz forma tor 
veges attetcli tulajdonsagaibol. A pri¬ 
mer es a szekunder tekercs szamos ok- 
bol (legalabb) ket kulon tekercset ke- 
pez t tgy automatikusan adodik, hogy 
sajnalatos modon a szekunder tekercs- 
nek lesznek olyan reszet, amelyet a pri¬ 
mer altal keltett magneses mezo nem, 
vagy alig jar at Elvi megfontolasok es 
a helyettesitokep alapjan itt most mel- 
lozott matematikai eljdrasokkal - ki le¬ 
het alakitani egy szort induktivitds erte- 
kct, es ebbdl a szordsi tenyezonek neve- 
zett parametert, amely azt mutatja, 
hogy a szarmtdsokbol kapott elvi es a 
megvalosStas soran nyert gyakorlati at- 
tetel mi [yen viszonyban van egy mas- 
sal 

A szorasi tenyezo (a szort indukti- 
vitas) a transzfonnator adatai bol sza- 
milhato. Vegeredmenykeppen azt kap- 
juk, hogy ketosszetevo szorzataval kell 
szamolnunk. Az egyik osszetevo a vas 
geometriai es magneses jellemzoibol 
adodik (magkeresztmetszet, erdvonal- 
hossz, relativ permeabilitas), mig a ma- 
sik osszetevdt a tekercs geometriai m6- 
retei es felepitese (szelesseg, osztas, 
kozepes menethossz, tekercsvastagsag 
stb.) hatarozza meg + Mindezek melletl 
a vasmag lulajdonkeppeni meretei cse- 
kdly modosulist eredmenyeznek a sz6- 
rasi tdnyezd ertdkeben a szokasos hir- 
adastec hn i ka i transz forma to r-me re tek 
eseteben. A jelzett adatok a trafo nagy- 
frekvencias viselkedesenck, felso ha- 
tarfrekvenciaj anak szamitasakor fonto- 
sak szamunkra, 

A transzfonnator a tekercseles ko- 
vetkezteben sajatos dnkapacitasokkal 
rendelkezik. Ha most le kivanjuk egy- 
szeriisiteni a vizsgalatot, akkor ezen 
esetben ket kapacitassai szamolhatunk. 


Az egyik a az egyes menetek kozotti 
kapaciUs, a masik a tekercsek es a kor- 
nyezet (a hidegpont, a vas, a fold) kd- 
zotti kapacitas, 

A primer es a szekunder tekercsek 
kulon-kiilbn onkapacitasai az attetel 
negyzetevel elvi leg barmelyik old a Ira 
egyetlen kapacitassa atszamithatok. A 
gyakorlatban azonban ezt az egyszeni- 
sitest eppen a vesztesegek szamit&sanal 
nem tehetjuk meg. 

A valosagos tekercsek azonban va- 
losagos szigetelesekkel is rendelkez- 
nek, raadasul legalabb ketfelevel is, Az 
egyik a huzalszige teles, amely nek die- 
lektromos hatasa foleg az egyes mcne- 
tek kdzdtt ervenyesiil, mig a masik a re- 
tegszigeteles es a tekercsreszek kozotti 
elvalaszto szigeteles, A huzal barmely 
tipiisu szigetel£se (pamut, lakk, teflon 
stb.) egyreszt dieiekiromos a! land ova L 
masrdszt frekvenciajuggo veszteseggel 
rendelkezik. 

A szokasos papir retegszigeteles, a 
gyakorta alkalmazott kiontogyanta 
nagyfrekvencian hasonlo kedvezotlen 
tulajdonsagokkal rendelkezik, igy a 
transzfomiatorba sajatos, erosen vesz- 
teseges kapacitasokat epitetttink be, 
amelyek gyenge dieiekiromos jellem- 
zoi a z iizemi frekvencia novekedesevel 
csak rosszabbodnak. 

iCerdes, rnilyen kovetkezmennyel 
jar mindez a transzformator mukodese- 
re? Azt tapasztaljuk, hogy a szigetele- 
sekboi eredo vesztesegek rohamosan, a 
frekvencia kdbevel ndvekszenek, mial- 
tal a transzfonnator csupan ebbdl az 
egyetlen tenyczdbol kovetkezden is 
nagyfrekvencian rohamosan romlo ^it- 
vi tel lei fog rendelkezni. 

Ha most egy vasmagos tekercs, ira- 
f6 vesztesegeit a tekercselesbdl es a 
vasmag parametereibdl szeretnenk ki- 
szamitani, akkor kdnnyen belathato, 
hogy a tekercs vesztesege kisfrekvenci- 
an gyakorlati lag megegyezik a rezel- 
lenallasbol kdvetkezd ertekkel Maga¬ 
sabb frekvencian ehhez hozzajon a bor- 
hatas (aramkiszorulas a huzalfelszin- 
re), amelyen akkor sem segitiink lenye- 
gesen, ha eziisthuzalbol kesziil a trafo. 
A vasmag eseteben a hclyzet nem ilyen 
egyszerii, mert ennek az osszesrtett 
vesztesege tobb tenyezobdl alakul ki. 
Egyreszt a vasmag veges vastagsagu 
lemezelesebdl kovetkezden, a valtako- 
zo terereju masgnesezes miatl orveny- 
dramu veszieseg keletkezik, ugyanis a 
lemez keresztmetszeti feliiletel felfog- 
hatjuk egy (igen lapos) rdvidrezart me- 
netnek is* amelyben orvenyaram kelet¬ 
kezik. Az orvenyaramu veszteseg a 
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frekvencia negyzetAvel aranyosan nd- 
vekszik. Ugyanekkor a magnesczesi 
gorbe - vasanyagra jellemzd, alalaban 
hurkot alkoto - specials alakjabol kd- 
velkezden hiszterezisveszteseggel is 
szamolnunk kell, mivel a hiszterezis- 
hurok koriiljArAsahoz, a fel- As lemAg- 
nesezeshez energia sziikseges, ami 
vesztesegkent jelentkezik As a vasanya- 
gol melegitL Az igy kialakuld veszte¬ 
seg nagysaga arAnyos a frekvenciavaL 

Egy hangfrckvencias transzformA- 
tor vegiil az alabbi vesztesegekkel ren- 
delkezik; 

1, Egyenaramu rezellenallas 

2, Hiszterezisveszteseg a vasban 

3, Orvenyaramu veszteseg a rez- 
ben (borhatas) 

4, Orvenyaramu veszteseg a vas¬ 
ban 

5* Dielektromos veszteseg a szige- 
teloanyagokban 

Nagy tanulsAg szamunkra, hogy vala- 
mennyi veszteseg kozvetlenul vagy 
kdzvetve fugg az iizemt frekvenciatol. 
Ez azt jelenti, hogy a trafo kapacitasai- 
bol szamithato fels6 hatarfrekvenciatol 
fuggetlenul rohamosan ndvekvd atvite- 
li vesztesegre szarmthatunk a magasabb 
frekvenciAkon, a traf6 szinte lenyeli a 
nagyffekvenciAs jelet. Ez a veszteseg jo 
meretezes eseten elsosorban azokra a 
jcSekre lesz hatasos, amelyek a nem ki- 
vAnt nagyfrekvencias komponensek 
tartomanyaba esnek, vagyis a trafo az 
egyre fokozodo vesztesegevel segit 
ezen torzitasi komponensek (ha egyal- 
talan lennenek ilyenek.**) spektrumbol 
tortAnd kigyomiAtAsAvah eitumetese- 
vek Azt is mondhatjuk, hogy a kimend- 
irafb egyik legnagyobb elonye a kifcje- 
zetten veszteseges, erdsen kifogasol ha¬ 
th nagyfrekvencias viselkedes, amely 
igy eppen a keziinkre jatszik. Vagyis ez 
az eszkdz nem is jobb As nem is 
rosszabb a sziiksegesnAl, ellentetben a 
felvezetos erosito kimenetAn vigan ki- 
surrano akArhany MHz-es, tetszdleges 
nagysAgu jelkomponensekkd. 

Termeszetesen mindennek van ara, 
ezt nagyonjol erzekelhetjiik a kimend- 
trafd esetenkem hatalmas mereteinel, a 
rneghdkkentd araknal es az igenesak 
veges also hatarffekvencianaL Ugyanis 
ahhoz, hogy a kimendtrafo ne szabjon 
gatat az erosito savszelessegenek sem 
kisfrekvenciAn, sem pedig a magasabb 
hangok tartomanyaban, igen gondos 
tervezesre es kivitelezAsre van sziikseg. 
Az allagosan jo kimendtrafo valojaban 
T ,eppen hogy” kepes teljesiteni a hang- 
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frekvenctAs vegcrdsitdk eseten megki- 
vant minosegi kovetelmenyeket, es a 
szokasosnal kicsit is jobb minosegert jo 
me] yen kell a penztarcankba nyulnunk. 

Elosztott parameteres targyak 

Az elektronika szamos alkatreszfajtat, 
tipust hasznal az Aramkdrdk megvalo- 
sltasAra, A konstruktorok Altalaban sze- 
retik, ha a kiszamitott ertekek alapjan a 
tervezett aramkorbe a megfeleld aikat- 
reszt epitik be, KerdAs, hogy mit is je- 
lent a megfeleld atkatresz? 

Vegyiik a legegyszeriibb esetet T az 
ellenallast. Bannilyen technologiaval 
is kesziil egy-egy etlenAliAs, a nevleges 
parameterek (ertek, terhelhetoseg, me¬ 
re t stb,) mellett lesznek lAtszolag le- 
nyegielen, de HlFI-szempontbol ese¬ 
tenkem ddnto, masodlagos paramete¬ 
rek is. Ha egy kis ohmerteku* jelentos 
terhelhetdsegu ellenallast kell a veg- 
tranzisztor emitterebe beepiteniink, es 
nem ohajtunk vagyonokat kolteni vala- 
mely futurisztikus kivitelre, tobbnyire 
hAzilag tekercselt huzalellenallast 
hasznalunk, Az ilyesfele ellenAllast 
meg kisipari kivitelben is nem ritkan 
egy nagyobb terhelhetdsegu es valtoza- 
tos ellenAHAserteku (pi. 100 Q-os) 
femretegellenailAson, mint csevetesten 
keszitik el. A tekereselAs kovetkezte- 
ben azonban kialakul egy jol merhetd 
induktivitAsertek is, tovabba a cseve- 
test, a szigeteld alapanyaga vagy a vA- 
dolakk rendelkezhet nagyfrekveneian 
valamely vesztesegi ellenallassak to- 
vabbA a menetek kdzotti kapacitas is 
szerepet jatszhat az ellenallAs viselke- 
deseben* A keletkezd keUemetlen ma¬ 
sodlagos hatasokat mersekelheti vagy 
fokozhatja az adott alkatresznek az 
Aramkorben elfogialt pozteioja, Osz- 
szessegeben veve az egyszeru kiilsd el- 
lenere egy igen bonyoiult villamos ter- 
meszetii alkatresz keletkezik, amely- 
nek tulajdonsagai meglehetdsen nehe- 
zen irhatok le akkor, ha a nagyfrekven- 
eias helyettesitokepben esak diszkret 
R, C, L elemeket tetelezunk fel A 
helyettesitdkep akkor kozeliti meg a 
iegjobban a valosagot, ha az egyes 
rAszkomponenseket vagy a teljes alkat- 
reszt elosztott parameteres elemekkel 
kepezziik le. Az alkatreszrol igy kiala- 
kithato kep azonban egyszerti matema- 
tikai eljarasokkai nem egykdnnyen ke- 
zelheto, es viselkedese szemleleti ala- 
pon aligha josolhato meg, kiilonosen 
nehany erzekeny beepitAsi helyzetben. 

Biztosan nem allithatjuk, hogy egy 
alkatrAsz masodlagos parametereinek a 


hatAsa - a felvezetos erosito egyes fo- 
kozatainak kellemetleniil nagy savsze- 
lessege mellett - teljesseggel elhanya- 
golhato, avagy etlenkezoleg, fill lei jol 
Arzekelhetd, 

Ha sorra vessziik a szokasos tdbbi 
alkatreszt is, pAldaul a csoves kapcsola- 
sokban sziikseges nagyfesziiltsegu 
elektrolit- As olajpapir kondenzatoro- 
kat, a kdzkedvelt papirbakelitmiiianyag 
szereldlapokau szereloleceket, a kime- 
ndtrafot, akkor kideriil, hogy a nehany 
evtizeddel korabbi fajtaju/tipusii alkat- 
reszek eseten a masodlagos paramete¬ 
rek igen jelentosen, sot, ddntoen avat- 
kozhatnak bele a kapesolasok mukode- 
sebe, megpedig oly modon, hogy a leg- 
tobb szort parameter ereddben a nagy- 
frekvencias tulajdonsagokat rontja. 
Nem veletlen, hogy egyes cAgek mAg 
az „6korb6r' a raktAron inaradt, korai 
gyartastechnologiaval keszltett, azaz 
nagyfrekvenciAn nem jol teljesito, osdi, 
lassu alkatreszeket „audiophil” meg- 
jegyzessel mostanaban aranyaron erte- 
kesitik. Az ilyesfele alkatresz (erositd) 
tulajdonsagainak korrekt vizsgAlata, 
kezelese esakis az elosztott paramete¬ 
res tulajdonsAgok alapjan vegezhetd, 
ha vaioban reszletes, analitikus vizsgA- 
latra gondolunk. Az ilyesfele vizsgala- 
tok azonban kelld fetkesziiltseget, je- 
lentds muszerparkot igenyelnek, kolt- 
segesek is, miAltal igen ritkan tdrten- 
nek, s rnarad a meghallgatas. 

A legtobb mAsodlagos parameter 
egyfajta vesztesegkent van jelen a cso¬ 
ves erositdben mar a hasznos hangfrek- 
vencias tartomanyban is. As igy cslrajA- 
ban fojt el - fdleg az atviteli tartomany 
felett - barmifele nem kivant muko- 
dAst, pi. a szorzokeverest (ha lenne), 
azaz a nagyfrekvencias torzitasi kom- 
ponensek kialakulasaf majd vissza- 
transzformalodasat a hallhato tarto- 
manyba. A legtobb csoves erdsltoben 
egyes poziciAkban alkalmazott, klnos 
ttirelemmel, jelentos dsszegekert osz- 
szevalogatott, kivalo villamos tulaj- 
donsagu, modem anyag As eszkdz (ka- 
lit vagy iivegszalas muanyag szereld- 
lec, speciAlis kivitelu, etlenAHAs, kon- 
denzaior stb.) ezen erdemben mit sem 
modosit, mert m indig megtalAlhato az a 
nAhany, optimalisan vesztesAges alkat- 
elem, eszkdz, ami teszi a dolgat, vagyis 
vaioban audiophil. 

A hallAsAMapot 

Sok vita zajlik a HIFI-erosltdk kdriil 
abban a tekintetben, hogy hallani-e va¬ 
lamely erosito torzitAsAt, avagy nem. 
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A 2 emberi hallas, amelynek alapjdn 
megkeljuk az erdsitd torzitasai, nagyon 
is viszonylagos es legalabb negy-ot te- 
nyezdt kell figyelembe vennimk. 

Az elso tenyezd a hailgato szemely 
eletkora. Nagyon gyakori, bogy a esc- 
ves erdsitd megszallott bardtai legalabb 
kozcpkoruak, de akar az iddsebb nem- 
zedek tagjai kozott is talalunk hiveket. 
Csovekkel babrdlnL., azok a regi szep 
iddk... Az emberi hallas savszelessege 
azonban kora gyermekkorban a legna- 
gyobb, mar ifjukorban is kisse csok* 
ken, kesdbb, peldaul 40-50 eves kor- 
ban pedig a magasabb hangok lartomd- 
nydban (1 kHz folott) akar 10-15 dB 
halldscsokkenes is tapasztalhato a ne- 
pesseg jelentds hdnyadanal Meglehe- 
tdsen illuzorikus £ehat gyenge halldssal 
megitelni egy erositd hangmindseget. 

A mdsodik tenyezd a korabhi hang - 
terheles. Akarmilyen jo halldsu is lehet 
egy szemely, a hallasa tonkre is teheto 
valamely nagy hangintenzitasu kdmye- 
zetben (munkahelyen) eltoltott hosz- 
szabb ido soran. Jellemzo peldak: ka- 
zankovacs, karmester, szologitaros, le- 
mezlovas, diszkdmegszallott, lovesz- 
sportolo, katona sib. Ennek soran a hal- 
laskuszdb emelkedik, vagyis egy ido 
utan mar csak az intenzivebb hangokat 
hallja, tovdbba egyuttal a magasabb 
frekvencidju hangok eszlelese is erosen 
fogyatekos lesz, 

A’harmadik tenyezd a hallott hang- 
esemcny feldolgozdsat vegzd ideg - 
rendszeri tartomdny (agytenVei) alia - 
pota. Valamely hangesemeny fizikai 
drzekelese a fill belsd szervei altal on- 
magaban meg egyaltalan nem azonos a 
halldssal, inert az erzekelt jelet az ideg* 
rendszerQnknek fel kell dolgoznia. Pel¬ 
daul a zeneszek vagy a karmesterek 
igen fmom hangszinek, frekvenciak, 
amyalatok felismeresere, kiertekelese- 
re kepesek, amelynek kozvetlentil 
tdbbnyire semmi koze nines peldaul a 
ha! Ids sdvszelessegdhez* Viszont na- 
gyon sok koze van az illeto szemely 
akusztikai es zenei intelligenciajahoz, 
gyakorlottsagahoz, amely a hallas ideg- 
rendszeri tenyezdjetol, vagyis a hang- 
elmeny mindsegi feldolgozdsdtol, er- 
telmezesdtdl fugg, 

Ezen feliil ismeretes az is, hogy 
egyes gyengebb fizikai halldsu szernd- 
lyek komoly odafigyelds, dsszpontosi- 
tas dran megfeleloen, jobban hallanak, 
mig ha nem figyelnek elegge a hang- 
esemenyre, akkor gyakorlatilag nem 
vagy alig erzekelik azt, Az idegrend- 
szer ugyanis kepes a gyenge fizikai hal- 
ids egy jelentds hdnyadat dsszpontosi- 


tas utjan potolni („ratesz nehany dB-t 
az erdsftdsre,. de enre az adotl sze- 
melynek szellemileg es fizikailag ra 
kell keszulnie, es mellesleg, ez az alla- 
pot hosszabb tavon igen fdraszto is. 

A hallasvizsgalatok soran rovid 
szavak megertesevel, fel ismeresdvel 
merik fel az idegrendszer dllapotai. Pel- 
daul ekkor deriilhet ki, hogy ismero- 
siink egy-egy beszelgetes soran miert 
kerdez folyton vissza, noha latszdlag 
nem hallaskarosult, voltakepp jol hall, 
es megis.., hallja, de nem erti. 

A negyedik tenyezd egy barmely 
eletkorban elvdgzett miiteu A gyermek- 
kori kdzismert fulgyuitadasok, ful mu* 
tetek („felszuras”) vagy a komyezeti 
artalmak (tipikusan Csemobil...) ko- 
vetkezmenyeit korrigalo valamely un. 
fej-nyaki mutet erintheti a barmennyire 
is kivalo ballast, ami a tovabbiakban 
mar nem lesz olyan, mint volt. 

Az eletkor haladtdval es a komye¬ 
zeti drtalmakkal aranyosan stb. az em¬ 
beri hallas minden tenyezdje romlik. 
Termeszelesen jelentds, neha hatalmas 
kuldnbsegek is adodhatnak, igy nem al- 
talanosithatunk az eletkor szerint. De 
egyebkent biologiailag sem vagyunk 
egyformak, Elgondolkodtato lehet az a 
teny, hogy egy egyszeru, mintegy pro- 
bakeppen vegzett meressorozat felden- 
tette, a szerzo tobb, kdzepkoru ismeros- 
enek is a felso halldshatara - dobbene- 
tes modon - nem haladta meg a 
3-4 kHz-et, mig egyes 30 ev kdriili is- 
merdsei j61 hallottdk a 18-19 kHz-es 
szinuszjelet. 

Felvetddik tehat az, hogy az erosi- 
tot, az erdsitoket (hangsugarzokat, le* 
mezjatszdkat, magnokat, CD-lejatszo- 
kat stb.) mindsito szemelyek naptari es 
biologiai eletkora, iddkdzben kialakult 
hallasallapota, halldsdnak kifinomult- 
sdga, akusztikai/zenei muveltsdge, 
idegrendszerek kondicioja az adoit 
esetben milyen mertekben befolyasol- 
hatja az eredmenyt, az objektivitdst. 
Tovdbba ezen tenyezdk es altaldban a 
HIFI szeretete, illetve elutasitasa kdzott 
lehet-e valamilyen valos kapcsolat? 

Vdgkovetkeztetes 

A felvezelos erositd alap-parameterei 
tdbbszdrdsen es kiszamithaiatlanul es 
kezbentarthaiatlanul mas tovabbi (ma- 
sodlagos) feivezetd-parameterektdl is 
fuggenek, ami a torzitas melegdgya. 
Jellegiik es rendszeriik folytan az ebbol 
eredo torzitas a gyakorlatban szamita- 
sokkal ds meresekkel ugyszdlvdn ke- 
zelhetetlen, a mert torzitasi ertekek ha- 


misak, nem elegge infonnativak, nem 
tiikrozik a valosagos (pL a fullel hallha- 
to) viszonyokat, 

A tipikus elektroncsoves HIF1- 
erdsitd automatikusan azert jobb, mint 
a tipikus felvezetos erdsito, mert abban 
igen puritan mukodesu, stabtl parame- 
terrendszerii, kis savszelessegu aktiv 
elemet es - tdbbnyire, de nem feitetle- 
nul es nem minden pozicioban - mar 
kisfrekvenctan is vesztesdges (old- 
timer) passziv alkatreszeket alkalmaz- 
nak, lgy a csoves erositd uzemi tarto- 
manya nem tartalmazza, nem tartal- 
mazhatja azt a rejtett felso tartomaoyt, 
ahol a tranzisztoros erdsitoben a mu- 
sorjel hallgatdsa kdzben jol hallhato, de 
a gyakorlatban miiszeresen igen nehe- 
zen vizsgalhato, kimerhetd dmamikiis 
torzMsi komponensek jonnek letre. 

Ez utobbi egyuttal a magyarazatat is 
adja annak, hogy miert is olyan nehez 
kis torzitasu tranzisztoros erdsitdt ter- 
vezni, epiteni: a szokdsos meresi eljdra- 
sok (torzitasmdresek) nem, vagy alig 
tdmogatjak a hallhato torzitas elleni 
kiizdelmei, a tervezd - a meghallgatasi 
probdk nelkiil - keptelen a szokdsos 
meresek utjan onmagdnak helyes irdnyt 
szabni es meggydzddni munkaja sike- 
res vagy sikertelen voltarol. 

Erie kozvetve szdmos, peldaul a 
Radiotechnikdhan az evek soran meg- 
jelent cikk is utaL A szerzok ugyanis 
egyre ujabb es ujabb feivezetds H1FI- 
dramkort epitve egyre kedvezdbb visel- 
kedesu, egyre kisebb - mert - torzitasi 
ertekkel rendelkezo erdsitdt keszitettek 
es mutattak be, mikdzben minden eset¬ 
ben erzekelhetd volt a vegkovetkezte- 
tes: a szoban forgo bemutatott, volta¬ 
kepp a sokadik kiserlet utan kialakitott 
dramkor nagyon jo, bar ez meg nem a 
vegso, nem a lehetseges legjobb kap- 
csolds, meg valamelyes torzitds hallha¬ 
to; igy ezen meg dolgozni kell.. , 
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Muzealis vevokeszulekek szakszeru restauralasa (10.) 

Radioesztetika i. resz 

Simoncsics Loszlo okl. villamosmdrnok (3imoncsics.laszlo@t-online.hu) 


A sorozatnuk ebben es a kovetkezo re- 
szeben - az eddigiektol elteroen - nem 
a kesziilekek belso szerkezetevel, ha- 
nem a kiilalakjaval foglalkozom. Meg- 
probdlom az osidoktol kezdve kovetni a 
vevokeszulekek kiilso kialakitasanak 
valtozdsait mind a hazai, mind a nem- 
zetkozi teriileten. 

Termeszetesen a kesziilekek eszteti- 
kai megitelese erosen szubjektiv, ezert 
nem kell till komolyan venni a cikkben 
kozolt megallapitasokat. Legtobbiinket 
erosen befolyasolnak a gyerekkori em- 
lekek, vagv egy kesziilek kordbbi bir- 
toklasa ezen a teren. 

A munkahoz segitseget nvujtott az 
RMK Nosztalgia Radio Egyesiilet hd- 
romszaz fos tagsdga birtokdban levo 
kozel tizendtezer kesziilek , amelyek ko- 
ziil volt lehetosegem a legszebb pelda - 
nvokat lefenykepezni, vagy a kiadva- 
nyainkban kozolt kepeket bemasolni. 
Megkaptam a kozleshez a hasonlo teve- 
kenyseget folytato olasz, nemet es oszt- 
rdk tarsszervezetek hozzdjarulasdt. Ve- 
giil annyi bemutatasra erdemes kep- 
anyag gyult ossze. bogy az csak tobb 
reszben kozolheto. A kepek kozott nin- 
csenek internetrol letoltottek. A keszii¬ 
lekek belso felepitesevel a cikk csak 
annyiban foglalkozik, amennyire a kiil¬ 
so kialakitas indoklasahoz sziikseges. 

Vegiil roviden ismertetem azokat a 
modszereket, amelyekkel a vevokeszii- 
lekek kiillemet allithatjak helyre a res- 
tauratorok. 

Bevezetes 

Az otletet egy fiatal iparmuv6sz hallga- 
t6 adta, aki neh£ny evvel ezelott kcre- 
sett irodalmat szakdolgozata tem&ja- 
hoz, amclyben a radiokeszulekek kiilso 
kialakit£sa tortenetet irta volna meg. 
Annak idejen nem tudtam segitseget 
adni, de azota is foglalkoztat ez a fel- 
dolgozatlan tcriilet. 

Mivel a radiogyarak mindig igye- 
keztek kesziilekiik kulalakj&t megnye- 
rove, divatossa tenni, ezzel is fokozni a 
- mindcn korban viszonylag draga ve- 
vdkesziilekeik iranti v^sarl^si kedvet, 
ezert a dobozok kialakitasanal forma- 
tervezoket alkalmaztak. akik egyiitt 
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dolgoztak a miiszaki szakemberekkel. 
A kiilalak sokszor fontosabb volt, mint 
a belso szerkezet. Mint latni fogjuk, 
amikor valamilyen okbol - az elozo 
evivel teljesen azonos felepitesu vevot 
hozott ki a gyar, akkor is valtoztatott a 
doboz kiilalakjan. Vagy ha - fejlesztesi 
kapacitas hijan - egy masik gyar konst- 
rukciojat vettek at (lasd: Standard- 
EKA kooperacio), akkor is elt^ro kiilsd 
kialakitast alkalmaztak. A radiok abban 
az idoben a lakas berendezesenek fon- 
tos reszei voltak, ezert stilusban illesz- 
kedniiik kellett a tobbi butorhoz, a for- 
matervezok ezt a szempontot is figye- 
lembe vettek. 

A regi kesziilekek szerelmeseinek, 
gyiijtoinek nagy r^szet nem is erdekli 
azok belso szerkezete, csak egyszeriien 
gyonyorkodnek a kiilonbozo formdk- 
ban. A kiilfoldi radios magazinok 6s 
hasonlo tem£ju konyvek vasarloi is fo- 
leg a radiokepek kedveert keresik eze- 
ket a kiadv£nyokat. Nalunk a szines ki- 
advanyok magas nyomdakoltsege miatt 
meg nem sikeriilt a hazai keszii!6kekrol 
egy ilyen osszefoglald miivet 16trehoz- 
ni, egy CD ROM kivetelevel, amely 
nem keriilt kereskedelmi forgalomba 
[1]. Termeszetesen ennek a cikknek a 
kereteben nem adhattunk teljes kepet a 
kesziilekek kiilalakjanak fejlodeserol, 
csak az adon kor nehany jellegzetes 
kepviselojet tudjuk bemutatni. 

A magyar kesziilekeket bemutato 
reszek mellett „kitekintest” igyeksziink 
adni, ezzel bizonyitani, hogy a hazai 
kesziilekek kialakitAsa semmiben nem 
maradt el a kiiltoldieketol. 

A kiilso kialakitast az is befolyasol- 
ta, hogy a gyarak minden idoben alkal- 
mazkodni kivantak a szegenyebb es a 
gazdagabb retegek penztarcajahoz, 
ezert az olcsobb kesziilekek nem csak 
belso szerkezetiikben, hanem kiille- 
miikben is igenytelenebbek voltak (pi. 
fadoboz helyett fern, vagy bakelitdo- 
boz). Ezen kiviil a tortenelem alakula- 
sa, - gazdasagi valsag, haboru es az 
ujabb korban a szocialista gazdasag - 
ranyomta a belyeget a radiodobozokra. 
De meg ezekben a „neh6z” idokben is 
az exportra szant kesziilekek kozott ta- 
lalunk igen szep kidolgozasuakat. 


Ismertetesiinket a hordozhato, tele- 
pes elektroncsoves kesziilekek ismerte- 
t6s6vel zaijuk, mert a tranzisztoros kor- 
szak r^dioinak ismertetese egy m6sik 
cikket ig£nyelne. A tranzisztoros vevo- 
ket ket nagy vdllalatunk a VT 6s a Tele- 
fongyar gyartotta. Az elobbi radioit a 
2007-es, az utobbiet a jelenlegi 6v- 
konyv egy masik cikkeben ismertetjiik. 

Kezdetek 

A kereskedelmi es szorakoztato c61u ra- 
diohirkozl6s megindulasa (broadcas¬ 
ting 1920.) elott, a radiotelegr£fia, vagy 
mas neven drotnelkiili t6viratozas kora- 
ban kesziilt berendezesek eseteben a 
celszeriiseg es a minel nagyobb teljesit- 
meny elerese mellett nem volt szem- 
pont az esztetikai kialakitas. 

Ennek a komak a berendezeseirol 
nagyon kev6s kepanyag maradt fenn, 
ezert kiilonlegesen ertekesek azok a 
f6nyk6pek es a muzeumokban megor- 
zott berendez6sek, amelyek a huszadik 
szazad elso ket evtized6bol szarmaz- 
nak. Hogy az olvasonak fogalma le- 
gyen arrol, hogy a sz6zad elejen, a szik- 
ratavirok koraban milyen kialakitasu 
lehetett egy radioallom6s, bemutatunk 
ket kepet egy 1910-ben megjelent 
konyvbol [2]. Ebben az idoben az ado- 
es a vevoberendezes meg kozos helyi- 
segben volt, rendszerint ugyanazt az 
antennat hasznaltak, es a hirkozles ter¬ 
meszetesen a Morse-jelek segitsegevel 
tortent. 

Az 1 . kepen a korabeli felirat sze- 
rint egy Telefunken gyartmanyu „ki- 
sebb hataskorii (kb. 200 km) drotnelkii¬ 
li telegraf-allom6s" lathato. Jobboldalt 
helyezkedik el az add, baloldalt az asz- 
talon a vevd. Anelkul, hogy a reszletek 
magyarazataba belemennenk. jobbra a 
foldon lathato az energiaellatast szol- 
g61o valtodramu generator, amelyet egy 
motorral hajtottak. Ennek fordulatsza- 
mat a jobb oldali falon levo kapcsolo- 
tabla elemeivel lehetett szaWlyozni. A 
szikrainduktor a ket ablak kozotti falra 
van szerelve, elotte all a rezgokori te- 
kercs, jobbra az antenna hangolasara 
szolg61o „leideni” palack (kondenza- 
tor), tole balra van a Morse billentyii. 
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1. kkp, Drbtnelkuli tetegraf gliomas [2J 2. kfcp. Mozgo tdbori taviro allomas [2] 


amellyel az operator az iizenetet billen- 
tyiizte, 

Az asztal bal oldalan helyezkedik el 
a kohereres vevo (a koherer volt az 
elektromagneses hullamok els6, leger- 
zeketlenebb detektora, a melyet Popov 
a viharjelzojeben es Marconi az else ki- 
serleteinel a vevojeben hasznalt). A ve- 
votdl balra lathato az indukti vitas, 
amely a vevo hangolasara szolgalt. 

A 2. kepen egy mozgo tabori taviro 
allomast mutatunk be, amelyet a nemet 
hadseregben hasznaltak az etso vilag- 
haborut megelozo iddszakban, hatota- 
volsaga - a terepviszonyoktol fuggoen 
- kb/250 km volt, Egy teljes allomas 
riegy ketkereku kocsira volt szerelve, A 
szallitasnal paronkent negykereku fo- 
gatta kapcsoltak ezeket ossze, es lovak- 
kal vilettek tov&bb, 

Mivel a tovabbiakban esak vevdke- 
szulekekkel foglalkozunk, nezztik meg 
a 3* kepen egy korabeli detektoros ve- 
vokesziilek kiilso kialakitasat a [3] iro- 



3, kep. Telefunken vevdkeszulek [3] 
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dalom alapjan. Az abran alkalmazott 
betuk jelenlese: T valtoztathato csato- 
lasu antennatekercs, R rezgokori te- 
kercs, C hangolb kondenzator Nem 
kell bizonyitanom, bogy a korabeli be- 
rendezesek csztetikajanak jellemzoje a 
Jithatd muszaki kialakitas’\ vagyis az 
osszes funkcionalis alkatresz lathatova 
tetele. Etinek bizonyos elemeivel ke- 
sobb is fogunk tal&lkozni az un. 
^breadboard” £s kiitedcsoves vevoke- 
sziilekeknel. 

Keszulekek a huszas evek elejen 

A musorszdras az Egyesult Allamok- 
ban iruiult meg, ezert indulaskor az eu- 
ropai cigek muszaki megoldasban es a 
keszulekek kialakitasaban is utanoztak 
az amerikai modszereket. 

A tervezok kezet azesztetikai kiala- 
kitasnal nagyon sok, az uzemelteteshez 
szukseges kellek kototte meg. A keszii- 
lekek t£pellatasa meg akkumul&torok- 


rol, vagy un, nedves telepekrol tortent. 
Az elobbieket gyakran kellett tolleni, 
az utdbbiakban a cmk bengereket es az 
elektrolitot cserelnL A vevdket a leg- 
tbbbszor fejhallgatoval, kello tcljesit- 
meny mellett kiilso hangszoroval hall- 
gattak, amelynek a legkor&bbi formaja 
a tdlcseres hangszoro volt. 

Az europai adoallomasok kezdet- 
ben igen kis teljesitmennyel, atlagosan 
2 kW-tai adtak, Ezert a mukddteteshez 
nelkulozhetetlen volt a kiilso antenna. 
A nagymeretii legmagos tekercseket a 
hangoloforg6val es az elektroncsovet 
altalaban kiilon dobozban helyeztek el. 
A 4. kepen lathato korabeli ibrazola- 
son, amelyet az egy ik elso bazai radios- 
konyvbol vettem [4], a keszulek gazda- 
ja, mint egy varazslo all a drotkoteg 
az egylampas keszulek el#tl, es a ven- 
degek szent borzadallyal nezik a sza- 
mukra felfoghatatlan tevekenyseget. A 
keszulekek elolapjat a sok csatlakozon 
kiviil rengeteg kezeldszerv boritotta. 


4. kep. Egylam¬ 
pas keszulek tel¬ 
jes felszeretes- 
sel[4] 
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6, kep. Atwater Kent 10A model! [6] 


Magyar keszuJdkek 


bemutatott valasztekot mutatja a 
7* kep, amely egy nemet konyvbol 
szarmazik [7], Ugyanezt a kepet mutat- 
ja a Magyar Radio Ujsag L evfolyam 
1924. szeptember havi cimlapja is, de 
az nem kozli a bemutatott aruk nevet es 
gyartojat, pedig erdemes ezen vegig- 
futnunk. 

(me: a: Peto So (London) esoves 
kesziileke, b; Pival {Parizs) hangszord, 
c: Egyesiilt Izzo fejhallgatoja, d: 
Radio-Industrie (Parizs) e so fog la l at, e: 
C.E.M.A. hangszoro, f: Broadcasting 
G.m.bJL (Wien) negycsoves kesziile- 
ke, g: Radio L,L. (Parizs) nagy szuper- 
keszuleke GaumonUcsovekkel, h: 
Societe d*E. et d’E, (Parizs) ketcsoves 
vevoje, 1: Sterling hangszoro (London), 
k: Bumdept mehsejttekercsek (Lon¬ 
don), 1: Amplion (Parizs) hangszoro, 
m: Gram on t (Parizs) un. Teslakapcso- 
lasu vevoje, n: Radiofrequenz 
G.m.b.H. (Berlin) negycsoves vevoje, 
o: Le Las hangszordja, p: Paris et du 
Rhone negycsoves vevoje. A keszlet- 
bol is lathato, hogy Europaban a franeia 
es az angol radiogyartas volt a legfejlet- 
tebb ebben az idoben. 


5. kep. „Bruner blokk-radio 6 db. kulsd csdvel [5] 


amelyek a tekcresek leagazasait kap- 
csoltak, a h an go 16 es visszacsatolo for- 
gokat allitottak es szinte ininden csonel 
tin. „izzho ellcnailasok” allitottak be a 
flitdaramot, 

Amennyiben nem volt beepltett 
muszer, a csovek „izzitasat” szemre 
kelletl beallitani, a futoakkumulator 
tdltdttsegi szintjenek megfeleioen. 
Ezert volt praktikus az tin. kulsd esoves 
kialakit£s, 

Eire a korra jellemzd volt meg a 
modular is felepitesu kesziilekek erte- 
kesitese. Meg nem alakultak kt a tipi- 

I kus kesziilekek, a gyartok a nagyfrek- 
vencias 6s a hangfrekvencias fokozatok 
szimat, a vevo kivansag^nak es penz- 
tarcajanak megfeleloen hataroztak 
meg, es allitottak ossze. Az egyes foko¬ 
zatok es rezgokdrok kiilon dobozban 
voltak megepitve, ameiyeket kulsd ve- 
zetekekkel vagy lemezekkel kapcsol- 

I tak ossze. 

Hogy egy ilyen modulokbol toricno 
dsszeallitas is tud esztetikus lenni, bi- 
zonyitja a BRUNET franeia ceg gyart- 
manya, amelyet a 5, kepen mutatunk 
be az Antique Radio Magazine kiadvii- 

I nyibol [5]. A szerzo kimondottan a 
franeia ktilsdcsdves vevdket gyujtotte 
ossze (a konyv aicime: A legszebb 
drotnelkiili telefoniavevok 1921 -tol 
1927-ig). 

A mar emlitett amerikai Atwater 
Kent gyartmanyii ^Breadboard 10A” 
model! bemutatasat az6rt talaltam fon- 
tosnak, mert tipikus kepviseldje a lat¬ 
hato muszaki kialakttasnak, A vevot 
hasonlo kivitelben 1923 es ’26 kdzott 
gyartott&k (6, k£p [6]) 

Magyarorsz&gon ebben az idoben 
meg nem volt rendszeres radioad&s, 
ezert a gyaraknak sem volt kifizetodd 
vevdkesziil6kekkel foglalkozni, A 
szakiizletek esak import radiokat arusi- 
tottak, A Vox Radio iizlet kirakataban 


A korabeli irodalombol tudjuk, hogy az 
el so gyari kesziilekek, ameiyeket meg a 
hazai hivatalos mtisorszoras megindu- 
lasa eldtt gyartott a Tungsram, a Tele- 
fongyar es az Ericsson, Jiaromlam- 
pas*\ pultformaju, kulsdcsoves kialakt- 
tasuak voltak, Ezt a felepitest indokol- 
ta, hogy az idoszakos kiserleti adasok 
szuneteben a kdmyezd orszagok a 1ml 
sugarzott musor esak mcgfeleld erze- 
kenysegu vevdvel volt lehetseges, A 
pultforma lehetdve tette a sokf6le kap- 
csolo es kezeioszerv kenyeimes elhe- 
lyezeset a nagym6retii eldlapon. 

A magyar radioipar mindharom 
buszkeseget, a gyujtok kedvencett 
egyenkent is bemutatjuk, A Tungram 
vevot Roger Laszlo gyiijtesebdl ( 8 . 
kep), az Ericsson radio! egy reklambbl 
(9, k6p, [8]) vettiik. A Telefongyar ke- 
szuleket azevkonyv masik cikkeben is- 
mertetjiik. 

Hogy nem volt konnyii egy ilyen ra¬ 
dio beallit&sa, azt mutatja, hogy az em¬ 
litett szerzo masik konyveben [9] tobb 
oldalon keresztiil ismertetl a Tungsram 
vevd kezeleset, 

A hazai adas megindulasa utan mar 
erdemes volt detektoros kesziilekeket 
is gydrtani, ezek szerkezeterdl es kulsd 
kialakitasarol r6szletesen beszamoltam 


7, kep, A Vox Radio kirakata [7] 
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8. kep. A Tungsram haromcsoves ve- 
voje (Roger Laszlo gyujtese) 

a Radioiechnika Evkonyve 2006-ban. 
Ezek is rendkiviil vdltozatos format 
mutattak: volt fadobozos pultformdju 
(TRT TeJon), hengeres femdobozban 
(TRT Perteclon), szogletes formaju fa- 
dobozban (SRT Rod 4), kagy toformaju 
bakelit (TRT Champion) 6s kulonleges 
kivitelu (Ericsson delektoros). 

A huszas evek masodik fele 

Az iddszak elejen meg altalanos volt az 
akkumulalorroi valo tdplalas, de az 
anodakkumulatorokat lassan felvaltol- 
tak a szaraztelepek. A hangszorok meg 
kulon eletet eltek, de a tolcseres helyett 
mar a kcllemesebb hangu, papirmemb- 
rdnos „k6nusz'\ vagy dobozba epitett 
hangszorokat hasznaltak. A doboz tete- 
jcn elhelyezett „kiils6” csdvek korab- 
ban sok problimat okoztak, ezert beke- 
rultek a dobozba, Ennek a komak elter- 
jedten alkalmazott es legpraktikusabb 
kivitele a felul nyithato un, fl szivams- 
dohoz " vagy mas neven ,Jddakeszu- 
lek " volt, amelyet a reklamok „ameri- 
kai rendszeru szekrenynek” neveztek 
[10]. A keszuleket a dobozbol egyben 
ki lehetett emelni, mert a trolitbol vagy 
kemenygumibdl kes 2 iilt eldlap, amc ly¬ 
re a fabol keszCilt szerelolapot rogzitet- 
tek, becsusztathato volt az oldallapok- 
ba mart homyokba. A kesziilekek kul- 



9. kep. Az Ericsson haromcsoves ve- 
v6je [8] 


alakjat dontb mertekben hataroztak 
meg a forgokondenzatorok dllitdsara 
szolgalo nagymeretu, szamskalaval eb 
latott forgatogombok vagy „mikrodi- 
alok” (attetellel el latott szamskdldk) es 
az egyeb kezeloszervek bcallitasara 
szolgalo kisebb forgatogombok, A la- 
dakeszillekeknek a konnyu szerelhetd- 
seg volt az eldnye a pultformdju keszu- 
lekekkel szemben. llyen kialakUasu 
volt a Teiefongyamak szinte minden 
korabeli kesziileke, ezek koztil a leghi- 
resebb az dtcsovcs Neutrodyn, amely a 
10* kdpen lathato. 



10. kep. Telefongyar Otcsdves Neut- 
rodyn [9] 



11. kep. Otcsoves amerikai vevo 
1923-bol [11] 


Kdtekinteskenl, ha mar emlegettiik, 
a 11. kepeit egy amerikai kesziileket 
mutatunk be 1923-bol [11], egy dtcso- 
ves Air-way G ttpust, Megragado az 
elolapon lathato dialok es forgatogom- 
bok gondos elhelyezese. 

Az epito amatordknek is ladakat kb 
naltak a kereskedtik, akik teljes alkat- 
r6szkeszletet (kittet) es „kek masolat- 
baiC szerelesi rajzot adtak hozza. 

Megfigyelheto, hogy az olcsobb ke- 
sziilekek legtobbszor az eldzo korszak 
stilusjegyeit hordoztak magukon. Igy 
lettek az egyszerii bakelithazba szerelt 
kiiisdesoves kesziilekek ennek az ido- 
szaknak az olcso radioi. A rendszeres 
adds meginduldsa utan kezdtdk a gya- 
rak a helyi es a tavolsagi vevoket meg- 



12. k6p. Philips for Budapest (a szer- 
z6 gyujtese) 


kiilonboztetni. Ilyen, tipikusan olcso, 
csak a csepeli ado vetelere alkalmas ke- 
sziilek volt a Philips for Budapest fel- 
iratu ^ketlampas” telepes rddioja, ame¬ 
lyet a 12* kdp mutata Philips bakelittd- 
nyeros hangszorojaval. 

A hasonld koru kulfoldi vevok ko- 
ziil a Loewe nemet ceg OE 333 tipusu 
vevojet mutatjuk be (13* kep), amely 
egy tdbbszoros csdvel mukodott, a ne¬ 
met Loewe ceg gyartmanya volt az el- 
I end 11 a so k k a 1 es k onde n zatoro kka 1 
egytitt egy buraba szerelt ket-harom 
caA [12]. 

A nagy viltozasok Idefe 
(1928-32) 

Europaban a Telefunken 1927-ben 
hozta ki az elso valtoaramu futesu cso- 
veL ezzel uj korszakot nyitott a radio- 
zds teren* Az akkumulatorok es a tele- 
pek hasznalata annyira megnehezitette 



13, kip. Loewe OE333 [12] 
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14. kep. Standard 3X (Kordmi Imre 
gyujtdse) 


a keszulekek kezeleset, hogy az igazi 
attorest a haldzati t&plalas jelentette. Az 
a teny, hogy nem kellett takarekoskodni 
a futdarammal, megnovelte az elekt- 
roncsovek teljesitmenyet. Az elso halo- 
zati vevok meg kiilsd hangszordval 
mukodtek. 

Itt kel) emlttenunk a femdobozos 
kesztildkek ets6 divathull&m&t. Ezeket 
a huszas evek vegen kezdtek gyartani. 
Ekkor jott divatba szakmai korokben az 
a buvszo, hogy „shilded” (amyekolt), 
Az amyekol6st tartottak a fiityules, bu- 
gds, recseges es minden kulso zavar el- 
lenszerenek. Annak ellenere, hogy a 
femdoboz nem volt tul esztdtikus, a fes- 
tes konnyen lekopott, ebben az idoben 
nem csak az olcsdbb keszulekckei sze- 
reltek femdobozba, hanem a dragabba- 
kat is. Peldakent hozhatjuk a Standard 
3X kesziileket, amely belul egy cso- 
dalatos feidpitdsii vevd, de veleme- 
nyem szerint, kivulrdl nem mutates 
(14. kdp). Nehany ismertebb hazai kul- 
sd hangszdros, fdmdobozos kesziilek: 
TRT Gloriett, Standard 3AL f Philips 
2515 (kiskombinacid), TRT Stabi- 
lodyn, 

Meg a kiilso hangszorok idejen vail 
alia lino ssa a bakelitdohozok alkalma- 
zisa, Eldallitasuk nagy darabszam ese- 
ten olcsdbb volt, mint a fadobozoke. A 
felszerszimozas koltsegeit a nagy ra- 
diogyarak tudtak inkibb megfizetni. 



15. kdp. Telefunken 340 (Hider J6- 
zsef gyujtese) 


Egy erdekes peldanyt mutatunk be, a 
Telefunken 340-es vevojet, amely nek 
elolapjan a skalaszerkezet macskafejre 
emlekeztet (15. kep). 

Sokszor a ktilso hangszorol is ke- 
sziilekdobozzal azonos szinti bakelit- 
hazba tettek (16. kep). 



16. kdp. Philips 2029 hangszdro (K6- 
romi Imre gyujtdse) 



17, kep, Orion 7023 (Szecsenyi Lajos 
gyujtese [13]) 


A kesziildkek kiilso kialakit&sinal a 
nagy valtozast az jelentette, amikor a 
hangszdrdk bekerultek a dobozba, Ez 
az 1930-32-es evekre volt jetlemzo, 
Meg nem volt Altalanos a dinamikus 
hangszdrdk alkalmazasa, ezert a ndgy- 
polusu magneses hangszorok teijedel- 
mes membrimmerete hatirozta meg a 
kiilso format. A leghiresebb radiogya- 
nink az Orion is ekkor kezdte meg ve¬ 
vok esziilekeinek gyartasat. Ha mar be- 
mutattuk a tobbi gyirunk elso kesziile- 
keit, illik megtenni azt az Orion vevoje- 
vel, a 7023-as tipusjeltivel (17. kep, 



18. kep, Szikszofon Fenomen (Sze- 
csdnyi Lajos gyujtdse [13]) 


1930) , de hasonlb kiillemii volt a 
Sziksz szovetkezet vevoje is (18, kdp, 

1931) . A kepeket a Beszdlo Dobozok 
kiadvanybol vettem [13], Figyeljuk 
meg, hogy a nagymeretu szamskalis 
forgatogombok es dialok kimentek a 
divatbol, es a beiso megvilagltott szam- 
skalakat alkalmaztak, Ettol az iddtdl 
mondhatjuk, hogy a forgatogombok 
megvilasztasa a dizajn fontos resze, 
Barki eszlelheti, hogy az eredelitol elte- 
ro forgatogomb hasznalata megv^ltoz- 
tatja a keszulek „areulatdt'\ 

Az idoszak bakclithazas keszulekei 
koziil a Telefunken Rckord vevojet 
mutatjuk be (19. kep). A dinamikus 
hangszordk elteijeddsevel kesobb - a 
fadobozok kellemesebb hangja miatt - 
csak az olcsdbb kesziilekeket tettek ba- 
kelit dobozba, de a bakelit, amelyet kii- 
lonbdzd festekanyagok alkalmazasaval 
konnyu volt vitagosabb vagy sotdtebb 
amyalalura kesztteni, kesobb is meg- 
maradt, mint Altalanos diszitoelem. 



19. kep. Telefunken Rekord (Vaszili- 
disz Anesztisz gyujtese [13]) 
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20. kep. Astra Voltohm (Szecsenyi 
Lajos gyujtese [13]) 

Atmeneti idoszak 

A valtas nem volt zokkenomentes, a ki- 
scbb gyartdk olcsbbb kesziilekei meg 
sokaig kulso hangszoroval miikodtek 
fern dobozban vagy ladaban (20. kep). 
A gondokat tetezte a gazdasagi valsag, 
a falvakban nem volt elektromos halo- 
zat, de a telepes vevokrc sem volt fize- 
tdkepes kcreslet, ezert a nagyobb gy&- 
rak nem fejlesztettek azokat. A keszii- 
lekek kiilalakjaban meg nem alakultak 
ki a jellemzd stilusjegyek, amelyek 
alapjan ranezesre egyertelmuen meg 
lehet allapitani a gyartot 6s az eloallitas 
idejet. 

A varosi lakossdg is csak az olcsobb 
kesziilekeket tudta megvenni. Igy szii- 


* 


IASI noTMDber 29 


teyv,t 5&&>6 



RMilotr* aAponte 


24 filler 

2+1csoves 

htldzail, hang«x6r6val •gybygpMett ktottvavd 
F o J v 11 if o • 1 f A a «• I a r4d|okcmkcJ;k atohilaaif 

Gyirtjai Tdefongyftr R.-T, 

21. k6p. TRT Akcib keszulekenek 
rektemja [13] 


lctett a Telefongyar Akcio nevii keszii- 
leke, amelynek reklamjat a 21. kepen 
mutatjuk be. Ebben az idoben keszitet- 
tek a hangszorodobozba szerelt vevo- 
ket. A kulso hangszorok eladhatatlanna 
valtak, ezert a bakelitdobozokat gyarto 
Kabelgyar Rt. a pr6sszerszamainak ki- 
hasznalasa erdekeben a hangszorodo- 
bozait olcson eladta a kisebb miihe- 
lyeknek. Ezek az un. „KRT” k6sziile- 
kek, amelyeken csak a bakelitdoboz 
gyartoja van feltiintetve, a k6sziilek6 
nem. A beepites modjan latszik, hogy a 
dobozt nem erre a celra alakitottak ki 
(22. kep). 



22. k£p. KRT 2+1-es vevo (Koger 
Laszlo gyujtese) 



23. kep. Orion 7037 kapolnar£di6 
(Szecsenyi Lajos gyujtdse [13]) 


Kicsit el kell idozniink a „kupola” 
vagy „kapolna” formaju kesziilekek- 
nel. Ez a divat is Amerikabol erkezett, 
es az europai radiok jellegzetes kiviteli 
formaja volt 1932 es ’34 kozott. Ezek a 
gyujtok nagyon kedvelt kesziilekei, 
inert nem sok maradt meg beloliik ep 



24. kep. RekUim az Orion 7221 k6szu- 
lekkel [14] 


allapotban. Nalunk az Orion gyartotta 
7037, 7038, 7221, 7224 es 7226 tipus- 
szamok alatt. Ezek koziil a 7037-es jel- 
zesiit mutatjuk be a 23. k6pen, 6s a 
7221-est egy korabeli reklam alapjan 
(24. kep). Nehany kiilfoldi kapolna ra- 
diot is erdcmes mcgcsodalnunk. Az 
amerikai Philco ceg Cathedral (25. 
kep), 6s az olasz Magnadyne mod. 55 
kesziileket (26. kep). A kovetkezo 
r6szben a kapolnaradidkbol meg bemu- 
tatunk egy csokorra valot. 

A rossz gazdasagi koriilmenyek el- 
lenere jelentos valtoz£s allt be a keszii- 
lekek kiilalakjaban. Megjelentek a fel- 
trt allomasneveket tartalmazo skalak. 



25. k6p. Philco Cathedral k£polnar&- 
di6 [11] 
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26. kep, Magnadyne mod. 55 [15] 


Eloszor meg a hagyomanyos kismeretu 
bakelitablakok mogdtt, a forgokonden- 
z&tor tengelyen elhelyezett celluloid 
hengerre irtak fel a neveket, es hatulrdl 
vilagitottak azt meg. Ezt a megoldast 
Latjuk a T elefongyar SzuperOlimpikon 
nevu kesziileken (27, k£p). 

Nagyipari radidgyartas 

A gazdasagi valsagbol valo kilabalassal 
kezdodhetett meg nalunk a radiozas 
igazi elterjedese es a kdsziilekek nagy- 
sorozatu gyart&sa, Ehhez hozz&jarult a 
lakihegyi 120 kW-os nagyadd felavata- 
sa, a masodik miisor (Bp. II) beinditasa 
es a videki adohalozat kiepitese. 
1935-ben a nagyobb gyarak (Orion. 
Philips, Standard, Telefiunken) a ver- 
seny kikapcsolasa erdekeben kartell- 
egyezmenyt kbtottek, a r&diok^szule- 
kek tipus es darabszam szerinti gyarta- 
sat fcloszlottak egymas kozott, 6s egy- 
seges arpolitikaban allapodtak meg 
[16], 

1935-ben az Orion megvaltoztatta 
az addig alkalmazott tiptisszam rend- 
szer6t, szakitott a lekerekitett formak- 
kal es kesziilekeit egyseges nezetben 
jelenitette meg. A m6r nelkuldzhetetlen 
nagymeretu 6ilom6sii6v-skalak a to- 
vabbiakban dontden befolyasoltak a 
formatervezdk munkajat, Ossze kellett 
hangolni a hangszdronyilast es a ska la 
fdrm6jat a forgatogombok elhelyezese- 
vei, 

Figyeljuk meg az 505 tipusszamu 
keszulek elolapjanak kialakitasat! A di- 
namikus hangszoro a harom, egyik ol- 
dalan lekerekitett nyilas mogott* a skala 
ezzel ellentetes oldalon helyezkedik el. 
A kezeloszervek az uresen maradl terii- 
Setet toll ik ki (28. kep). 
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Tovabbi nagy lepes volt a nagyiize- 
mi radiogy&rtas fele, hogy 1935-ben 
letrejott az elektroncsovek egysegeske- 
se, az addigi tdbb szaz kulonbozd tipus 
helyett a nagyobb europai csogyarak 
azonos tipusokat gyartottak, mind a 
valtoaramu halozati (,,A” sorozat), 
mind a soros („C” sorozat), mind a te- 
lepes („K” sorozat) futesu kesziilekek- 
ben tort6itd felhasznal&sra. Ez nagyban 
megkonnyitette gyarak kdzotti koope- 
raciot es a szervizek munkajat. Ekkor- 
t61 beszelhetunk arrol, hogy a nagyobb 
hazai keszulekgyartok, az Orion, EKA, 
a Philips, a Standard es a Teiefunken 
kialakitottak a maguk stilusat 6s igye- 
keztek minden evben az arra az ido- 
szakra vonatkozo jellegzetessegeket a 
kiilso formaba beepiteni. Ebbol az ido- 
szakbol a folytatasban meg tdbb k6szu- 
ieket inutatunk be, inert ezek mar ncm 
olyan ritkasagok, mint a korabbiak, bar 
a masodik vilaghaboru jelentosen esdk- 
kentette szamukat. 

Az egyenes rendszeru vevdk szami- 
tottak „helyi vevoknek”, vagyis csak a 
hazai ket program veteiere alkalmas- 
nak, a szuper kesziilekek nagyobb erze- 
kenysege es szelektivitasa lehetdv6 tet- 
te kdzephullamon este a nagyobb eurd- 
pai allomasok, rdvidhullamon, megfe- 
ielo vdteli viszonyok mellett, tavolabbi 
adok hallgatasat. 

A nagyipari gyartas tovabbi formal 
valtozasokat hozott; a nagymeretu alio- 
masnev skalak fontos szerepet jatszot- 
tak, mert esak tgy lehetett az egyre sza- 
porodo addallomasok nevdt feltiintet- 
ni, a rdvidhullAmu vetel iranti igeny is 
ene sarkalta a terv ezdket 

A legegyszeriibb skala a mutato 
mdgott elhelyezett, megvil&ghott 
nyomtatott karton-, fem-, vagy iiveg- 
lapra kesziilt, amely elott sima ablak- 



27. kep, A IRT Szuper Ollmplkon 
skalaszerkezete (Koroml Imre 
gyujtdse) 



28. kep. Orion 505 (K6ger Laszlo 
gyujtese) 


uveg volt. Alkalmaztak un. negativ 
skalat, amelynel a teljes felulet sdtet, 
csak a feliratok es az allom&sak helyet 
jetzo csikok vilagosak. Ennek jol ol- 
vashatdsagahoz vilagos szmujol meg- 
vilagitott batterre volt sziikseg. Kesdbb 
jott divatba az un. elvil^igitasu skala, 
amelynel a csak a feliratok 6s az allo¬ 
masok helyeit jelzo cstkok vannak az 
uvegre szitanyomassal vagy maratassal 
felvive (az utobbi jobb), a megvilagi- 
tast az tiveg oidalsd vagy felsd elen el- 
helyezett skalaizzok biztositjak, A jol 
olvashatosaghoz sdtet hatter sziikse- 
ges, akar a kavan beliil, akar a hangszo- 
roselyem elott helyezkedik el a skala- 
iiveg. 

A nagymeretu skalak miatt alakult 
ki azt a formal vdltozatossag, amely a 
kdvetkezo iddszakokat jellemezte. 
Fekvo elrendezesrdl akkor beszelhe- 
tiink, amikor a keszulek frontoldalanak 
vizszintes merete nagyobb, a hangszo- 
rd altalaban az egyik oldalon, a sk6la a 
masik oldalon helyezkedik el, persze 
vo Irak kdzepsk^las megoldasok is. 

Alio elrendezes eseten a fuggdleges 
mdret tobbnyire nagyobb, a hangszoro 
alul, a skala folotte van, de lehet fordit- 
va is. Fekvo valtozatn&l is lehet ilyen 
skalamegoldas, de ebben az esetben a 
skala legtobbszor a hangszoroselyem 
elott helyezkedik el. 

A bakelit, mint diszit6s mellett 
arany- es ezustfestest, dragabb kesziile- 
keknel aluminium es rez fembeteteket, 
kepkeretekn61 szok^sos femme 1 bevont 
faleceket alkalmaztak, de taldlkozunk 
kiildnleges szalagdiszekkel is. 

Az 1935-36 6vbdl bemutatott Ori¬ 
on 111 - es keszulek, amely olcso nepra- 
dionak szamitott, meg magan viseli az 
elozd iddszak megoldasait: bakelitdo- 
boz, kozepen Orion emblemaval, nagy- 
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29. kdp. Orion 111 (K6ger Laszlo 
gyujtese) 


meretti szamskalas forgatogomb, len- 
gdnyelves hangszoro (29. k6p). 

Az 1936-os 6vbdl a Standard Szu- 
per 36 tipusjelzdsut mutatjuk be. 
amelynek feltiino dobozkialakit£sa az 
egyik legkiilonlegesebb radidgyarta- 
sunk eg6sz tortdneteben (30. k6p). 

Bozzay Dezso ipari formatervezo 
alkotdsa volt 1937-ben a Philips Olim¬ 
pia r6diok6sziilek (31. k6p), akinek a 
nev6t legal6bb ismeijiik, mert a legtobb 
kesziil6k alkotdjdnak neve feledesbe 
meruit [17]. A szines skal6t sdt6t keret 
fogja kozre, amelyhez nagyon j61 illik a 
hangfczdrdszovet elott elhelyezett Phi¬ 
lips emblema. 

1938-ra valt dltalanossa, hogy a 
gyarak azonos formdkat, dobozkialaki- 
t6st, disziteseket, forgatogombokat al- 
kalmaztak a kesziildk fel6pites6tol fug- 
getleniil. Ezzel segitettek a helyi vevdk 
6rt6kesit6s6t, amelyek a nagym6retti 
dobozok 6s hangszdrdk felhaszn£16s6- 
nak kovetkezt6ben j6 hangminoseget 
produkaltak. 



30. kdp. Standard Szuper 36 (T6th 
Ferenc gyujtdse [13]) 


Az Orion ezekben az evekben ala- 
kitotta ki uj kesziilekcsaladjat, ahol a 
kisebb szamok az egyszerubb, a na- 
gyobbak a bonyolultabb felepitdsu ke- 
sziilekeket jelentett6k. 1937-ben a 22, 
33, 44, 55-os, 1938-ban a 66, 77, 88 es 
99-es tipusszamok jelentek meg, a ke- 
sobbiekben ezek ele a 9, 0, 1, 2, 3 stb. 
szamok keriiltek, jelezve a gyartas ev- 
sz£mat. Amikor uj tipuscsaladot kezd- 
tek gyartani, uj sz£mpart alkalmaztak 
(pi. torpeszuperek eseten a 11-est). A 
Philips 1939-ben alkalmazta a tipus- 
szdmokat az addigi megnevez6s he- 
lyett, csak az utolso szamjegybol lehe- 
tett kovetkeztetni a gyartas ev6re. 



31. kdp. Philips Olimpia W [16] 



32. k6p. Orion 56 (Farkas Peter gyuj¬ 
tese [13]) 


Az 1938-as 6v termesebol az Orion 
56-os kesziil6ket mutatjuk be (32. 
k6p), amely formatervez6s szempont- 
jabdl magan viseli az eves sorozat je- 
gyeit. H&trafele dontott hangszdrd elo- 
lap 6s sk41a, feliil lekerekitett „tartdosz- 
lopok”, a hangszdrd eldtt kozepen fug- 
goleges diszlemez, fekete forgatdgom- 
bok. A v61t64ramu kesziil6kekben ettftl 
az idotol m£r a korszerubb, „E” soroza- 
tu csoveket alkalmaztak. 

Az 1939-es evben rendkivul gazdag 
volt a kinalat. Az emlitett gydrtdk ko- 
zotti megallapodas, amely megszabta a 
hazai piacon ertdkesitheto darabsza- 
mot, az export bdvitdsere osztonozte a 
vallalatokat. A kisebb c6gek (Barta 6s 
T6rsa, Bodndr Jeno, Rotter Lor&nd stb.) 
mdr beszuntettdk a gy£rt6st [18]. A 



33. kep. Standard Szuper 39 (a szer- 
z6 gyujtese) 


diz6jnnak fontos eleme lett a zoldes 
fennyel vildgitd var&zsszem. A Stan¬ 
dard meglepd ujitAssai allt elo, a hang¬ 
szdrdk ele a szovettel osszedolgozott 
rafiaszeru rfcsozat keriilt, az 61lom£s- 
n6v ska!6k meretet tovabb noveltek, a 
nagyobb kesziilekeken fdnymutatos 
skalat alkalmaztak, es kiilon kijelzo 
mutatta a hangero- es hangszinszabaly- 
z6 allAsat. A k6szul6kek koziil a Stan¬ 
dard Szuper 39-est (33. kep) mutatjuk 
be . 

Az Orion is ujitott, alio elrendez6su 
keszuldkeket hozott piacra, amelyeknel 
a skala a hangszoro folott, h£traddntve 
helyezkedik el. A hangszdrdk elott ha- 
rom vizszintes diszidc 16thatd. A doboz 
kialakitasanal a lekerekitett formdk do- 
minalnak. A 34. k6pen az egyenes 
rendszeru 933-as vevd tethatd. 

Az elsd neprddid akcib 

A radidgyarak Altai kbtott kartellegyez- 
meny kovetkezt6ben a kesziilekek a 
nagyiizemi gy£rt£s ellenere sem lettek 
olcsobbak. A kormany pedig n6met 
mintira szerette volna a szegenyebb r6- 
tegeket is egy rogzitett aru helyi vevo- 
vel ellatni. Sugar Guszt6v igy ir m6r 
idezett miiveben [16]: ,,1939-ben a 
kereskedelmiigyi miniszterium megal- 



34. kdp. Orion 933 (a szerzo gyujtese) 
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35. kep, Orion Oil (Varga Laszl 6 
gyujtese [13]) 


lapodast kdtott egy nagyon egyszerii 
vevokesziilek gyartasdra negy buda- 
pesti radiogy£rraL(.„) Ennek kereske- 
delmi ara 48 pengo volt, ameiyet a vevd 
huszonnegy havi reszletre fizetett, a 
gyari onkdltseg viszont 57 pengo 30 
filler, de a kormanytol a gyarak meg- 
kaptak a kulonbsegeU...) Nem csoda* 
hogy 1939. oktoberere 130 ezerre nott 
a nepradib igenylok sz&ma. (...) A le- 
gyartott 45 ezer nepradio nem elegitette 
ki a keresletet, de nem jutott szinte 
semmi a magyar falunak”. 

A nepradio konstrukcioja a nemet 
DKE 38 tipusu kbszulekevel volt azo- 
nos, de egy rimenrel ellatott bakelitka- 
vaba szereltek (35. kep). Az ismertete- 
s6t megtalalja az olvaso a sorozat egy 
korabbi reszeben. 

H&borus kesziilekek, tdrpe- 
szuperek 

A haboru kitbrese 1940-41-ben meg 
nem ereztette h ala sat a kesziilekek fej- 
lesztescben es kialakitasaban. Az egye- 
nes rendszerii helyi vevokre egyre ki- 
sebb volt a kereslet, ezeket csak nyo- 
mott aron lehetett eladni. Ezert a gya- 



36. kep. Orion 333 U (a szerzo gyujte¬ 
se) 



37. kep. Philips 66 A (a szerzo gyujte¬ 
se) 


rak fokozatosan beszuntettek a gyarta- 
sukal. Az Orion meg kihozott 022, 122 
es 202 neven egy jelentosen egyszeru- 
sitett 2+1 csoves vevot, a Philips pedig 
meg n eh any evig gyartotta azonos 
konstrukcioju csoves telepes ve- 
vojet, Az olcsobb kesziilekek kiscbb es 
bakelitdobozba kertiltek, igy megszunt 
a korabban evenkent egyseges stilus. 
De meg a bakelitdobozok kozott is fel- 
bukkant nehany erdekes kiaiakitasu, 
Ilyen volt az 1943-as Orion 333 U kii- 
lonleges szines skalajaval (36. kep). 

A Philips 1942-43-ban egy muta- 
los* de nem tul szerencses ujitast veze- 
tett be a kesziilekek kialakitasaban: az 
allomasnevekkel ellatotu hatrafele le- 
hajthato skalat a doboz tetejere helyez- 
te, igy az elolapon a hangszoro elheSye- 
zeset nem gatolta semmi, de a takaritas- 
nal a skalaiiveg gyakran el tort, A 37* 
kepen a Philips 66 A kesziildcet mutat- 
juk be. 

A valasztek bovuleset eredmenyez- 
te, hogy a Siemens 1942-ben vevbkc- 
sziilekekkel jelent meg a hazai piacon, 
es az allamositasig kivalo kesziilekeket 
gyartott, 

Haborus divatnak tekinthetjiik a ba- 
kelithazas torpeszuperek elteijedeset, 
de az is lehet, hogy az JJ-21”-es szin- 
uveg csovek megjelenese eredmenyez- 
te, bogy vegre a Philips 1942-^13-ban 



36. kep. Philetta torpeszuper (Koger 
Las 2 l 6 gyujtese) 



39. kep, Orion 444 (a szerzo gyujtese) 


keszithetett egy igazi kismeretu keszii- 
leket, a 36 U jelzesut, majd az Orion is 
1944-ben a 41 1-est. A bakelitdoboz es 
a kismeretu hangszoro nem kedvezett a 
hangminosegnek, de a maguk kora ban 
nagyon nepszeriiek voltak, a gyujtdk 
meg a kis helyigenyuk miatt szeretik 
ezeket. A Standard 4433 T tipusu 
tbrpeszupere nem sajat gyartas, hanem 
egy import keszulek volt [19]). 

A harom torpeszuper kozul a 
Philetta a 38. kepen lathato. A tbbbit 
nehany kulfoldt peldannyal egyiitt - a 
folytatasban lathatja az olvaso. 

A haboru utolso eveiben nagyfoku 
anyag es szakemberht^ny lepett fel, 
ezert ujdonsagokat azok kialakitasban 
sem talalunk, A keves rendelkezesre al¬ 
io anyagot az exportmegrendelesek ki- 
degitesere tartogattak. Tiptkus export- 
keszuiek volt az Orion 444-es, amelyet 
a 39. kepen mutatunk be. 

A haboru ut£n, az dliamosit^s 
eldtt 

A haboru utan hamarosan megindult a 
radiogyartas hat gyarunkban (Orion, 
Philips, Standard, Telefunken, Vikert 
(Siemens) es EKA), a gyarak a haboru 
eldtt fejlesztett kesziilekek gyartasat 
fblytattak, amennyiben volt anyaguk. 
Uj tipussal az Orion jelentkezett 
1947-ben, a 844-es vevovel {40. kep). 



40. kep. Orion 844 (a szerzo gyujtese) 
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41. kep. Philips Nepszuper (a szerzo 
gyujtese) 



42. kep. Philips Jobarat (Kakas Laszlo 
gyujtese) 



43. kep. Ffcmdobozos Nepr^dib (a 
szerzo gyujtese) 


a formatervczesben a kor&bbi hagyo- 
manyokat kovetve. A haboru utan is 
sziikseg volt olcso kesziilekre, igy szii- 
letett meg a Philips cs az Orion dltal 
gy&rtott egyszerii, de tetszetos kivitelu, 
csak kozephull&m vetelere alkalmas 
Nepszuper (41. kep). 

Ezekben a neh6z evekben is ered- 
menyesen dolgoztak a formatervezdk. 
A mar korabban emlitett Bozzay Attila 
munkaja volt a Philips utolso hazai so- 
rozata a Pajtas, a Jobarat es a Mester- 
mii. A 42. kepen lathato a ket bakelit- 
kagylo kozott elhelyezett forditott tra- 
pez alaku hangszord elolap, az elotte 
elhelyezett allom&snev-skala es a bakc- 
litkagylon korbefuto szalagdisz. 


A masodik nepradio akcio 

Amasodik nepradio akcio 1949-ben in- 
dult, akkor a Philips es az Orion festett 
aluminium dobozba epitettek a Kos¬ 
suth, a Petdfi es a releado vetelere kor- 
latozott, 313 tipusjelz6su keszuleket. A 
tetszetosebb kiilseju es biztonsago- 
sabb, fadobozos valtozatot az Orion 
1953 es '57 kozott gyartotta 115 A ti- 
pusjelzessel. A nepradio korabeli ara 
380 Ft volt. Ebben a r£szben a femdo- 
bozos valtozatot mutatjuk be a 43. ke- 
pen. 

Az otvenes evek jellegzetes 
keszulekei 

Az allamositas utan az Orion nehany 
evig egyediil maradt a hazai piacon, 
amig a Telefongyar es a Vadasztolteny 
Gyar 1955-ben nem kezdett vevoke- 
szulekek gyartasaba. 

Gyartottak nagy sorozatban 
tipusszupereket - az akkori megfogal- 
mazas szerint - „olcso kesziilekeket a 
dolgozo nepnek” [20], es dragabb for- 
matervezett, a rossz koriilmenyek elle- 
nere ma mar ezt nyugodtan mondhat- 
juk - vilagszinvonalu vevdkct, foleg 
exportra. Ez utobbiak koziil mutatunk 
be nehanyat. Egy torpeszupert, amcly- 
nek mcgepiteset a kismeretu peremcsa- 
pos (rimlock) csovek megjelenese tette 
lehetov6, az Orion 222 tipussz&mut, 
amely kedvelt kesziileke a gyujtoknek 
(44. kep). A radiot sotet fadobozba tet- 
tek, a hangszoro elott bakelitraccsal. A 
skala a hangszdro folott helyezkedik el. 

A 45. kepen a hasonlo koru osztrak 
Homyphon keszuleket mutatjuk be. 
Kimondottan megnyero kiilseju bake- 
lithazas torpeszuper. A doboz formaja, 
az a teny, hogy a forgatbgombok elol 
nem teszik zsufoltta, a skalaiiveg elhe- 
lyez^se es alakja, az alul, koz6pen elhe¬ 
lyezett Homy emblema, mind hozzaja- 
ml a jo osszkephez. A hangszbrose- 
lyem mint^zata a korabeli butorszove- 
tekere emlekeztet, ezzel is segitve, 
hogy a kesziilek jol illeszkedjek a kor- 
nyezethez. 

1951-ben teljesen szokatlan ujit£s 
volt, hogy az Orion fuggoleges skalas 
csucskesztilekeket gyartott, amelyek- 
nel a skalak a hangszoro elott, egymas 
mellett megfelelo tavolsagban helyez- 
kedtek el. A vizszintes mutato a hang¬ 
szoro elott a kesziilek teljes hosszaban 
fiiggolegesen mozgott. A het skalaiive- 
get indokolta a nagyszamu nyujtott ro- 
vidhullam, vagy az export kesziiiekek- 
nei a halaszs£v alkalmazasa. Ezeknek a 



44. kep. Orion 222 (a szerzo gyujtese) 



45. k6p. Hornyphon W 529 U (a szer- 
zo gyujtese) 



46. kep. Orion 882 (Bird Attila gyujte¬ 
se) 


kesziiiekeknek a korabeli ara egy mun- 
kas feievi fizetesenek felelt meg. A 46. 
k6pen az Orion 882-es kesziiieket mu¬ 
tatjuk be, amely meg ma is az AM ve- 
vok egyik legjobb kepviseloje, mert a 
dobtarcsas hullamvaltonal azota sem 
tudtak jobbat kesziteni. Ha csak az esz- 
tetikai kialakitast nezziik, a lekerekitet 
dobozforma, a skalaiivegeket elvdlasz- 
t6 sotet lecek, a szimmetrikusan elhe- 
lyezkedo negy bama forgatogomb, a 
kozepen vilagito var&zsszem, mind a 
gondos formatervezest mutatjak. Mivel 
az eiviiegitasu skalaiivegek a hangszo- 
rdszovet elott helyezkednek el, csak 
mintazat neikiili, sotet szin johetett szo- 
ba, ami elosegitette a felirat olvasasat. 
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MAXWELL digitalis multimeterek 


fTl'i-UliEI 

\ 

f 

MX-25 201 

\ 

f 

MX-25 303 


3 1/2 digites kijelzes 



csak brutto 

13.990 Ft 


Hanqn yomas»ztntmere?: 

3S...100dB(30Hz 10kHz) 
0,1 db felbontas 
±3,5 dB pontossag 

MeqviteQitasmeres: 

0.1 lx..20 000 lx 
±5% + 10 digit 
h6m*l kar.: ±0.1%/"C 

P8raUmplPPin*r6$: 

25%...95% rel paratart. 
0,1% felbontas 
±0% pontossag 

-20...+1300 ‘C 
0.1 "C. t *C felbontas 
±3,5% ±5 digit pont. 

Multimeter; 

U DC: max 600 V 
U AC: max. 600 V 
I DC: max. 10 A 
R: max. 2 MQ 

dloda-, tranzlsztorteszt 
szakadasvizsgatat 


merozsmor es h6merofe|. 
muanyag v6d6papuc< 


3 1/2 digites kijelzbs 



merdzsmor, 
homer 6fe). 
muanyag 
vedopapucs 


csak bruttd 

4.990 Ft 


3 3/4 digites kijelzes 

_ k 


automatlkus 

mereshatar 

vartas 



dioda-, 

tranziiztor- 

teszt. 

szakadas 

vizsgatat 

marozsinor, 
hdmerofej 
♦ 250 C-lg, 
muanyag 
vedopapucs 




csak bruttO 

7.990 Ft 
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"V" 


MX-25 304 



MC-25 691 



MX-25 701 


3 1/2 digites kijelzes 


'V' 


AC lakatfogo adapter 


3 1/2 digites kijelzes 



DC: 1000 V, 
20 A 
AC: 750 V 
20 A 

R: 2000 MQ 
C: 200 pF 
L: 20 H 
f: 10 MHz 

T: -40... 

+1000 C 


dloda-. 

tranzlsztor- 

teazt, 

szakadas 

vizsgalat 


merozsinor 
es homerofej 
+ 250 X-lfl, 
muanyag 
vbdOpapucs 



I AC: 0-200 A 
(40-400 Hz) 
Kimenet: 

1 mV/A AC 

Befoghatb vez.: 

0 16 mm 

A kovetkezo 

MX-tipusu 

MAXWELL 

DMM-ekkel 

hasznalhato: 



25 201 25 311 

25 210 25 312 

25 301 25 313 

25 303 25 314 

25 304 25 502 

25 305 25 505 


v+ U i- v 

© © @ ® 



LCR-m©ro 

lo^ykiM^s 

meres- 

hatarok: 

1.) 20 pH ... 

8. ) 200 H 
Kggacltas 

meres- 

hatarok: 

1.) 200 pF ... 

9. ) 20 mF 

Bhottlt 

mer£s- 

hatarok: 

1.) 2 Q ... 

8.) 20 MQ 
merozsinor. 
muanyag 
v6d6papucs 


csak bruttd 

12.990 Ft 




csak brutto 

4.990 Ft 


Tartozekok a multimeterekhez: Tapintohomero (K-tip.) MX-25 201, 
MX-25 304 6s MX-25 501 -hez, 1.490 Ft. MX-25 511 frekvenciamerb 

adapter MX-25 501-hez (0.01...1 GHz-ig, 20 mV-t6l), 6.: 4.490 Ft. 



csak brutto 

29.990 Ft 
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49. kep. Orion 556 zenegep [23] 

renyek” gyartasaban, 1936 utan szinte 
mmden evben hoztak ki egy gramofon- 
nal kombin&U szekrenyt, a radiotechni- 
ka Segujabb fejlesztess eredmenyinek 
fdhasmalasavaL 

Az egyik elsd zenegepet. az Orion 
556 tipusut mutatjuk be 1936-bol a 49. 
kepen, bar volt az Orionnak korabban 
is rad i ova] egybeepitett gramofonja, de 
err61 nem maradt hi teles abrizo tas [23]. 
A leghiresebb az Orion 299-es „hang- 
verseny-radioja” volt, amelybol csak 
kb. 100 db-ot gyartottak es a szekreny 
sttlusat hct niodellbol lehetett kivalasz- 
tani (50. kep). 


47. kep. FFV Sonett zsebradtoja (a 
szerzo gyujtese) 


48. kep. Minerva 514/1 csoves tele- 
pes [22] 

Telepes vevdk 

A telepes vevo kifejezes sokaig azt je- 
lenlette, hogy a kesziilek taplalasara az 
adott hetyen nem volt vil&gitasi hal6- 
zaL es nem kapcsolodott ossze a hor- 
dozhalosag fogalmavai. A falu szamara 
nem veil kifizetodo eltero format ter- 
vezni, ezert kiilalakban a halozati ke- 
szijlekekkel azonos kivitelu asztali r&- 
diokal gyartottak, esat a tipusszam mei- 
1c a telepes kivitel jelzeset lettek 
[21]. A haboru alatt szuletett olyan 
konstrukdo, amelynel a keszulek 


egyen-vaiioaramu halozatrol es relep- 
rol is uzemeltetheto volt (Orion 247 es 
447). A hordozhatd kesziilekek divatja 
nalunk 1956 utan terjedt el, a meretek 
csokkenteset a Tungsram telepes mini- 
atur csoveinek felhasznalasa tette lehe- 
tove. A vevok koziil a legismertebbek 
az Orion BR 701, a TRT B 406 kesziile- 
kei. Az egyetlen magyar csoves zsebra- 
diot a Fovarosi Finommechanikai Val¬ 
la! at gyartotta, ez volt a „Sonetf\ ame- 
lyet a 47. kepen mutatunk be. Sajnala- 
tosan keveset gyartottak belole, mert 
akkorra mar megjelentek a japan tran- 
zisztoros radtok. Olyan kedves a for- 
maja, hogy minden gyiijto azonnat be- 
leszeret, aki kedveli a csoves hordozha- 
to kesziilekeket. Az oszlrak laptarsunk- 
bol mutatunk be egy hasonlo kesziile- 
ket a 48. kepen. Egy lenyeges kulonb- 
seg van, hogy ezt a radiot 1950-bcn 
gyartottak, hat evvel korabban [22]. 

Zeneszekrenyek 

A zeneszekrenyek voltak a maguk ko- 
raban a tornyok", persze nem az 

egyen fekete vagy eziistszimi kivitel- 
ben, hanem szepen kidolgozott, a tobbi 
butorhoz itleszkedo formaban. 

Tipikus felepitese: elektromos gra¬ 
nt ofon valamclyik csucsszuperrel egy- 
be^pitve, kozepen alul nagymeretu 
hangszoro, ketoldalt lemeztarto, eset- 
leg barpult. Tarolasukat megnehezjtet¬ 
te a nagy helyigeny, ezert sokan fel- 
ajanlottak valamelyik muzeumnak, ku- 
lonosen kisebb lakdsba koltozes eseten, 

A hazai piacon a Philips es az Orion 
vetelkedtek egy mas sal a Concert szek- 


& 


50, kep. Orion 299 Hangverseny-r£di6 [24] 


51, kep. Meohanikai Labor Zenegep (Kdromi Imre gyujtese) 
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Csupan otven eves a Meehan ikai 
Labor zenegepe, harom kivitelben ke- 
sziilt: modem, intarzias es kolonial. 
Ezek koziil a kolonial valtozatot mutat- 
juk be az 51. kepen. 

Nyomogombos kesziilekek 

Az 1956-os ev ismet nagy formai valto- 
z&st hozott a kesziilekek kulalakj&ban. 
Nyugaton mar rendszeresse valt az 
URH adas es nalunk is terveztek az in- 
ditasah A hagyomanyos hullamvalto 
megoldasokkal nem lehetetl niegoldani 
az AM-FM vete! egy keszulekben tdr- 
t6nd megoldasat, ezert kellett dttemi a 
kor&bbinal sokkal tobb hibalehetdseget 
rejtd nyomogombos rendszerre. Ezaltal 
uj format kaptak az elolapok. A koze- 
pen, alul elhelyezkedd esontszinu gom- 
bok, mint also fogak neznek a felhasz- 
naldra. Ezt ellensulyozando alkalmaz- 
tak a formatervezok feliil is azonos szi¬ 
nu muanyag diszitesl, a varazsszem ab- 
laknal, vagy a hangregiszter gombok- 
nal. 

Az allom&snev skala is atalakult. 
Nyugati mintara kezdtek alkalmazni az 
un. fl negatjv sk&l&t* 1 . EHentetben az ad- 
dig alkalmazott 6lvilagitasij skalaval. 
itt a teljes iiveg sotet, az allomasok he- 
lyet jelzo esikok atI6tszoak, a feliratok 
arany szinuek. Ennel a skalanal esak 
egy megfelelden megviligitott vilagos 
hatteret kell alkalmazni* 

Az AM-FM vetelre aikalmas radio 
az elektroncsoves vevo legutolsd gene- 
racioja volt, Sok peldany meg ma is 
mukoddkepes, 50 eves koruk ellenere 
nem szamitanak igazi regisegnek, de 
kcllemes a hangjuk, es ha a CCIR s£vra 
vannak hangolva, hasznalati ertekuk 
miatt erdemes veliik foglalkoznunk. 
Ebben a reszben utolsdkent az egyik 
legjobb Orion radiot az AR 604-est 
rnutatjLik be az 52. kepen, 

A kesziilekek kulalakjanak 
helyre6llit6sa 

A sorozat eddigi reszeiben foleg azzal 
foglalkoztunk, bogy a k6sziilek helyre- 
allitasa soran milyen szinu ellenallaso- 
kat, kondenzatorokat, melyik hangszo- 
rot 6s egyeb alkatr6s2eket haszn&ljunk 
fel. De a kesziilek mukodeskepessege- 
nek biztositasa mellett hasonloan fon- 
to$, az eredeti kulalak helyreallitasa. 

Famunkik 

Mint lattuk, a vevokesziilekeket kilenc- 
ven szazalekban fadobozba epitettek* 
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52. kep. Orion AR 604 (a szerzo gyuj- 
tese) 


Ezert, ha nem tudjuk fadobozainkat le- 
hetoleg a mubutorasztalos szakmaban 
gyakorlott mcsterrel rendbe hozatni, be 
kell rendezkednunk a famunkak hdzila- 
gos elvegzesere* A legfontosabb a meg- 
felelo meretu gyorsszoritok es csiszo- 
16k beszerz6se. A legtobb esetben a ve- 
vdt nedves helyen tartottak, ezert az 
enyves ragasztasok szetvaltak. Az else 
lepes a nagyobb egysegek, el valt reszek 
gyorsenyvvel tdrtend megkenese, es 
szoritokkal valo rogzitese* A kipreselt 
enyvet nedves ruhaval tavolitsuk eL A 
masodik lepes a serult fumirboritas javi- 
tasa az eiobbivel hasonlo modon. 

Itt emiitjuk meg, hogy a behorpadt 
femdobozokat kalapalassal, a torott ba¬ 
ke! it dobozokat ragasztassal hozhatjuk 
rendbe. Ezek a javitdsok nem mindig 
tuntetik el a hibat nyomtalanuh de nem 
is ez a cel, 

Fest&s 

El kell dontenunk, hogy a doboz csu¬ 
pan pacolva, politurozva, vagy lakkoz- 
va volt-e. A politurt a racsdppentett al- 
kohol (denaturalt szesz) feloldja, a ke- 
sobb alkalmazott lakkot (kb. az otvenes 
evektdl) nem befolyasolja, Apacolt do¬ 
bozokat azonos szinu lazurral atitatjuk, 
hasonloan a politurozott 6s lakkozott 
dobozok alapszinenek beallitasahoz. 
Amermyiben nem I6tunk kuls6 seriilest, 
akkor a politurozott feluletet esak dena¬ 
turalt szeszben oldott sellakkal atdor- 
zsoljiik, ez ^iltalaban a jo 61!apotu dobo- 
zoknat elegendo. 

Az alapszin beallitasaban az a ta- 
pasztalatom, hogy nem erdemes na- 
gyon vilagos feluletekre torekedni, 
mert az lobbnyire foltos lesz* A sote- 
tebb szinek hasznalata eldnyosebb, 

Sok esetben egy kesziileken belul 
tdbbfele amyalatot alkalmaztak, Ez 
hozza tartozott a formatervezo elkepze- 
tese szerinti esztetikai kiafakitashoz. 


Torekcdjunk ra, hogy a fclujttas utan 
ezek az amyalatok megmaradjanak. 

A szinezes utan kovetkezik a lakko- 
zas vagy a politurozas. Ez a legkenye- 
sebb es legnehezebb muvelel. A lakko¬ 
zott feliilet tartosabb, de sokkal fenye- 
sebb, ez a regi kesziilekeknel nem elo- 
nyds, A politoroz^s nehezebb, de kor- 
hubb* Mindenki izlese szerintdontseeL 
hogy melyiket valasztja. 

Az aluminiumdobozok festese 
tobbnyire lepattogzott. Az olcsdsagra 
tdrekves miatt a femfeluletet nem 
homokoltak es kemiai passzi valast sem 
alkalmaztak, ezert a festek nem lapadi 
megfeleloen, Az eredeti festeket kro- 
mofaggal eltavolltjuk, es csiszolassal 
lehetdleg durva feluletet hozunk letre. 
Alapozas utan sotetbama selyemfenyu 
lakkal, vagy Celkolorral festjiik. Bake- 
litdobozokndl festest tobbnyire nem al- 
kalmazunk, bar volt erre gyari pelda 
(VT R 926). 

Hangszdrdselyem 

A legnehezebben potolhatd a hangszo- 
ro elott elhelyezkedd vekony szdvet, 
amelyet az ostdokben alkalmazott 
anyag miatt hivnak hangszoroselyem- 
nek. Ez idovel elpiszkolodik, szakado- 
zotta valik. Vagy a doboz belso falara, 
vagy a hangszorot is tarto elolapra van 
ragasztva* Az enyves ragasztas a ned- 
vessegtol felazik, a szovet konnyen el- 
tavolilhato* 

Olvastam javaslatot magan az eld- 
lapon tdrteno tisztit&sra, de n61am nem 
valt be. Ha az eredeti anyag felhaszna- 
lasahoz ragaszkodunk, nedvesitessel 
azt ovatosan lev^lasztjuk a dobozrol 
vagy az elolaprol, finoman kimossuk 
beldle a piszkot szonyeglisztitashoz al¬ 
kalmazott samponnal. Az elolaprof a 
maradek enyvet leesiszoljuk, vekonyan 
megkenjiik Pattex ragasztoval, amikor 
annytra megszikkadt, hogy biztosan 
nem ut at, a szovetet nedvesen rifektet- 
jiik es finoman a szelek fete huzva meg- 
feszitjiik. Mivel a ragaszto hamarabb 
kdt meg, mint a szovet megsz&rad, 
anyagunk a szaradas ut6n a hangszoro 
elott is feszes lesz. 

Ha az eredeti anyag nem hasznal ha¬ 
te, vdlasszunk szinhen 6s mintazatban 
az eredetihez hasonlo, vekony v^sznat 
vagy szovetet A semleges, nem elenk 
sztnck mindig elonyosebbek. 

Egy6b lathatd alkatr6szek 

Ha a helyreallitasanal torekszunk az 
eredeti belso alkatreszek, ellen^llasok. 
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kondenzatorok felhasznalasara, meg 
inkabb ervenyes ez a skalaiiveg, az elo- 
lapot diszlto bakelitracsok, a forgato- 
gombok, a halozati zsinor es dugo pot- 
lasanal. 

Torott skalauveget vagy vasarlassal 
potoljuk, vagy rones keszulekbol nyer- 
juk ki. Ovatosan kcll eljami, mert leg- 
tbbb elvilagitasu sk£la az allomasneve- 
ket lartalmazo oldala felol non tisztit- 
hatd, a szaraz torles eseien is megserul 
a felirat, Borzeinken a leggyakoribb 
skalaiivegek az eredeti minta alapjan 
utangyartott kivitelben megvasarolha- 
tok. 

Meg komolyabb gond a forgato- 
gombok potlasa. Nines elszomoritobb 
la tv any, mint egy szepen rend be hozotl 
keszulek nem rdvalo forgatogombok- 
kak Nagy on sok gombol kell ossze- 
gyujteniink, bogy mindig a megfelelo 
&l!jon rendelkezesiinkre, A gytijtotar- 
sakkal folytatott csere-bere segitheL 
Tobbfele gombon talalunk lekopott, 
eredetileg feher-fekete vagy szines jeb 
zeseket. Ezeket megfelelo zomanefes- 
tekkel potolhatjuk. 

A halozati zsinor es a villasdugo 
potlasara is az elobb elmondottak erve- 
rtyesek. Az crimes vedelem szabalyait 
mindig tartsuk be, a zarlatveszely miatt 
a kiszaradt, toredezett gumiszigetelesu 


vezetekeket le kell cserelnunk, de lore- 
kedjiink ra, hogy az eredetihez hasonlo 
szovetbevonatu, vagy PVC zsmorokat 
hasznaljuL Ne alkalmazzunk modem, 
foldelt villasdugdkal, hanem a kesziile- 
kek mukodtetesehez hagyomanyos du- 
gok csatlakozas£ra alkalmas konnekto- 
rokat A folytatasban a gyakorlott res- 
tauralo tagjainknak a kesziilekek csino- 
sitasaval kapcsolatos otleteit kozoljuk 
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Feszultsegdypl^zo/haromszoro- 
zo alapkapcsol^s 

A 1, ah ran egy a lapel vet mutatimk be, 
mely aramkor atkapcsolhatoan feszult- 
segketszerezesre vagy -haromszoro- 
zasra hasznalhato. 

A Di es Cj a szokasos egyenira- 
nyitdkapcsolfist alkotja, Az A jetfi pon¬ 
ton Ubc csucserteke jelenik meg, A C 2 , 
D 2 , D 3 es C 3 a jol ismert duplazo, kime* 
neti fesziiltsege 2xl,41xUbe. Ugyan- 
akkor a duplazo ^talppontjat 1 ’ (D 2 


anodja es C$ mmusza) az A pont poten- 
cialjara emelve, azaz a K kapcsolot at- 
valtva, a kimeneten 3x1,41x11^ fe- 
sziiltseg jelenik meg. 

A C 4 szerepe a kimeneti fesztiUseg 
sziirese, simitasa, 

Feszultsegnegyszerezo alapkap- 
csol^s 

A szak irodalom ban sokszor talalkozha- 
tunk a lanckapcsolasu feszilltsegsok- 
szorozokkal. Ezek jamlekos belso el- 


lenallasa, igy a kimeneti feszuhseg fug- 
gese a terheloaramtol, sajnos, telemes, 
Neniiieg kedvezobb eredmenyt nyujt a 
2 . a bran vazolt elrendezes, egy negy- 
szerezd peldaja. 

A iranszformatort koveto felsd 
negy alkatresz a ]61 ismert duplazo, az 
also negy sztntugy, de clienteles polari- 
tasra. Ezek eredd kimeneti fesziiltsbget 
polaritashelyesen sorba kotjiik, igy a 
kimeneten vegeredmenyben a szekun- 
deroldali csucsfesziiltseg negyszereset 
nyeijuk: = 4 X 1,41 X U s/jc l- 


C 2 



1, abra 



2. abra 


RT EK '08 


























Technikatortenet - evszamokban 


dr. Fabian Tfbor okl. villamosmernok 



10 eve tort6nt 

Az 1998, evi fizikai Nobel-dijat 
Robert B. LAUGH LIN (*1950) arneri- 
kai, Daniel G 75i//(* 1939) kinai szar- 
mazasu arnerikai es Horst L. 
STORMER (*1949) nemct fizikus, a 
Bell Laboratories kutatoi kaptak olvan 
uj „kvantumfolyadek' # felfedezeseei! 
melynek gerjesztesei az elemi toltes 
tort reszel hordozzak. 

— Januar elsejevel megszunt a Pe- 
totl es a Bartok Radio musorainak su- 
garzasa a kozephullamu es az 
OIRT-URH savu adokon. Az ekkor in- 
dulo orszagos kereskedelmi adok - a 
Danubius Radio es a Hungaria Radio - 
szinten esak a CCIR-URH savon vehe- 
tok, A Slager Radio eloszor februar 



L abra, Personal Monitor [www. 
skyex.com/albatech/artvga .htm I] 
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16-an volt hallhato. (A szerkeszio meg- 
jegvzese: 2007-ben a Kossuth ado is 
Juvonult" az OIRT-savbol.) 

- Januar 7-en meghait Richard 
Wesley HAMMING (*1915) arnerikai 
matematikus, Nevet a kod geo met rial 
interpretadoja (kodtavolsag) valamint 
az altala kidolgozott paritasbites hiba- 
felismcro es —javito kod (1950) ictte is* 
inertte. Ugyancsak ezen a napon hunyt 
el Otto Herbert SCHMITT (*1913) 
arnerikai flzikus, az elektroncsoves fe- 
szultsegvezerelt billenokapcsol&s, a 
,, Schmitt-trigger" feltalaloja (1938), 

Januar 21 -en. az Albacomp Sza- 
mitasteehnikai Rt sajtotajekoztatojan 
mutattak be a feltalalok: Holakovszky 
Laszlo, Kezi Laszlo es Nagxkdlnay 
Endre a negyedik generados szemelyi 
monitor! A megjelenitovei kombinak 
szemiiveg 36 g tornegu. A szemiiveg la- 
tomezejenek kb. 20 %-at elfoglalo szi- 
ncs. 10,5x 14 mm-es TFT*LCD k 6 per- 
nyd 180 ezer pixel felbontasu. A 25 or- 
szagban szabadalmaztatott Personal 
Monitor a szemiiveg szarahoz rogzitett 
kabelen keresztiil csatlakozik az inter- 
fesz- es vezerloegyseghez, mely a kii- 
lonbozo forrasbol - pi. tv, video, karrte- 
ra, PC - erkezo NTSC es PAL videoje- 
leket fbgadja {I. a bra). 

Aprilis 22-en iinnepelyesen fel- 
avattak az Antenna Hungaria mintegy 
2000 km bosszu orszagos digitalis mik- 


rohullamu gerinchalozatat. Az SDH 
(szinkroo digitalis hierarchia) rendsze- 
rit Orszagos Transzport Hdlozat a me- 
gyeszekhelyeket koti ossze, az atviteli 
sebesseg 155 mebibit/s. 

— Az Ericsson ceg altal alapitott 
Bluetooth Erdekvedelmi Cso port ma- 
jusban be m matt a a Bluetooth („k£k 
fog"’) technologist. Az 1994-tol fejlesz- 
let! 2,402-2,483 GHz-es ado-vevo 
cstpre alapozott interfeszrendszer par 
tiz mete res korzetben legfcljcbb 1 me- 
bibit/s~os adatatvitelt tesz lehetove 
rnax. 8 eszkdz - pi. a inobiltelefon es 
tartozekai, a inobiltelefon es komputer, 
a szkenner es szamitogep, a gepkocsi 
elektronikus berendezesei - kozott. A 
nevado a X. szazadban elt dan kiraly, 
Harald Bl&tand (angolul; Harald 
Bluetooth), aki uralkodasa alatt keresz- 
teny hit re teritette es egyesitette Skan- 
dinavia nagy reszet (2, ahra). 

- Junius 25-en keriilt forgaiomba a 
Microsoft Windows 95-ot ^apgredeld" 
- „Jobban dolgozik, jobban jAtszik!” 
szlogennel hirdetett- Windows 98, En- 
nekjavitott valtozata, a Windows 98 SE 
(Second Edition) mintegy haromne- 
gyed ewel kesobb jelent meg, 

- Szeptember ll-en ejfelkor a ket 
hazai GSM szolgaltato hivoszamai het- 
jegyurc valtoztak: a 06-20, ilL a 06*30 
utan a regi batjegyii szamok ele egy 
9-es keriilt, 

Szeptemberben kezdte meg mu- 
kodeset a GOOGLE sz.abadszavas 
intemetes kereso a kalifomiai Menlo 
Park egyik garazsaban. A rendszer 
megalkotbi, Larry PAGE es az orosz 
szarmazasu Sergey BRIN meg 
1996-ban, a Stanford Egyetern mate¬ 
matikus hallgatoikent kezdtek a 



2. abra. Bluetooth log6. [www. 
edmunds.com/media/advlce/speclal 
reports/bluetooth/] 


93 


























3. a bra. Apple LISA, [http://en.wtki 
pedia.org/wiki/Apple_Lisa] 

BaekRub, a Google ^elod” fejlesztese- 
hez. A Google szo egyebkent E. Kasner 
amerikai matematikus altal 1938-ban a 
„tiz a szizadikon”-ra (ID 100 ) bevezetett 
„googol” kifejezesbol szarmazik. 

- A BBC meginditotta a digitalis 
radio- es tevemusorok sugarzasat, vala- 
mint ezek kabeles 6 s muholdas szetosz- 
tdsat. A BBC One es BBC Two csator- 
nakat egyesito BBC Choice adasai 
szeptember 23-an, a muholdas Sky 
adasok oktober 31 -en, a foldfelszini te- 
vcadisok pedig novembcr 15-en kez- 
dodtek. 

- ‘ A Nemzetkozi Elektrotechnikai 
Bizottsag szabvanytervezetet dolgozott 
ki a bin&ris prefixumok jeloldsere. A 
szabvanyt a Magyar SzabvAnyugyi 
Testiilet MSZ-H060027-2:2003 jelo- 
lessel honositotta. A 2006. aprilis l-tol 
hatalyos nemzeti szabvany szerint a 
„regi”K — 2 i0 uj neve kibi (kilobinaris), 
jele Ki; az M = 2 m uj neve mebi 
(megabinaris), jele Mi; a G = 2 1000 uj 
neve gibi (gigabinaris), jele Gi stb. 

- Nemetorszagban megindult a digi¬ 
talis toldfclszmi radiomusorok (DAB) 
sugarzasa a 224...229 MHz-es savban. 



4. a bra. HT-1080Z iskolas 2 amitogep. 
[www.scitech. mtesz. hu/1 Okiraly/] 


25 6ve tortent 

- Az 1983. evi fizikai Nobel-dijat - 
megosztva — Subrahmanyan 
CHANDRASEKHAR (*1910) indiai 
szarmazdsu amerikai asztrofizikus es 
William A . FOWLER (*1911) amerikai 
fizikus kapta a csillagok strukturajanak 
es kialakulasanak, ill. az univerzum to¬ 
ft l akulasakor vegbemeno nuklearis re- 
akciok elmeleti vizsgalataert. 

- Januar elseje az INTERNET iu- 
lajdonkeppeni szuletesnapja, Ekkor va- 
lasztottak le az USA Vedelmi Miniszte- 
riuma altal 1958-ban Idtrehozott ARPA 
(Advanced Research Projects Agency) 
szervezet halozatarol, azARPAnet-r&l a 
katonai celu felhasznalokat, es ettdl 
kezdve alkalmaztak a korabbi Network 
Control Protocol helyett a TCP/IP-1 
(Transmission Control Protocol and 
/ntemet Protocol). 

- Januar 19-en az Apple Inc. beje- 
lentette, majd juliustol arusitotta a 
USA-1 , a grafikus interfesszel es 
optoelektronikus egerrel elsokent clla- 
tott szemelyi szamitogepet, A l2”-os 
monokromatikus monitor grafikus fel- 
bontasa 720x364 pixel volt. Opciona- 
lisan meg egy 5 MiB-os kulso HDD-t 
(„WinchesterT) is lehetett hozzd csat- 
lakoztatni (3. a bra). Hivatalosan a 
„LLSA** a Local /ntegrated Software 
Architecture rdviditese, bar egyesek 
szerint a gep Steve Jobs - az Apple 
egyik alapitoja es a gep tervezoje la- 
nydnak a nevdt viseli. 

- Az dv elso feleben jelent meg a 
HT-10S0Z, a Hiraddstechnikai Szovet- 
kezet iskola-szamitogepe, melybol - 
palyaztatas utan - a Muvelddesi Mi¬ 
tt isztdrium kozel 800 db-ot vasarolt, 
darabonkent 60 ezer forint alatti aron a 
kozepiskolak szamara. A gep a ta- 
vol-keleti Videogenie (1977) licence 
alapjdn, hanggeneratoros kiegeszkes- 
sel keszult. Az elso szeria alaplapjait 
meg Taj vanon gyarottak le es itthon sze- 
reltek ossze. A hattertdrai a beepitett ka- 
zeltas magnetofon kepviseltc (4. a bra). 

- Majusban a Sz&mitdstechnikai 
Koordindcids Imezet (SZKJ) piacra 
hozta a Proper-16/A -L a Kelet-Europa- 
ban gyartott elso szemelyi szamitdge- 
pet, Az IBM PC-vel kompatibilis 16 bi¬ 
tes gepet Intel 8088 processzorral 
1024 KiB RAM-mal 6s 48 KiB 
ROM-mal kb. 800 ezer forintert arusi- 
tottak. 

- Junius I6-an bocsatottak fel az 
EUTELSAT elso regional is eurdpai 
tavkozlesi mtiholdjat, az ECS /-FT-et, 
amely oktdber 12-tdl relezte az adaso- 



5. ^bra. Az EUTELSAT elsd generaci- 
6s muholdja, az ECS I-F1. [Eutelsat 
kiadvany alapjan] 


kat (5. abra). Vele egyuti „utazott” az 
AMSAT OSCAR-10 is, melyet ellipti- 
kus palyara 611iiottak (perigeum 4030 
km, apogeum 35 420 km). Ez volt az el- 
so raketahajtomuvekkel ellatotl amator 
muhold. 1986 decembereben a fedelze- 
ti komputer kozmikus sugarzas kovet- 
kezteben tonkrement, a muhold iranytt- 
hatatlanna valt ( 6 . abra). 

- Megkezdodott az ,jngyenes” 
(shareware) szoftverek terjesztese az 
USA-ban. Andrew FL UEGELMANN 
elektronikus leveleihez mellekelte 
PC-Talk programjat, ds kerte annak 
inasolasat es terjeszteset. A program 
hasznalata ugyan ingyenes volt de a 
felhaszndloi nevjegyzekbe valo felve- 
telert es a program ujabb valtozatanak 
letolteseert mar 10...50 doJ14rt keilett 
fizetni. 

- Ez ev oktobereben fogadta el a 
Nemzetkozi Suly- es Mertckiigyi Bi¬ 
zottsag (Comtte International des Poids 
et Mesures, CIPM) BAY Zoltdn me- 
ter-definiciojat: „A meter annak az ut- 
nak a hosszusaga, amelyet a feny va- 
kuumban 1/299 792 458-ad ntasodperc 



6. abra. AMSAT OSCAR-10 amator 
muhold. [www.a mateurradio.u ni-hal 
le. de/sat/] 
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7. abra. A Szechenyi-hegyi ado epu- 
lete az 1960-as evek elejen. [A 2 Orion 
tdrtenete 1913-1983 alapfan] 


alatt tesz meg/’ Az igy meghatarozott 
meter metrologiailag a feny rdgzitett 
v&kuumbeli sebessegen keresztti! a Icg- 
pontosabban merheto fizikai alapegy- 
seghez, a masodperchez (a nemzetkdzi 
iddegyseghez) kapesolodik. Az uj me¬ 
ter b&rmely laboratoriumban reprodu- 
kalhaio, nem kell hozzd specials eta- 
lon. Alkalmazasa nines a Fdldhdz kdt- 
ve: az igy defmiali hosszegyseg barhol 
a vilagurben azonos, mivel a fenyse- 
besseg terben es iddben allando. (Errol 
a meter tdrtenete kapesan a Radiotech- 
nika Evkonyve 2000- ben is megjelent 
egy cikk. A szerk.) 

- November 3-an a diosdi rovid- 
hullamu allomason mukddesbe lepett a 
svajei Brown-Bo veri altal gyartott ket 
darab, a 3,9,,.26,1 MHz tartomanyban 
valthato frekvenciaju, 100 kW-os ado. 

November 9-6n meghait KOZMA 
Ldszlo (*1902) Kossuth-dljas villa- 
rnosmemok, egyetemi tanar, a Buda¬ 
pest! Muszaki Egyetem elso jelfogos 
digitalis programvczerelt szamitogep- 
enek, a MESz-1 -nek tervezdje es epitd- 

- November 11 -en „$zuletett meg’’ 
az elso, dnmagat reprodukalni kepes 
virus. Fred COHEN informatika sza- 
kos doktorandusz hallgato az 
University of Southern Califomia-n al- 
litolag egy kodsor segitsegevel jelsza- 
vakat es felhasznaloi kodokat lopott. A 
virus a rendszert mukodletd DOS ope- 
raeios rendszer hasznalatakor aktivdlo- 
dott* Cohen irta le elsdkent a virus kife- 
jezest disszertaciojaban a programkod 
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sokszorositasara kepes es a vegrehajt- 
hato programokba beepulo specialis 
programokkal kapcsolatban, 

- Novemberben a Microsoft - a 
konkurens IBM PC-nel mar hasznalt 
VtsiOn „hatasara" - a Comdex'’83 
show-n bemutaita, majd megkezdte a 
Windows* L0 arusitasat. A pletyka 
szerint gyorsan vissza is vontak: ko- 
moly hibak voltak a billentyuzet keze- 
leseben. Kereskedelmi forgalomba a 
programhiba (..bug 1 ' = poloska) men- 
tesnekminositett Windows KOI keriill: 
1985. november 20-tdl lehetett kapni 
100 dollarert, 

- December 11-en meghait Harold 
Stephen BLACK (* 1898) amerikai mcr- 
nok. A negativ visszacsatolassal kap- 
csolatos talalmanyi bejefente$ 6 t 
1925-ben, a visszaesatol&s alkalmaza- 
sara vonatkozot pedig 1932-ben tette. 
Munkassaga a szabalyozasteehnika te- 
ren alapvetd jelentosegu. 

50 6ve tortent 

- Az 1958. evi fizikai Nobel-dijat 
Pavel Alekszejevics CSERENKOV 
(1904-1990), Itja Mihajtovics FRANK 
(1908-1990) es Igor Jevgenyevics 
TAMM (1895-1971) szovjet ftzikus 
kapta a „Cserenkov-effektus felfedeze- 
seen es ertelmezeseerT. 

- Januar 3-dn Berlinben elhunyt 
Alexander MEISSNER (*1883) nemet 
merndk. a rdla elnevezett nagyfrek- 
venci&s triodas oszcillatorkapcsolds 
(1913), valamint az induktiv uton torte- 
no pozitjv visszacsatolas egyik feltala- 
loja. 

- Febrnar 22 -en unnepelyes kere- 
tek kozdtt atadtak a Szechenyi-hegyi 
30/10 kW-os tevenagyadot, mely 32 m 
magas negyemeletes lepke-adoanten- 
nai reven kb. 100 km-es sugani kdrben 
tette lehetdve az Oi R K esatoman su- 
garzott program vetelet (7. abra). Mar- 
cius clsejen megszunt a tevemtisor ki- 
serleti jellege. Ettol kezdve a kesziil^k- 
tulajdonosoknak havi 50 Ft elofizetesi 



8. ^bra. Az aranyermes EMV Tiinde. 
[www.retronom.hu/] 



9, abra. Jack S. Kilby 6s az elso 1C. 
[www.eet.com/news/98/1028news/] 


dijat kellett ftzetni. Aprilisban a Kepes 
Hirado helyett uj miisor, a TV Hirado 
jelentkezett. Majustol a musomapok 
szama eggyel ndtt: mar kedden, csiitdr- 
tokon, szombalon es vasamap is lehe¬ 
tett 16...21 6 ra kozdtt tevezni. Junius 
20-an volt az MTV tortenetenek leg- 
hosszabb szunete: az egyetlen studio 
atdiszletezese egy teljes oraig tartott. 
E 2 idd alatt a nezo az ^Adasszunet^ in- 
zertet ^elvezhette”.... Az ev 6 sz 6 re a 
Mechanikai Laboratorium elkesziiette 
a televizio studiojanak elektronikaj^it. 
Novemberben uzembe helyeztek a Sza- 
badsag teri studid 6 s a teveado ossze- 
kotteteset biztositd BHG gyartmanyu 
mikrohullamu ado-vevdpart. 

- A hazai amatdrok es ezermeste- 
rek kozdtt ekkor jolt divatba a tevean- 
tenna hazilagos 6 pitese (abbdl, ami ep- 
pen be- vagy megszerezhetd volt...) es 
a TEVEDX. 

- Marcius 17-en keriilt fel eldszor 
az urbe sziltcium egykristalybol ke- 
sziilt napelem. A 6 darab napeellat az 
elso sikeresen felbocsatott amerikai 
mdhold, a Vanguard-1 5... 10 mW-os 
adojanak taplalasara hasznaltak. A lap- 
kak 20x20x3 mm-csek voltak, hatas- 
fokuk alig erte el a 10%-ot. A muhold 
es a napelemek elettartamat 6 evre ter- 
veztek, de nyolc even mukodtek. 

A brusszeli vilagkialHtason az ORI¬ 
ON aranyermet kapott AR306 n 6 gysa- 
vos AM/FM vevdjere, az Elektrome- 
chanikai Vallalat (EMV) pedig a 
Bawdies Imre iltal tervezetl nyomta- 
tott arainkoros, hat tranzisztoros zseb- 
radiora, a Tiindere {8. abra), Meg eb- 
ben az evben a Tund 6 bdl 300 darab ke- 
sziiit, 

- A Texas Instruments Inc. szep- 
tember 12 -en mutatta be az elso integ¬ 
ral 6 ramkordket: egy fazistolos oszcil- 
latort 6 s egy multivibrator, melyeket 
Jack S. KILBY (*1923) viltamosmer- 
nok kb. 11 X 1,6 mnr-es germanium sze- 
leten keszitett (9, abra). 
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10. 6bra. A BRG M5 Mambo magne- 
tofonja. [http://web.axelero.hu/mtma 
/jed.htm alapjan] 


- Az ev masodik felevben inditotta 
el a Budapesti Radiotechnikai Gyar az 
M5 Mambo kctsavos, 9,53 cm/s szalag- 
scbessegu orsos magnok sorozatgyar- 
tasdt. A 140 mm atmeroju orson levo 
normal szalag 2x30 perces, a LP (long 
play, 35 ^m vastag) szalag pedig 2x60 
perces felvetelt tett lehetdve. A magno 
tomege 9 kg, merete 345x290x180 
mm, teljesitmeny felvetelc kb. 50 VA, 
frekvenciaitvitele 100...9000 Hz volt 
(10. abra). 

- December 18-an allitottak palya- 
ra az amerikai kiserleti hirkozlesi 
SCORE muholdat, mely karacsonyeste 
D. Eisenhower elnok elore felvett, 
magnesszalagon tarolt iinnepi beszedet 
sugdrozta a foldre. Az aktiv muhold - a 
foldi allomasok felett elrepiilve - azok 
uzeneteit magnetofonon rogzitette, 
majd foldi parancsra a tarolt anyagot 
107 MHz-en visszasugarozta. 1959 ja- 
nuarjaban a muhold a Fold legkoreben 
megsemmisult. 

- December 31-6vel Budapesten 
megszunt „a lbfogatu postasz611itas”. 

- A becsi Muszaki Egyetem hall- 
gatoi - Heinz ZEMANEK (* 1920) villa- 
mosmemok professzor tervei alapjan 



11. 6bra. Az elsd europai tranziszto- 
ros szamitogep, a Mailufterl. [www. 
museumonline.at/2000/wien-feuerba 
ch/mailueft/mailueft de.htm] 


es vezetcsevcl megepitettek az elso 
europai tranzisztoros szamitogepet, a 
Mailufterl-i (majusi szellot). A hardver 
mintegy 3 ezer tranzisztort, 5 ezer dio- 
dat, 15 ezer ellcnallast, 5 ezer konden- 
zatort tartalmazott. A4x2,5x0,5 m-es 
gep neve becsi szellemesseggel az ak- 
kori amerikai szupermasinara, a 
Whirlwind-re (forgoszel) Utah. Ahogy 
Zemanek mondta: „...ha az amerikaiak- 
nak 'Whirlwind'-jiik van, akkor ezt a 
gepet - j6 becsiesen - ’MailufterP-nek 
kellett elnevezniink.” (11. abra) 

- Dania partjai kozeleben, a nem- 
zetkozi vizeken megszolalt az elso, ha- 
jora tclepitett europai kalozado, a 
Radio Mercur. Adasat az 1960-as evek 
kozepeig Hollandiaban es Kelet-Sved- 
orszagban is lehetett hailani. 

75 6ve tort^nt 

Az 1933. evi fizikai Nobel-dijat 
Erwin SCHRODINGER (1887-1961) 
osztrak 6s Paul Adrien Maurice D/RA C 
(1902-1984) angol fizikus kapta az 
atomelmelet teren vegzett kiemelkedo 
munkassagert. 

- Januar 18-an sziiletett Portland- 
ban (Oregon) Ray M. DOLBY amerikai 
villamosmemok, fizikus. Neveta hang- 
felveteleknel hasznalt zajesokkento 
aramkori rendszerek tettek ismertte (pi. 
Dolby-A a professzionaiis, Dolby-B a 
kazettas magnokhoz), de tobb szaba- 
dalma van a videomagnetofonnal kap- 
csolatban is. A Forbes Magazin 
2006-ban a 400 leggazdagabb amerikai 
kozott tartotta szamon: 1,7 milliard dol- 
16ros vagyonaval a 204. volt a listen. 

- Aprilis 20-an Arhangelszkben 
meghalt Borisz Lvovics ROZING (az 
angolszasz irodalomban: Rosing) orosz 
fizikus (*1869), a P6tervari Muszaki 
Egyetem egykori professzora (12. ab¬ 
ra). 1907-ben tatelmanyi bejelentest 
tett a mechanikai bontasu kep katodsu- 
garcsoves visszaalakitasara, azaz a 
„katodnuj-eIektricseszkij teleszkop”- 
ra, melyre tobb hazai es kiilfoldi (n6- 
met, angol, amerikai) szabadalmat ka- 
pott. Babits Viktor szerint „...Rosing 
volt az elso, aki keposszerakonak Bra- 
un-csovet, vagy a mai neven katbdsu- 
g^rcsovet ajanlott.” Sebess6gmodulalt 
elektronnyaldbu katodsugdresoves ve- 
voj6t 1911-ben mutatta be, elsokent je- 
lenitett meg negy feher csikot, valamint 
egyszerii geometrikus abrakat. Kis6rle- 
teinel hallgatoja- kesobbi asszisztense 
- V. K. Zworykin segedkezett, aki ke- 
sobb Rozing nehany otletet (mint sajat- 
jat) meg is valositotta. 1931 -ben, a szt£- 



12. ^ibra. Borisz L. Rozing tal6lm£- 
nyaval. [http://rus.625-net.ru/archiv 
e/0205/] 


lini „osztalyellenseg elleni klizdelem” 
jegyeben letartoztattak 6s Kotlaszba 
szdmuztek. Egy fafeldolgozo iizemben 
dolgozott, majd megengedtek, hogy fi- 
zikara oktassa a munkasokat, sot a he- 
lyi ujsagokba tudomanyos-ismcrettcr- 
jeszto cikkeket is irhatott. 

- Aprilisban vittek 6t eloszor - ha- 
rom fuggetlen telefoncsatomat felhasz- 
nalva - sztereo-mufejjcl felvett zeneka- 
ri eloadast. Leopold Stokowsky (vilag- 
hirii karmestcr) es zenekara koncertjet 
H '. Fletcher es S. B. Snow kozvetitettek 
a Philadelphia! Zeneakademiabol Wa- 
shingtonba, a Constitution Hallba. Az 
itt helyet foglalo kozonseg a teremben 
felszerelt nagyteljesitmenyu hangszo- 
rokon keresztiil hallgatta a koncertet.. 
Az elokiserleteket Stokowsky segitse- 
gevel vegeztek: szemelyesen 6 ,j6t- 
szotta be” az egyes erositoket. 

- A BBC elso 616 reviik6zvetites6t 
M. Games „videoamator” 1933. aprilis 
21 -en rogzitette gramofonlemezen. 
Ezen negy perenyi, 30 soros bontasu, 
kb. 10x25 mm-es mozgokep lathato a 
Paramount Astoria Lanyok tancarol. A 
lemezt Don McLean allitotta helyre es 
digitalizalta. Miutan az Evkonyv meg 
nem kepes animalt gif-ek bemutatasa- 
ra, ezert esak a videofelvetel nehiny 
kockajat adjuk kedvcsinalokent a 13. 
abran. 

- Aprilis 26-an Miinchenben szvi- 
letett Arno Allan PENZIAS Nobel-dijas 



13. abra. N6h£ny kocka az els6 
videoklipbol. [www.eariytelevision. 
org/scandisk.html alapjan] 
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14, abra. A Fernseh A. G. vetitos tevejenek vazlata. [Elektrotechnika. 1935, 
15-16. sz 218. old. alapj^n] 


esillagasz, a mikrohullamu kozmikus 
hdttersugarzas egyik felfedezoje. 

- A Nemet Birodalrni Posta — Sie- 
mens-gepekre alapozva - megnyitotta 
az elso nyilvanos tavgepiro (telex) vo- 
nalat Berlin es Hamburg kozdtt, A szol* 
galtatast az elso idokben Berlinben 13, 
Hamburgban 8 elofizetd vette igenybe. 

- 1933 &prilisaban a kalifomiat 
partok elott horgonyzo La Play a haj6 
fedelzet£n - a jatekkaszino mellett - 
megkezdte mukodeset a vilag elso 
partmenti kalozaddja, a 815 m-en 
5 kW-tal sugarzo RXXR. Nem sokaig 
tiirtek: meg ugyanebben az evben a Los 
Angeles-i kikotoi hatosag lefoglalta a 
hajot. 

- Augusztusban a berlini 10. 
Radiokiallitason a Fernseh A. G . vett- 
t6s tev£keszuleket mutatott be, melynel 
az iin. kdztesfiIm-eljardst (Zwischen- 
fitm-Verfahren) alkalmaztak. A 180 so- 
ros bontasu, masodpercenkent 25 kepet 
sugarzd ado kep- es hangjeleit „hagyo- 
many os” vevdvel vettek, a demodulalt 
es felerositett jelekket Kerr-cellas feny- 
inodulatort vezereltek. Az adohoz 
szinkronizalt Nipkow-tarcsa segitsege- 
vet eloallitott kepet kockankent, a 
hangjeleket pedig folyamatosan expo- 
naltak a 35 mm sziles vegtelenitett 
filmre (14. abra), Az elohiv4s, fixdlas 
es szaritas utan a filmet - akar 
3x4 m-es meretben is - azonnal ki le- 
hetett veliteni. Mivel az egesz muvelet- 
sor mintegy 65-90 masodpercet vett 
igenybe, sot az exponalas-vetftes ko- 
zdtt csak kb. 35 s-ra volt sziiksdg, a 
kdzvetit6st „elonek” lehetett tekinteni. 
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A Magyar Posta folytatta a Stan¬ 
dard gyartmanyu adokkal a hazai radio- 
halozat kiepiteset. Kezdetben a pecsi, a 
miskolei es a magyarovari 1,25 kW-os 
adok egyarant 209,8 m-en adtak. A 
kdzvetitdaUomasok kdztil a pecsi ado 
iinnepelyes felavatasara majus 14-en, a 
miskolcira majus 28-an, a magyarova- 
rira junius 15-en, a 267,4 m-en dolgozo 
6,25 kW -os nyiregyhazi (eletoi) adora 
pedig junius 18-an keriilt son 

- Ebben az evben jelent meg a 
nyomtatott dramkor ose a radioban. A 
Standard gyar Super 33 vevojeben eld- 
relyuggatott prespan lapot hasznaltak. 
a lyukakon keresztul atfuztek a passziv 
alkatreszek labait, es a beiiltetesi oldaJ- 
lal ellentetes oldalon forrasztottak, hu- 
zaloztak. 

- December 2-an 2 i orakor „unne- 
pelyesen szolgalatba a lit” a Standard 
Villamoss£gi Rt. gyartmanyu, az 
550,5 m-en sugarzo, 120 kW-os laki- 
hegyi nagyado, amely ekkor egyike 
volt Europa harom legnagyobb teljesit- 
menyii musorszoro adojanak. Buda¬ 
pest I. musorat a legmagasabb europai 
acelszerkezetrdl, a MAVAG-ban ke- 
sziilt 314 m-es Blaw-Kmox rendszeru 
antifading sug&rzordl, a „szivarr6F ad- 
tak. Az ipari muemlekkent megdrzott 
torony racsszerkezete 284 m rrtagas, 
ennek vegen levo 30 m hosszu kjtolha- 
to csovel lehet(ett) az antennat az uze- 
mi hullamhosz 57%-ara hangolni (15. 
abra). 

- December 2-an a budapesti Kos¬ 
suth Lajos utca 9-ben - a volt Uttord 
Aruhaz epuleteben - a „Radi6het” al- 


kalmabol rad iokial Litast nyitottak meg, 
A Zakarids Janos allal szervezett kialli- 
tason Nernes Tihamer postamemok eld- 
szor mutatta be a nagykozonseg elott 
Nipkow-tdrcsas ktserleti teveadojal es 
neoncsoves vevdjet. 

- 1933 karacsonyan a Magyar Pos¬ 
ta megkezdte klserleli rovidbullamu 
musorainak sugarzisat az amerikai ma- 
gyarok szamara a szekesfehervari 
20 kW-os adorol. Kezdetben az adasok 
hetenkent egyszer, a hazai idoszamftas 
szerinti hajnali orakban voltak 13,81, 
ill 6,8 MHz-en. 

- Eduard SCHULLER, az AEG 
memoke ebben az evben keszitette el a 
„Magnetophon” laboratoriumi modell- 
jet, melynel marazaltaia feltalalt gyurii 
alaku kombinalt fejet alkalmazta. A 
Magnetisierungskopf jlir Ldngsmag- 
netisierung vow Magnetogra m m trd - 
gem c, szabadalom (DRP 660.377; 
1933, dec. 24.) a hiradastechnika uttord 
szabadalmai kdze tartozik. 

- Megjelentek Budapesien az iker- 
telefonok: a Magyar Posta igy kiv^nta 
vonalkapacitasat novelni. (Ekkor valt 
,,magyar szokassa”, hogy a kezibeszeld 
felvetele utan az emberek eldbb hallga- 
toztak, hogy vau-e vonal, es csak a bu- 
go hang utan kezdtek larcs&zni. A vilAg 
mas reszein a kagylo felemelcse ut^n 
azonnal tarcsaznak...) 

- Edwin Howard ARMSTRONG 
amerikai villamosmemok fcltalalta ^s 



15. £bra. Lakihegyi adoantenna, 
[Evforduloink a muszaki es terme- 
szettudomanyokban, 1983. MTESZ. 
70. old.] 
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16. abra. Vlagyimir A. Kotyelnyikov. 
[http://ire.cplire.ru/html/kotelnikov. 
html] 


tobb szabadaiommal levedte a szeles- 
savu frckvenciamodulAcios (WBFM) 
rendszert 6s ennek aramkoreit. A kiser- 
leti FM ad6-vevot a gyakorlatban is be- 
mutatta az RCA (Radio Corporation of 
America) kepviseloi elott, akik kiilo- 
noskeppen „nem lelkesedtek”, mert a 
piacot meg nem talaltak erettnck a jobb 
mindsegu, kisebb zaju FM rendszer be- 
vezet6sere. (ValdjAban az RCA az 
AM-adAsokban volt erdekelt, r6szben 
egy sor, meg nem profitalo befektete- 
suk, reszben pedig az AM-vevok gyar- 
tasabol bcfolyd licencdijak miatt.) 

100 6ve tortAnt 

- Az 1908. evi fizikai Nobel-dijat 
Gabriel Jonas LIPPMANN (1845— 
1921) francia fizikus kapta az interfe- 
rencia jelensegen alapulo szines feny- 
kepez6si modszereert. A kemiai No- 
bel-dij kitiintetettje Lord Ernest 
RUTHERFORD (1871-1937) angol fi¬ 
zikus, a radioaktiv anyagok bomlAsi el- 
meletenek megalkotdja, az alfa- 6s a 
beta-sugarzas felfedezoje. 

- Marcius 2-An szuletett a nemetor- 
szagi Neustadt an der Weinstrasse vA- 
roskaban Walter BRUCH (t 1990) vil- 
lamosmemdk, a PAL (Phase Alter¬ 
nation Line) szinesteve adas-v6teli 
rendszer feltalAloja. TalAlmAnyAt, az 
NTSC es a SECAM szines rendszerek 
hibait kikiiszobold PAL-t eldszdr 1963. 
januar 3-an Hannoverbcn mutatta be. A 
PAL 1967-tol lett az NSZK, majd ke- 
sobb mas orszagok „hivatalos” szines- 
tev6-szabvanya. 

- Marcius 17-en oldottak meg elsd 
izben a Kom-fele kept6vir6 segitsege- 
vel egy buniigyet. A londoni Daily 
Mirror megjelentette a Pdrizsbol k6p- 
taviron kapott ekszerrablo korozesi 
fenykepet. Az ujsag egyik olvasoja fel- 
ismerte az elkovetot, akit az angol 
renddrseg letartoztatott. Ennek ellenere 


csak az ujsagok erdeklodtek a keptav- 
iro irant, a rendorseg nem. 

- Marcius 29-en szuletett Nord- 
lingenben Hermann E. SCHWARZ 
(t 1995) nemet fizikus. A hiradas- es 
merestechnikaban vilagszerte ismert 
Rohde & Schwarz ceg jogelodjet, a Dr 
Rohde & Dr. Schwarz Muszaki-Fizikai 
Fejlesztolaboratoriumot 1933-ban ala- 
pitotta 6vfolyamtarsaval, dr. Lothar 
Rohde-val. 

- Majus 7-en Niimbergben sziile- 
tett Max GRUND1G (fl989) nemet 
merndk, a hiradastechnikai kesziil6ke- 
ket gyarto Grundig-konszem megala- 
pitoja (1945) es tulajdonosa. 

Majus 23-an Madisonban (Wis¬ 
consin) szuletett John C. BARDEEN 
(t 1991) ketszeres Nobel-dijas amerikai 
fizikus, a tranzisztorhatas felfedezoje, a 
germanium tus tranzisztor feltalaloinak 
es a szupravezetes elmeleti kidolgozoi- 
nak egyike. 

- Augusztus 25-en Le Croisic-ben 
meghalt Antoine Henri BECQUEREL 
(*1852) Nobel-dijas francia memok, 
fizikus, az uranvegyuletek termcszetes 
radioaktivitas6nak felfedezoje. 

- Szeptember 6-an szuletett Ka- 
zanyban Vlagyimir Alekszandrovics 
KOTYELNYIKOV (f2005) orosz villa- 
mosmemok (az angolsz6sz irodalom- 
ban: Kotelnikov, Kotelnikow) (16. ab¬ 
ra). Legfontosabb eredmenyeit az in- 
formatika teriilet6n erte el: E. T. 
Whittaker es H. Nyquist utAn par ewel 
megfogalmazta az idoben folyamatos 
(analdg) s6vhatarolt jelek mintavetele- 
zesi torv6ny6t (1933). Bebizonyitotta, 
hogy a mintAkbol az eredeti jel akkor 
allithato vissza, ha a masodpcrcenk6nti 
mintavetelezesek szAmaajel sAvsz6les- 
segenek ketszeresevel egyenlo. A min- 
taveteli torvenyeket a korrekt szakiro- 
dalom „Whittaker-Nyquist-Kotelni- 
kov-Shannon” vagy „Nyquist-Shan- 
non-Kotelnikov sampling theorem”- 
kent emliti. Doktori disszertaciojaban a 
potencialis zajstabilitas elmeletevel 
foglalkozott. Defmialta az idealis (zaj- 
mentes) vevot es bebizonyitotta, hogy 
ennek megepitese a gyakorlatban nem 
lehets6ges. 

- Szeptember 21-29-e kozott Bu- 
dapesten tartottak a Nemzetkdzi Posta -, 
Taviro - es Telefonkongresszust , az eu- 
ropai postamemdkok elso nemzetkdzi 
konferenciAjat, melyen 13 orszag 49 
kiilddttje vett reszt. Ezen 6rtekezlet ala- 
pozta meg a postai igazgatAsok hivata- 
los tArsulAsAt, a CCIF (Comit6 
Consultatif International Telepho- 
nique) letrehozAsAt. 



17. Abra. Antonio Meucci. [www.itali 
anhistorical.org/MeucciStory.htm] 


- NemetorszAgban rendeletet hoz- 
tak, mely tiltotta mindenfele olyan be- 
rendezes hAzilagos epiteset, mely „fe- 
mes osszekottetes n61kiil hirek tovabbi- 
tAsAra alkalmas”. A rendelet 1923-ig 
volt erv6nyben: „hivatalosan” az ama- 
torok csak ekkortol epithettek rAdiot. 

- November 8-An Londonban el- 
hunyt William Edward AYRTON 
(*1847) angol villamosmemdk, fizi¬ 
kus. Koll6gAjAval, John Perryvel egyiitt 
kidolgoztak a villamos uton befolyA- 
solhatd ingadrAt, javaslatot tettek a sze- 
len fotoellenAHAsos kepbontAsra 6s ve- 
zet6kes kepAtvitelre, fotometert 6s 
szAmtalan elektromechanikus muszert 
(ingAs amperora szAmlAldt, spirAlrugds 
volt- es wattm6rdt, indukci6-m6rohidat 
stb.) keszitettek, szabadalmaztattak. 

200 6ve tortAnt 

- Aprilis 13-An Firenze kozel6ben szu¬ 
letett A ntonio Santi Giuseppe MEUCCI 
(t 1889) autodidakta elektrotechnikus 
(17. Abra). 1835-ben egy olasz opera- 
tarsulattal Kubaba hajozott; a havannai 
„Gran Teatro de Tacon M muszaki fel- 
ugyelojekent dolgozott. 1849-ben fel- 
talAlta az Altala „Teletrophono”-nak ne- 
vezett elektromAgneses telefont. Errdl 
kesobb igy irt: „A keszul6k 16nyege egy 
rezgo diafragma es egy spiral Altai 
elektronizAlt mAgnes. Rezg6s6vel a dia¬ 
fragma mddositja a mAgnes AramAt. A 
mddositott Aram a drot tuloldalAra erve 
megegyezo vibrAciokat kelt a fogado 
diafragmAban es rekonstruAlja a han- 
got.” New Yorkba vald Attelepul6se 
utAn, 1854-5-ben szerelte fel hAzAban 
es muhelyeben - mozgAskeptelen fele- 
sege k6resere - a hallgatok6nt es mik- 
rofonkent egyarAnt hasznAlhato telefon 
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18. 6bra. Meucci-fele telefonok 
(1857 es 1867) a The Chicago 
Tribune 1885. november 9-i szama 
alapjan. [www.esanet.it/chez_basilio 
/immagini/] 


elso p61danyait (18.6bra). A tobb even 
at tok61etesitett konstrukcio szabadal- 
maztatasara nem volt penze, csak un. 
biztosito szabadalomra (caveat) futotta 
(1871), de ezt is csak harom evig tudta 
fizetni. Amikor 1876-ban Bell szaba- 
dalmat megtamadta, a birosag - nem te- 
kintve bizonyitottnak, hogy Meucci te- 
lefonja villamos arammal mukodott (az 
indoklas szerint: „kabelen keresztxil 
mechanikusan szavakat tov£bbitott”!) 
- Bellt hirdette ki gyoztesnek. Sovany 
vigasz, hogy erdemeit kesobb elismer- 
tek: 2002. junius 15-en az Egyesult Al¬ 
lamok Kongresszusa Meuccit nyilvani- 
totta a telefon feltalaloj6nak. Emleket - 
tobbek kozott - Firenz6ben, Havann6- 
ban, a New York-i Garibaldi-Meucci 
Muzeumban orzik. 

Ebben az evben sziiletett 
Hippolyte Antoine PIXII (t 1835) fran- 
cia muszer6sz, aki 1824-ben elkeszitet- 
te Ampere elektrodinamika alapkiser- 
leteihez sziikseges eszkozoket. 1832- 
ben egyendramu motort tal£lt fel: egy 
U-alaku 611andom6gncs forgott a gal- 
vanelemekrol tapl&lt ket alio tekercs 
alatt. Az eszkoz- k6zzel forgatva - v£l- 
toaramu generatork6nt mukodott (de 
ezt ekkoriban legfeljebb az elektroter£- 
pias kezeleseknel lehetett sokkol£sra 
hasznalni). Ampere javaslatara a gepet 
kommut6torral egeszitette ki, tgy sziile- 
tett meg az elso dinam6 (19. 6bra). 

- Ebben az 6vben sziiletett Eugene 
BOURDON (t 1884) francia mechani- 
kus, feltalalo. Nevet a csorugos 
(„Bourdon-csdves”) manometer viseli. 

- Etienne Louis MALUS francia 
hadmemok ebben az evben fedezte fel 
a m6szpatr61 visszavert feny polariz6lt 
voltat. A jelenseget 6 nevezte el a New- 
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ton altal a fenyreszecskck tulajdonsa- 
ganak tekintett pole (sark, polus) szo 
alapjan polarizacionak (a regebbi fizi- 
kakonyvekben: sarkitas), 

- A Magyar Nemzeti Muzeum szer- 
vezeterol intezkedo 1808.evi XVI11. tc. 
a muzeumon beliil kiilon technologiai 
osztalyt 16tesites6t is eldirta. Celja az 
volt, hogy a „hazai ipar fejlodese a Ma- 
gyarorszagon kesziilt termekeken, esz- 
kozokon es gepeken bemutathato le- 
gyen”. A technologiai osztaly az idok 
folyamrin elhalt: nem volt hely a gyuj- 
tesre. Ez lehetett volna a Muszaki Mu¬ 
zeum alapja. 

- Juliusban Sir Humphry' DAVY 
angol kemikus elkeszitette 6s a Royal 
Institution kozons6ge elott bemutatta 
talalmdnyat, a szenrudas ivlampat, me- 
lyet 2000 sorbakotott Volta-cellirol 
taplalt. Az egykoru visszaemlekezesek 
szerint a vizszintesen elrendezett ket 
faszen-rud kozotti iv ugyan vakitoan 
vilagitott, de „fustolt es ontotta mag£- 
bol a meleget”. 

300 6ve tortent 

- Johann Friedrich BOTTGER nemet 
alkimista es Ehrenfried Walter von 
TSCHIRNHAUS grof kikiserletezte, 
majd Drezdaban gyartani kezdte a ki- 
naihoz hasonlo vorosesbama kocsere- 
pet, az un. Bottger-porcelant. Egy ev- 
vel kesobb Bottger feltalalta az europai 



19. abra. A Pixii-fele dinamd. [A 
History of Technology. Oxford. V. kot. 
180. old. alapj&n] 



20. £bra. A legszivattyu szerkezete 
Hauksbee: Physico-Mechanical Ex¬ 
periments on Various Subjects kony- 
vebol. [www.geocities.com/bioelectr 
ochemistry/hauksbee_elder.html] 

feher porcelant is, melyet 1710-tdl k6- 
szitettek a Meissen melletti Albrechts- 
burgban, Europa elso porcelangyara- 
ban. 

- Francis HAUKSBEE angol mu- 
szeresz, autodidakta fizikus a levego 
relativ sulyanak valamint a hang tcije- 
desi sebessegenek meresehez kethen- 
geres legszivattyut keszitett, mellyel a 
levegot ritkitani es suriteni is lehetett 
(20. abra). 

400 6ve tortent 

- Hans LIPPERSHEY nemet szarma- 
zasu holland szemiivegkeszitd mester 
egyike volt azoknak, akik bikonkav 
(ketszer homoru) 6s bikonvex (ketszer 
domboru) lencsekbol al!6, un. hollandi 
tavcsovet keszitettek. Latcsoveire - 6s 
ezek kozott a binokuldris „szinhazi” 
tavcsore - 1608. oktober 2-an kert sza- 
badalmat, de a kizarolagos gyartas jo- 
ganak megadasat a middleburgi Ta- 
nacs, tekintettel annak haditechnikai es 
kcreskedelmi jelentosegere, a teljes ti- 
toktartashoz kototte, majd egy evvel 
kesobb elutasitotta, mondvan, hogy a 
tavcsovet mar idegen allamokban ut6- 
nozzak. 


(E visszatekintes az 1992-es 6vkony- 
vunkben megkezdett, azonos cimCi 
..sorozat" folytat^sanak is tekinthet6. A 
szovegben *-gal a szulet6si, t-tel a ha- 
lalozasi evet jeloltuk. A szerk.) 
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16F877A, Te csodas... 

Voros Tamas tan&r, adlerson@freemail.hu 


Az etozo evekhen nehany irdsomban 
kerultek eld a m ikrokon trollerek. A 
2005-os RTevkonyvben a I6F84-es ti- 
pus elemeztuk hi, a tf PIC- kezdoknek ” 
c, kiadvanyban a I6F628-as tipussal 
foglalkoztunL Mindezek mellett ma- 
gyar nyelvu fejlesztorendszereket is be- 
mutattunka PIC m ikrokon trailer csa la - 
dokhoz, Az emlitett ket tipus kozos tu- 
iajdonsdga, hogy 18 kivezetessel ren- 
delkezik. Jo nehany alkaimazds elkeszi- 
Use sordn azonban ez a kivezetesszdm 
kevesnek bizonyulhat Ezenkivul az 
analog-digitalis konverzio megvaldsi- 
tdsa meglehetosen nehezkes az eldbbi 
ket tipussal A jelzett problemak megol- 
ddsdra ajdnljuk a I6Fxxx kontmllerek 
mondhatni legerosebbjet; a 16F87 7-et. 
Ezen tipus alapismertete&in keresztul 
nehany erdekes es figyelemfelkeltd pel- 
daalkalmazdst is bemutatunk, amelyek 
re me the to leg elindiijdk az olvasak fan- 
tdzidjdt. 

A mikrokontrollerek szeles koru alkal- 
mazasahoz vczeto ul kozbenso alloma¬ 
sa lehei a PIC16F877A, Legnagyobb 
elbnye, hogy FLASH technologiaval 
kbsziil, igy lehetseges a tobbszori prog- 
ramoz&sa is. A tok labkiosztasa az 
I, libran lathato. Ez a tipus - a 
l6F84-hez hasonlban - szinte etalon- 
nak lekiruhetd a PIC-ek kozdtt, mivel 
az alapvetft alkalmazasok elkeszitese- 
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1. abra 


hez az 5t> egymastol fiiggetlenu! veze- 
relheto port, a 20 MHz-es maximal is 
mukodesi brajel es a beepitett, un. 
on-chip EEPROM, sok penferia es 
meglehetosen nagy programmemoria 
segiti munkbnkat. 2,5 V-tol 5,5 V-ig 
terjedo tapfeszultsbg-tartomanyban 
megbizhatoan iizemeltetheto, ezaltal 
eleget tesz az egyre szelesebb korben 
terjedo 3,3 V-os technolbgianak is. 

A PIC16F877A lelbpitese 

Az IC felepitese a 2, abran Iathato. A 
16F877A lelke az aritmetikai es logikai 
egyseg, az ALU. Ehhez kapcsolodik a 


8 bites adatbusz, melynek segitsegevei 
mind a RAM regiszterek, mind a kime- 
neti/bemeneti portok, mind pedig a bd- 
s6 periteriak erhetdk el. A tok 8 szintes 
hardveres vereinmel (hardware stack) 
rendelkezik, melynek fb feladata, hogy 
pi. szubrutin htvaskora visszateresi ci- 
met megorzi, igy a program futbsa a 
megfelelo helyen folytatodik tovabb. A 
368 bajtos RAM m&r osszetettebb feL 
adatok elvbgzesbre is elegendb, emd- 
lett a FLASH program membria 8 
kword tarhelyet sem konnyu megtolte- 
ni. Hosszabb program eseten sem kell 
feltetleniil kiitso adatmemoriarbl gon- 
doskodnu men ekkora teriileten a prog- 
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1, tablazat 


Megnevezes 

Funkcio 

MCLfWPP 

Altalanos hardveres resell £get6feszuftsdg-bemenet 

OSC1/CLKIN 

Kvarcoszcill^tor csatlakozd/ kulsd drajel bemenet 

OSC2/CLKOUT 

Kvarcoszdlldtor csatlakozd/ drajeJ kimenet 

RAO/ANO 

Kdtlranyu port/ anatdg-digitaiis atatakitd bamenetek 

RA1/AN1 

RA2/AN2/Vref- 

Pozitfv teszul ts^g re ferenci a-lorr^s 

RA3/AN3/Vref+ 

Negattv feszultsdgreferencia+orras 

RA4/T0CK1 

TimerO modul kulso oraielbemenete 

RA5/AN4/SS 

A szinkron soros port master/slave kivaiaszto bemenete 

RBO/IISfT 

Ketirdnyu port i kulso megszakiMs forrds 

R81, RB2 

Ketirdnyu portkivezetdsek 

R03/PGM 

Aacsony feszultsdgu programozast kivalasztd bemenet 

I RB4, RB3 

Portal lapot-veitozds megszakitds bemenet 

RB6/PGC 

Portdllapot-vMozas megszakitas bemenet/ ^getddraje] bemenet 

RB7/PGD 

Port^l!apot-valtoz4s megszakit^s bemenet/ dgetdadat be-kimenet 

RComoso/ricKi 

KdtirinyLi port/ Timer 1 oszcillAtor kimenet/ Timer! kGisd drajel bemenet 

RC1/T10S1/CCP2 

Timer 1 oszcitldtor bemenet/ PWM2 perifdria kivezetds 

RC2/CCP1 

PWM1 perifdria kivezetds 

RC3/SCK/SCL 

6rajel be ds kimenet a SPI ds PC kommunikdcids protokollhoz 

RC4/SDI/SDA 

Adat bemenet a SPI ds be-kimenel az l 2 C kommunikacios protokollhoz 

RC5/SDO 

Adat kimenet a SPI kommunikdcids protokollhoz 

RC6/TX/CK 

Aszinkron soros adaikimenet/ szinkron drajel 

RC7/RX/DT 

Aszinkron soros adatbemenet/ szinkron adat 

> RDO J/PSP0..7 

KdMnyu port/ p^irhuzamos slave port a mikroprocesszor buszhoz 

RE0/RD/AN5 

Ketlr&nyu port/ olvas^s vezdrles 

RE1AVR/AN6 

Kdtirdnyu port/ ir&s vezdrlds 

RE2/CS/AN7 

Kdtirdnyu port/ funkctd kivdlasztds 


ram szamara hasznos konstansok, eset- 
leg komplett adattablak ASCII kodok 
stb. is boven elfemek. 

A l6F87x csalad legkisebb tagja, a 
16F870 4 kword FLASH tarhellyel 
rendelkezik, mig a 877 mar ketszer ek- 
koraval. A betoltotl program helyes fu- 
tasarol a programszamlalo es az utasi- 
tasregiszter gondoskodik A program- 
busz 14 bit „szeles'\ amely az utasita- 
sok strukturajanak koszonheto. 

A kivezetesek funkcibl 

A kivezetesek funkcidi az K, tab hi/a f- 
ban lathatok, A ehipen kulon orajcl be¬ 
es kiinenetet alakitoltak kh amely a la- 
bak szamat kettovel novel i, de rnasra 
sajnos nem hasznalhatdak. Kivulrol 
rczgdkvarc vagy keramiarezonator, tl- 
letve RC-tag kapcsolhato az fC-hez. 
Tobbfele funkcioval rendelkezik azon- 
ban az MCLR-nek nevezett kivezetes. 


Egyrfcszt altalanos hardveres resetkent 
flmkcionah amely a labra adott ala- 
esony logikai szintu impulzussal kepes 
Lijrainditani a kontrollerben find prog- 
ramot, masreszt pedig a mukodteto 
szoftver betoltesenel, azaz az egetesnel 
vehetjiik hasznat. Az MCLR-re adott 
0 V, +5 V f illetve +13 V a mukodesi 
uzemmddvaltasokat hivatott eszkozol- 
ni. 

Az RA port elsd nibble-je teljes er- 
teku ketiranyu portkent hasznilhatd, 
azaz a labak egym&stol fuggetlenul (bi¬ 
te nkent) es egyiitt is (fel bajtkent) veze- 
relhetoek. A port 4. laba azonban csak 
nyitotl draines, de idbbftinkcids* A nyi- 
tott draines ebben az esetben azt jelenti, 
bogy a szoftver kepes a lab at nagyim- 
pedancias allapotba vagy GND-re kap- 
csolnL Pozittv feszultseget nem kepes 
szolgaltatnh (PL ha LED-el vagy re let 
vezerltink segitsegevek akkor az csak 
„fentrdr kotheto be - azaz a pozitiv 


tapoldalrol egy aramkorlatozo ellen- 
alias segitsegevel.) A masodik funkcio 
a rendszer elengedhetetlen tartozeka a 
TMRO idozito-szamlalo kulso orajel- 
bemenete, amely lehetove teszi a „pon- 
tos ido” mereset a 16F877A segitsege¬ 
vel. A TMRO idozito kepes megszaki- 
tassal jelezni a 8 bites tulcsordul&st. A 
sz£mldld drajelet a belsd drajelbdl vagy 
akar az RA4-es labra kotott brajel- 
generatorbol vcheti. A hatarozoct kulsd 
drajelfogadas miatt ez a bemenet 
Schmitt-triggerrel van ellatva. Az RA 
port szamos kulon leges funkcioval is 
rendelkezik az elobb emlitetteken ki- 
vuL Itt kaptak helyet az analog-digital 
konverterek (szam szerint 8 bemenet- 
tel), amely ek igazi analog jelfeldolgozo 
kozpontta varazsolhatjak a 877-est. Az 
igazsaghoz tartozik, hogy a chipre va- 
lojaban csak egyetlen A/D-t integral- 
tak, a nyolc bemenetre kapcsolt jelek 
multiplexelve jelenhetnek meg csak 
meg az IC-n beluh Az ANG,,.AN4 az 
RA porton, a tobbi pedig az RE ponon 
kapott helyet. Az eszkdz felbontasa el- 
fogadhato, a PIC kepessegeibez merten 
pedig jol megvdlasztott. A 10 bites fel- 
bontas azt jelentk hogy a bemendjelet 
akar nehany millivolt pontossaggal ke¬ 
pes digitaliz&lnh A konverzios sebes- 
seg nehanyszor 10 korulL azaz a 
hangfrekvencias sav also es kozepso 
resze szepen befoghato vele. Az A/D 
konverter elengedhetetlen tartozeka a 
p rogra m ozh at 6 feszu Itsegreferen cia, 
amely bo 1 kettd kapott helyet az RA 
porton. 

Az RB port nem sok meglepetessel 
szolgal azok szamara, akik mar attanul- 
manyoztak a 16F84-es es a 628-as 
adatlapjaih Talan a legfontosabb, hogy 
ezen a porton, pontosabban az RB3- 
RB6-RB7 kivezeteseken, keresztul tor- 
t^nik a megirt program betoltese a 
PIC-be. A szokasos mddon az RB6 a 
p rogra mozo d raj el bemenete, az RB7 
az adatlab, a 2 RB3 pedig az alacsony 
feszultscgu programozast vezerli, Ez a 
fajta programoz^si mod foleg elkeszi- 
tett es mukodo aramkorokben lehet er- 
dekes T ahol esetleg a kontrolleren kivii- 
li alkatreszek egeszsegere artalmas le¬ 
het a +13 V-os programozdfeszultseg. 
Amennyiben ezl a funkciot kivanjuk 
haszncilni, egy szokvanyos egetes kere- 
teben engedelyezniink kell azt a konfi- 
guracios szobaa a CONFIG WORD-ben. 
Ezek utan Az RB3-at +5 V-ra kell kap- 
csolnunk (tapfeszultseg), majd az 
MCLR labra nem +13 V-ot, hanem 
csupan tapfesziiltseget kell adnunk. 
Ekkor lepett be az IC az alacsony fe- 
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3. abra 


sziiltsAgii programozAsi uzemmddba. 
Sajnalatos azonban, hogy ekkor az 
RB3-at nem hasznalhatjuk szokvAnyos 
be-, ill. kimeneti lAbkAnt. Az RB port 
ezen kiviil helyet ad kAtfAle, nem peri- 
ferikus, azaz elsorendu megszakitasnak 
is. Az egyik az RBO-hoz kothetd, Alta¬ 
lanos megszakitAs bemenet valaszthato 
AlvezArlAssel, a mAsik pedig a port felsd 
nibble-j Anek jelszintvAltozAsAra akti vA- 
16d6, un. on-change megszakitAs. 

Az RC portot a legtalA16bban a 
kommunikAciok portjAnak nevezhet- 
jiik, mert az alapvetd fimkcidkon tul itt 
kaptak helyet a szinkron As az aszink- 
ron soros protokollok hardveres vAgzd- 
dAsei. Az RCO As RC1 a Timer 1 jelii 
idozitdhoz kotddik szorosan, ugyanis 
itt kapott helyet az oszcillAtor As az 6ra- 
jel-kivezetAs is. Az RC3...5 kivezetA- 
sek kozvetleniil hardveresen csatlakoz- 
tathatoak a SPI As az I 2 C buszhoz. Az 
RC3-on keresztiil az orajel Arkezik 
vagy hagyja el az IC-t, att61 fiiggoen, 
hogy MASTER vagy SLAVE iizem- 
mddban hasznAljuk. Innentol kettAvA- 
lik a SPI As az I 2 C, ugyanis az RC4 a 
SPI adatbemenete, illetve az I 2 C adat- 
vezetAke, - ekkor a kommunikAcio irA- 
nyAtdl fiiggoen be As kimenetkAnt is 
funkcionAlhat az RC5 pedig a SPI 
adatkimenete. 

Az RD-RE port hasonlit leginkAbb 
egy szAmitdgApporthoz. Aki kicsit job- 
ban elmAlyedt mAr a PC bdvito- 
portjainak tanulmAnyozAsAban (ISA, 
PCI), tudhatja, hogy ezek a kAtirAnyu 
adatAtvitelt lehetovA tevo portok koz- 
vetlen adathozzAfArAst tesznek leheto¬ 
vA az alaplap felA. Ez a helyzet itt is. Az 
RD-n keresztiil figyelemmel kisArhet- 
jiik a mikrokontroller adatbuszAnak 
forgalmAt, ezAltal mukodeset As az 


egyes vAgrehajtott utasitAsok eredmA- 
nyAt is. Az RD-n tortAnik az adatAtvitel, 
az RE pedig vezArlokAnt fiinkcionAl. A 
vezArlok szerepe igen fontos, mert kAp- 
zeljiik csak el mi tortAnne, ha pAldAul 
egy fontos szAmitAs kozepene imAnk 
valamit a buszra. Teljesen megvAltozna 
a muvelet kimenetele. 

A 16F877A CPU-jAnak sped Alls 
funkcibi 

Power-up Timer (PWRT). A tApfe- 
sziiltsAg bekapcsolAsakor- hacsak nem 
kiilso orajelet hasznAlunk - a chip osz- 
cillAtorAnak nAhAny milliszekundumra 
van sziiksAge a stabil orajel eloAllitAsA- 
hoz. Amig az orajel nem megbizhato, a 
PIC helyes miikodAse nem garantAlt. 
Ha ezen ido alatt az MCLR kivezetAst 
valamilyen modon alacsony logikai 
szinten tartjuk, a beAgetett program 
nem indul el. A stabil oszcillAtor- 
frekvencia megjelenAse utAn mAr felen- 
gedheto a lab tApfesziiltsAgre. Hogy ezt 
a procedurAt ne manuAlisan vagy egy 
kiilon kiilso Aramkor kozremiikodAsA- 
vel kelljen elvAgezni, a gyArto a chipre 
integrAlt egy fix 72 ms-os idotartamu 
iddzitdt, amelyet, ha a CONFIG 
WORD-ben engedAlyeziink, szabAlyos 
bekapcsolAst generAl. A tapasztalatok 
szerint a kerAmiarezonAtor vagy kvarc- 
oszcillAtor alkalmazasa eseten nem 
sziiksAges aktivAlni, RC-oszcillAtor 
esetAben azonban tobb, mint ajAnlott a 
hasznAlata. 

A WatchDog-Timer (WDT). Ma- 
gyarul talAn orzo-vAdo kutyAnak lehet 
nevezni a chipre integrAlt, de a 
kontroller belso rAszeitol elvAlasztott 
idozitot, amely kb. 18 ms-onkAnt akti- 
vA16dik. Szerepe akkor lehet jelentos, 


ha a kontrollerben futo program vala¬ 
milyen okbol kifolyolag megall, lefagy 
vagy a tApfesziiltseg-ingadozAsok miatt 
hibAsan fut. Ez az idozito kApes ujrain- 
ditani a programot, amely igy ujra elol- 
rol kezd fiitni. Mint lAtjuk jelentosAge 
6riAsi, de hasznAlata csak a gyakorlott 
fejlesztoknek ajAnlhato. Amennyiben a 
programkodban „nAha" nem helyeziink 
el egy CLRWDT assembly utasitAst, a 
program kimAletleniil ujraindul minden 
18 ms elteltAvel. AzArt nem olyan rossz 
a helyzet, mint gondolnAnk, ugyanis ez 
a csekAlyke idotartam jelentosen 
meghosszabithato, ez lAthatd a 3. Ab- 
rAn. Az idozito bekapcsolAsa utAn ket 
lehetosAg kinAlkozik: vagy az eredeti 
18 ms-os idozitAst vAlasztjuk, vagy pe¬ 
dig a megnoveltet. Az oszt6 konfigurA- 
lAsAval Allithatjuk be a megfelelo ido- 
tartamot. Ez akAr tobb, mint 2 mAsod- 
perc is lehet. Fontos tudni, hogy ezt az 
osztbt hasznAlja a TMRO szAmlAlo, igy 
miikodAsiik egymAst kizAro. A WDT 
engedAlyezAse a CONFIG WORD-ben 
tortAnik. 

SLEEP uzemmAd. A 16F877A 
+5 V-os tApfesziiltsAg As 4 MHz-es ora¬ 
jel mellett nAhAny milliamper Aramot 
vesz fel a tApegysAgbdl, amennyiben a 
kimeneteken nem folyik szAmottevo 
nagysAgu Aram. Az esetek tobbsegAben 
a miikodAsi ido nagy rAszAt a kontroller 
vArakozAsi ciklusolial tolti (pi. megfi- 
gyelAs, vagyonvAdelem), ritka az az 
eset, amikor az IC-t folyamatosan, 
hosszu idon keresztiil maximAlis ki- 
hasznAltsAggal miikodtetjiik. Telepcs 
ellatas esetAn mAg ez a csekAlynek 
mondhatb Aram is sokra mehet. Egy 
1500 mAh-s akkukoteggel csak mind- 
ossze egy hdnapig iizemelne, ha az ak- 
kuk kifogAstalan Allapotban vannak. A 
holtiddkben tortAno AramfogyasztAs 
csokkentAsAre a mikrokontrollereket 
SLEEP (pihend) iizemmodba lehet kiil- 

2. tablazat 
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deni. Ezt a modot az assembly SLEEP 
utasitas kiadasaval £rhetjiik el. Ekkora 
WDT lorlodik, de eles marad, a z oszeil- 
I&tor kikapesol, a program futasa loka- 
lisan megszakad, a portok allapota pe- 
dig a SLEEP utasitas kiadasa elotti atla- 
potban marad. Kivulrdl ez ugy ]&t$zik, 
mintha az egesz aramkor befagy ott vol- 
na. Ebben az dllapotban a chip mind- 
ossze 0,5 mA-es fogyaszt^ssai muko- 
dik. Ebbdl a szendergd allapotbol ha- 
romfelekeppen lehet az IC-t „felkelte- 
ni”: az MCLR labra adott alacsony 
szintii impulzussal (reset), a WDT akti- 
valod£s£val, es az FNT, az RB vagy va- 
lamely periferikus megszakitas aktiv£- 
fasaval, Ekkor az oszeill&tor ujra oraje- 
let szolg£ltat a helyes mukdd£shez, a 
program futhat tov&bb. 

Bekapcsolftsi reset (POR)- Ami- 
kor az IC megkapja a t£pfesziilts6get, 
az oszcillator elkezd berezegni. Amig a 
t&pfeszultseg nem eri el az 1,7 V-os kii- 


Vqq RC oszcjiaator Q2«tnm6d 
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szobot, a belso aramkordk nem mukod- 
nek megbizhatoan. (Gondoljunk csak 
arra a TTL vagy CMOS kapura, amely- 
re a +5 V helyett csak l ,2-1,5 V~ot kap- 
csoltunk.) 

A tapfesziiUseg felfutasanak tarto- 
manyaban egy kis kiegeszito aramkor 
az MCLR lab tapfeszuits£gre keriileset 
megakad£lyozza, vagyis mukodeskep- 
telen allapotban tartja az IC-t. Ennek 
koszonhetoen nem sziikseges kiilon 
RC-tag az indit^shoz, amint azt a 4. ab- 
ra szerint a POR nelkuli tipusoknal 
kellett. 

Oszcillator feleled£si idozito 
(OST). A bekapcsolas ut£n meg 1024 
orajel keslcltetesSnek erejeig vissza- 
tartja a program indulasat. Akkor lehet 
hatasos a PWRT 72 ms kesleltetese 
utin, ha nehezen feleledd kvarcot vagy 
kisfrekvencias rezonatort hasznaiunk 
az 6rajel eloallitasahoz. 

Brown-out reset (BOR), Rendki- 
vtil hasznos fiinkeio, ugyanis a tapfe- 
szultseg-ingadozas meglehetosen rossz 
hat&ssal lehet a program futasara* A 
BOR engedelyezett allapotaban, ha a 
tdpfesziiltseg 4 V ali esik legalabb 
100 >us idotartamra, a futo program uj- 
raindul. 


ID-k elhelyezese. A felhasznalo- 
nak lehetosege van 4 word hosszusagu 
memoriahelyre azonosito adatot elhe- 
lyezni. Ez lehet akar az adott fejlesztes 
kodja vagy akar valamilyen ellenorzo 
ertek is. Ezek az erlekek a kontroller- 
ben futo program segit$6gevel nem er- 
hetdk el, csupan programozasi (egete- 
si) iizemmodban. 

Oszcillator uzemm6dok 

A 877-es az orajelel tekintve alapveto- 
en haromfele iizemmodban kepes mu- 
kodni. A kiilonbozo lehetosegeket a 
5, &bra szeml&tetL A legegyszerubb 
RC taggal felepitert oszcill&tort hasz- 
nalnu mivel ez a legolcsobb, de ugyam 
akkor ez a legpontatlanabb is. Ha vala- 
mely alkalmazasn£l pontos idomeresre 
van sziikseg, akkor ezt a modot feltetle- 
niil melldzztik. Leginkabb a hobbi szin- 
tu epiteseknel hasznalhato. Az ellenal- 
Idst a pozitiv tap es a 877-es OSC1 be- 
menete koze helyezziik, mig a kondem 
zator ugyanezen bemenet a GND ko- 
z^ keriil A mtikodesi elvet tekintve 
igen egyszeru, ugyanis a kondenzator 
toltodni kezd az ellenallason keresztiil, 
amint megjelenik az ellenallas „fdso 
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o Ida Ian'" a t&pfesziiltseg. Ha a toitottseg 
no, akkor a kondenzator fesziiltsege is 
no, Amennyiben a fesziiltseg eldr egy 
bizonyos ale ket, a be Iso tranzisztor ki- 
siiti a toltott kondenzatort es az egesz 
kezdodik elolrol. A folyamat onmaga- 
ban fiureszrezgest general, ami egy bel- 
so Schmitt-triggerrel formal hato szep, 
felhasznalhalo negyszogjelle. Az 
orajelkimeneten (OSC2 lab) az elobbi- 
ekben leirtak alapjan keletkezett 6 raj el 
trekvenciajanak negyede jelenik esak 
meg, ez az assembly utasitasido, Egy 
szimpla utasitAs vegrehajtasahoz 
ugyanis 4 orajelre van szukseg. Ha va- 
laki if yen oszcillatort tervez uj Gpitesu 
keszuldkebe, ludnia kell az RC-tag ido- 
allanddjit, alapvetoen ugyanis ettol 
fiigg a keltetl rezges frekvenciaja. Ez 
szep is lenne, de a helyzet a valosagban 
sajnos nem ilyen egyszerii. A keletkezo 
frekvencia nagymertekben fiigg az 
aramkor tapfeszultsegetoh s az alkatre- 
szeken keresztul a komyezet hdmer- 
sekletetol, illetve annak v&ltozasatol is, 
A gy&rto aj&ni&sa szerint az ellenallas 
erteket 3 kQ 6s 100 kQ kozott va- 
lasszuk meg, a kondenzator erteke pe- 
dig lehetoleg legyen 20 pF-nal na- 
gyobb, Az ertekek turesere nem feltet- 
len kell ugyelni, men az emlitett sza- 
mos tenyezd kdziil ez is csak egy lenne, 
A keletkezett rezges frekvenciaja hoz- 
zavetolegesen az f - 1 /RC osszefugges- 
sel becsiilheto, ahol minden mennyise- 
get az SI alapegysegeben kell behelyet- 
tesiteni. Ez azt eredmenyezi, hogy 
20 pF eseten 500 kHz-tol 16 MHz-ig 
allithatunk eld drajelet. Persze a 
16 MHz 6s komyeke nem ajanlatos va- 
lasztas, mert ott nagyon gyakran el sem 
indul, vagy hibasan niukodik az oszcil- 
lator. A tapasztalatok szerint 
8—10 MHz-en meg elfogadhatd es 
hasznalhato jelel ad az oszcillator, 

A m&sodik es egyben a leggyakrab- 
ban hasznalt rezgeskeltesi mod a 
kvarcoszciLlatoros vagy kerAmiarezo- 
natoros. A legnagyobb elerheto pontos- 
sagot garantAIja, A kristalyok alkalma- 
zasakor sziiksdg van ket nebAny pF-os 
kondenzatorra, amit az 5 ,abra szerint 
kell bekotni. Ezek a kondenzAtorok a 
rezges stabilitasat javitjAk, tovabba eld- 
segitik a biztos kezdeti be rezges!. Re- 
zonAtor eseten a kondenzAtorok sziik- 
sAgtelenek, s olykor karosak is lehet- 
nek* A legtobb esetben Ardemes harom- 
labu rezonatorokat hasznAlni, mert 
pontossaguk, frekvenciastabilitasuk is 
megfeleld. 

Amennyiben a mikrokontrol teres 
aramkorimket mAr meglevo rendszerbe 


szeretnenk beilleszteni, az ott elofordu- 
16 orajelek segitsegeve! is vezerelhet- 
juk azt. Ebben az esetben semmi mas 
dolgunk nines, csup&n az. OSC1 
orajelbemenetre csatlakoztatjuk a kul- 
so aramkor orajelet, amennyiben az 
megfeleld a PIC szamara. Negyszdgjcl 
eseten kdzvetlenul a bemenetre, ellen- 
kezo esetben pedig egy 4093-as 
Schmitt-triggeres NAND kapun ke¬ 
resztul kapcsoljuk dssze az arainkdro- 
ket. Ugyanez a helyzet adodhat, ha 
tobb mikrokontrol leres aramkort kap- 
csolunk ossze. Ekkor azonban meg 
szukseg lehet az orajel kimeneire is, hi- 
szen a PIC-eket sorosan is felfiizhetjiik, 
masreszt pedig igy kevesbe terhelt az 
orajelet ado alaposzeillaton A kdzos 
orajel ugyanakkor szinkront is biztosit 
a PIC-ek kdzdtl, ami igen sok esetben 
kivanatos lehet, es meggyorsitja az 
adatkommun ikaciot, 

B&rmelyik orajel lehetoseget 
vessziik is igenybe azt tudatrmnk kell a 
kontrollerrel. Ez tdrtenhet a szoftver 
fejlesztesene! es az egetesnel is, Erre 
szolgal a konflguracios beallltasokat 
tarolo memoriahely, az un, CONFIG 
WORD. 

Megszakrt&si lehetosegek 
a 16F877A-ban 

Ez az univerzalis kontroller sokfele 
megszakitAsi lehetoseggel rendelkezik, 
A megszakltasokat esoportosithatjuk 
kozvetlen es periferikus tlpusuakra. A 
kozvetlen tipusbol haromfelet, a perife- 
rikusbol pedig ll-f6I6t epitett be a 
gy^rto, 

A megszakitasok szerkezeti felepi- 
teset a 6, &bra szemlelteti. Megszaki- 
tast generalhat a TMR0 idozito tulcsor- 
dulasa, az RB0/TNT labon erkezo kiilsd 
hardveres megszakito jel es a B port 
felsd negy bit (RB4...7) allapotanak 
megvaltozasa is, Ezek a kozvetlen 
megszakitasok, A TMR0 egy S bites 
szamiald, melynek tulcsordulasakor ezt 
kepes jelezni a CPU-nak. Meresek so- 
r^n ezzel az egyseggcl valoslthato meg 
pontos iddzltes vagy impulzussz^mla- 


a) 


Kmsctt baud = F 0 sc/(^4+{X+l)) 

b) 


X = 


64*Kei'esett baud 
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las, persze kvarcoszcillator kiseretc- 
ben, Az I NT megszakitas programoz- 
hato mddon egy kiilso jel fel-, vagy le- 
futo el ere bekdvetkezd interrupt, Az 
RB port Allapotanak megvaltozasakor 
aktivalodo megszakitas nagyon hasz- 
nos lehet, ha peldaul tobb vezetek alla- 
potat vizsgaljuk egyszerre, ugyanis ek¬ 
kor nem kell logikai kapukon keresztiil 
az RB0/1NT kivezetest igenybe vennL 
A periferikus megszakitasok a kovet- 
kezok: a 877A-ba integral! a gyartd egy 
256 bajt adatteriiletii EEPROM-ot, En- 
nek irasa atlagosan nehany millisze- 
kundum iddtartamot vesz igenybe. Az 
irasi muvelet befejezese etott kiadott 
esetleges ujabb EEPROM- muvelet hi- 
bas mlikddest eredmenyez. A program 
futasa soran gondoskodni arrol, bogy 
ez nehogy bekovetkezzek, Az irasi mu¬ 
velet vegenek jelzesere hasznalhato az 
EEPROM irasanak befejczddesekor 
aktivalodo megszakitas. A parhuzamos 
slave porthoz is kapcsolodik egy meg- 
szakitasi lehetdseg, Akkor aktivalodik, 
amikor valamilyen muveletet vegziink 
a porton, peldaul kiolvasunk rola vagy 
irunk ra adatoi. A l6F877A-ba integ- 
rahak egy jol hasznalhato ana 16g digi¬ 
talis atalakitdt Ehhez az eszkozhoz is 
tartozik egy megszakitas, amely akkor 
aktivalodhat, ha az elinditott konverzio 
befejezddott. A konverzios ido leteltere 
varakozas termeszetesen egy kb, 20-30 
£s-os keslettetessel is megoldhato, de 
ketsegtelen, hogy a megszakitasos 
megoldas sokkal szebb. A kovetkezd 
ket periferikus megszakitas szorosan 
kapcsolodik egy mash oz, Az aszinkron 
soros modulhoz tartozd ket interrupt az 
RCI es a TXJ nevet kaptak a dokumen- 
taeiokban, Hogy miert is van kettd? A 
valasz kezenfekvd, hiszen a hardveres 
RS232 atvitelhez egy adas oldali 6s egy 
veteli tarolo (puffer) tartozik, Ebbol 
kdvetkezden ketfdle jelzes erkezhet 
azoktol a processzorhoz. Az adasoldali 
megszakitas akkor aktivalodhat, ami- 
kor ki fogy ott a kuldendd adat a 
TXREG nevezetu regiszterboL Vetel- 
kor pedig a veteli puffer megtelesekor 
kaphat jelzest a CPU. Mindket emlitett 
regiszter 1 bajt nagysagu, ezert kiilono- 
sen fontos, hogy pi. handshaking (kez- 
fogas) nelkuli Atvitelnel ne kiilon idozi- 
teseket, hanem megszakitas! hasznal- 
junk. Folyamatos adatatvitel meg 
112 500 bit/s esetben is megoldhato a 
kontrolleirek meg 4 MHz-es orajel 
mellett is. Az adatatvitel egy bitjenek 
ideje 1/112 500 s, ami kb. 8 /zs. A 
4 MHz-es drajelhez 1 ^s-os utasitasido 
tartozik (4 6raje! egy utasitasido as- 
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3. tablazat 


semblyben), Latszik tehat, hogy az 
interrupt kepes kezeini a szokasos leg¬ 
gy orsabb aszinkron atvitelt is* 

Nem lenne teljes a leir&s, ha nem ej- 
tenenk szbl az atviteli sebesseg bealli- 
tasahoz sziikseges regiszterrdl. Ennek 
neve: SFBRG. Ebbe a regiszterbe kell 
lekodolni a kommunikacio sebesseg, az 
un. baudrate erteket, A kiszamitashoz 
sziikseges alapkeplet, amely a 7.a ab- 
ran lathato, implicite tartalmazza az X 
valtozdn keresztul az SPBRG regisz- 
terbe irandd erteket. A konnyebb hasz- 
nalat kedveert explicite is megtalAlhato 
a kepi el a 7.b a bran. Ha a szamitas 
eredmenyekepp nem egesz szamjdn ki, 
akkor sines semmi gond, annak az 
egeszreszet kell vennunk. Peldakent a 
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9600 baudhoz 25-os SPBRG ertek tar- 
tozik alaphelyzetben. 

A beepitett USART-nak ketfele 
uzemmodja van. 10-15 kbaud komye- 
ken, mar olyan kis SPBRG ertekek 
adddnak, hogy az egdszrdsz-kepzeskor 
meglehetosen nagy hiba keletkezik. 
Ekkor kell logikai 1-es szintre konfigu- 
ralni a TXSTA regiszter 2-es bitjet. Ez 
a bit k ape sol] a be a nagysebessegu 
uzemmodot. Igy erhetd el konnyen a 
112 500 baud sebesseg is. 

Ekkor a 7, abran megismert keplet 
annyiban modosul, bogy az ott szerepld 
64-et 16-ra kell kicserelni* 4 MHz-es 
orajel eseten a 112 500 bit/s-hoz E2-es 
ertek jon ki a kepletbol Ennek egeszre- 
sze az 1, viszont a hiba eleg nagy, de 


meg eppen mukodik. Nagyobb orajel- 
valasztas eseten (16-20 MHz) terme- 
szetesen a hiba jelentosen csdkken, igy 
kevesebb hibajavitasra lesz sziikseg az 
adatatvitel soran. 

Nehdny szdt kell meg ejtcni a szink- 
ron modrol is. Az I2C protokollt hasz- 
nalo EEPROM-ok vagy PCF valos ide- 
jti orak stb* mukodtetesehez lehet hasz- 
nos ez az uzemmdd* Ezen protokoll 
font os jeilemzoje - ebbdl adodik szink- 
ron jellege - a start 6s slop bitek elofor- 
dulasa a kommunikacid soran, Ezek a 
bitek kezdik es fejezik be az adasl. A 
beepitett SSP modul kepes kezeini eze- 
ket a biteket egy megszakitason keresz- 
tul. A 6* abrara visszatekintve latszik, 
hogy ez a megszakitas egy csoportban 
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4, tablazat 


kapotl helyet az aszinkron sows atvitel 
intemipMehet6s6geiveL Az 1 2 C adatat- 
vite! sordn elotbrdulhat olyan eset, 
hogy ket azonos tulajdonsagu eszkoz 
kapcsolddik a portra, pi ket master van 
kozds vezeteken. Ekkor mindenfele 
vizsgalat nelkul adalot kuldeni a busz- 
ra, bizonyosan utkozest produkal. Az 
un. buscollision (busziitkozes) esetdn 
aktivalddik a BCL megszakitas, amely 
rdgtdn megszakitja az adatatvitelt 6s 
varakozd allapotba kiildi az SSP mo- 
dult. Az SSP modul kezelese nem 
olyan egyszerii, mint az USART-e volt, 
ezert a Night Pic szoftvercsomag uj, to- 
vibbfcjlesztett valtozataba bekeriilt 
egy l 2 C kommunikacidt tamogatd uta- 
sitasparos. Ez a ket uj utasitas az 
I2COUT es az I2CJN nevet kapta. 


Ezekrdl bdvebben majd kesdbb lesz 
szd. 

A 877-es tartalmaz ket egymastdl 
lenyegeben iuggetien PWM moduli. E 
ket egyseghez tartozik ket fuggetten 
megszakitasi lehetoseg: a CCPU es a 
CCP2L 

A megszakitdsok mukocfdse 

Minden megszakitdshoz tartozik egy 
engedelyezd bit 6s egy jelzobit (flag). 
Amennyiben az engedelyezobit (E) 
magas szintu, a jelzobit (F) pedig ala- 
csony szintu, a megszakitas keszenlet- 
ben van. Ha az alapmegszakitasok ese- 
t6ben az altalanos engedelyezd bitet 
(GIE) is magasra allitjuk, a helyesen 
be&llitott megszakitasok elesednek. Pe¬ 


ri ferikus megszakitasok eseteben meg 
a PEIE bitet is konftguralni kell az ele- 
siteshez. A megszakitas I esemeny letre- 
jdtte utin a jelzdbitet to mini kell (0 al- 
lapot) - ezek az tin. flagek, pi, TO IF, 
TXIF kiilonben nem johet letre ujabb 
megszakitas. 

A peri ferikus intermptok jelzdbitjei 
a PIRI 6s a PIR2 regiszterekben kaptak 
helyet. A megszakitasokat engedelyez- 
ni, illetve tiltani az 1NTCON regiszter- 
ben lehet, bason loan az alap jelzdbitek- 
hez ? azok is itt helyezkednek el. Egy- 
szerre termeszetesen tdbbfele megsza- 
kitisi lehetoseget is beallithatunk, de 
ekkor a megszakitasrutin megirasara 
nagyon ugyelni kell (jelzdbitek, stb.), 
kulonben nem tudjuk miert tortent 
interrupt. 
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5. tablazat 


Megszakitasi esemeny bekovetkez- 
tekor a program futasa megszakad, s a 
vezcrles atadodik a megszakitasi rutin- 
nak. Ilyenkor erdcmes letiltani a tovab- 
bi megszakitast, ugyanis az interrupt 
interruptja beldthatatlan programfutast 
credmenyezhct. A rutin lefutasa utan a 
verembcn eltarolt 6rtekeknek megfele- 
loen a program fut&sat onnan folytatja, 
ahonnan kiugrott a megszakitas miaU. 
Az elobb leirtakbbl kovetkezik, hogy 
egy hosszabb idozitesi vagy meresi al- 
goritmus futtatasa elott a megszakita- 
sokat erdemes a GIE bit logikailag ala- 
csonyra (0) 611it6saval letiltani, ugyanis 
a meroalgoritmus a megszakitasi rutin 
veges vegrehajtasi ideje miatt nem a 
valos eredm6nyt fogja szolgaltatni. Az 
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idozites vagy mer6s megtortente ut£n 
termeszetesen visszaallithato a GIE bit 
eredeti allapota, igy a helyesen konfi- 
guralt megszakitasok ujbol elesednek. 

Legfontosabb regiszterek 

Atlagos fclhasznalas mellett a kovetke- 
zo regiszterek allapotat olvassuk 6s ir- 
juk a programozas soran: TRISA, 
TRISB, PORTA, PORTB, PORTC. 
PORTD, PORTE, TMRO, INTCON, 
OPTION REG, EECON1, EECON2, 
EEDATA, EEADR, PIR1, PIR2, 
TMR1L, TMR1H, T1CON, TMR2, 
T2CON. Kibovitett hasznalat eseten, 
esetleg egy komolyabb projekt alkal- 
maval, bizony elokeriilnek a nagyobb 


programozoi tudast feltetelezo regisz¬ 
terek is: TXREG, RCREG, RCSTA, 
SPBRG, ADRESL, ADRESH, 
ADCONO, ADCON1. Az egyes regisz¬ 
terek memoriaban elfoglalt helye 6s 
tartalma a 3., 4. es az 5., tahla/athan 
szerepel. Ezeket attanulm6nyozva ter- 
kepet kaphatunk a 877-es memoria- 
szervezeserol, ami a profi programo- 
zashoz elengedhetetleniil fontos. 

Az elso het regiszter elsodleges fel- 
adata a klilvilaggal valo kapcsolattartas 
feliigyelete. A TRIS regiszterekkel al- 
lithato be az adott port irany szerinti 
felosztasa, azaz, hogy melyik lab le- 
gyen ki-, illetve bemenet. A bitek ma- 
gas logikai szintje bemenetet, mig az 
alacsony szintek kimenetet jeiolnek. 
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8. £bra 


Peldaul a TRlSB=33 a B port elso 
(RBO) es hatodik (RB5) labat bemenet- 
re allitja, a port lobbi kivezetese pedig 
kimcneti allapotba keriil, A 33-at bina- 
ris ertekre valtva a 01000001 nyolc bi¬ 
tes szamot kapjuk. Sajnalatos, hogy az 
A port csak 5 bites, az E port pedig csak 
3 biles szelessegiL Alapertelmezeskent 
mindegyik port bemeneti allapotban 
van. A gyakorlati felhasznalas szerint 
az A portot az analog jelfeldolgozas so- 
ran hasznaljuk, a B port sokfijnkcios 
teljes crteku portkent, a C-t a kommu- 
nikacios feladatok lebonyolitasara, a 
D-t ismet teljes ertekii 8 biteskent, az E 
portot pedig vezerlesi feladatokhoz cr- 
denies igenybe venni, 

A TMRO regiszterben a 8 bites ido- 
zito szamlalo pillanatnyi erteke talalha- 
to, amil tetszes szerint meg is lehet val- 
toztatni. Ezzel elerhctd, hogy a szamla¬ 
lo 0 es 255 kdzdtli decimalis ertekrol 
induljon, ezaltaf a megoldhato iddzitesi 
feladatok skalaja kiszelesedik. A 
877-esl ellattak meg kdt iddzitdvel: 
TMR1 es TMR2. A TMR1 egy tgenjol 
haszn&Ihato 16 bites szamla!6, a TMR2 
pedig a kommunikacios feladatokhoz 
sziikseges 8 bites szamlalo. A TMR0 
beallito es vezerlo bitjei az 
OPTION REG elnevezesu regiszter¬ 
ben kaptak helyeU mig a masik ket ido- 
zitd vezerlese a T1CON es a T2CON 
regiszteren kereszliil tortenik. 

A TMRl modul felepitese a 8, ab- 
ran lathato. A szamlalo alapvetoen ha- 
romfelekeppen lathato el orajellel. A 
legegyszeriibb a PIC bclsd utasitaside- 
jet felhasznalva kaphat drajelet. Ekkor 
egy 4 MHz-es oszcillator eseteben 
l MHz-es j el mukodteti a szamlalot. A 
gyakorlat szerint ez a legtdbb esetben 
mcgfelelo. Furcsasag akkor adddhat, 
ha a merendd idotartam ennel joval ki- 
sebb. Ebben az esetben ugyanis tulzot- 


tan gyorsan tulcsordul a szamlalo, igy 
tobbszori lefuttatasa lenne sziikseges. 
A masik erdekes eset akkor kovetkez- 
het be, ha a PIC orajelenek pontossaga 
nem megfeleld a feladathoz, eset leg 
egy valosideju ora keszitesekor. Ilycn- 
kor egy kiilso, eset leg hdfokkompen- 
zalt oszcillator szolgaltathatja az oraje- 
Ict. Az clobbi esetben lehetoseg van 
egy kiilso RC oszcillator keszit6sere, 
ainely nem tartalmaz aktiv elemet, 
ugyanis az IC-be egy inverter! is bele- 
integraltak. Az utobbi esetben egysze- 
ruen csak jel formalism hasznaljuk fel 
az invertert. Az drajelttpus kivalasztasa 
a T1CON vezerlo regiszter TMRICS 
bitjenek bealhtasjival teheto meg, 
Amennyiben kivulrol kerjiik a jelet, a 
TIOSCEN bittel engedelyczhetjiik 
vagy tilthatjuk az inverter mukodeset. 
Az orajel kivalasztasa utan a TtCKPS0 
esTIC&PSl bitek segitsegevel eloosz- 
tast is bekapesolhatunk, Ezutan esetle- 
gesen m&g szinkronizalhatjuk a jelet a 
belso drajdhez, majd a TMRION-nal 
bekapesolhatjuk a szamlalot. Ekkor 
kezdenek tokddni a TMRIL es a 
TMR1H regiszterek. Mikor mindkettd 
megtell, azaz a szdmlalt ertek decimali- 
san elerte a 65 535-ot, a TMRl IF jelzo- 
bit, - amelyet mar a megszakitasoknal 
megismertunk tudatja veliink a tul- 
csordulast. Az also es a felsd bajtokat 
larolo regiszter irhato es olvashato is, 
igy a szaml£!6 tetszoleges ertekrol in- 
dithato. A T1MERI inditasa elott min- 
dig gydzodjunk meg aktualis allapo- 
tukrol vagy allitsuk be oket a megfeleid 
ertekre, ellenkezo esetben nem fogjuk 
erteni a hibas miikodes okat. 

A TMR2 regiszter leglobb celja a 
kommunikaciot ellatd modulok kiszol- 
galasa. Ha soros vagy PC eszkozt kap- 
csolunk a kontrollerhez es hasznaljuk a 
belso hardveres modulokat, akkor ne 


valtGztassimk a TMR2 allapotan, mert 
hibas mukddest fogunk tapasztalni. 

Az INTCON, a PIRl es a PtR2 re- 
giszterek a megszakit&sokat kezehk. 
Az INTCON 7. bitje a GIE, azaz az d- 
lalanos megszakttas engedelyezo bit. A 
6, bit magasra allitasava] kapesolhato- 
ak be a periferikus megszakitasok. Az 
5, bit inditja a TMR0 idozitot, a 4. bit 
pedig az RBO labra erkezo kulso hard¬ 
veres megszakitas lehetoseget engede- 
lyezi. A B port felsd negy kivezetese 
rcndelkezik egy sok esetben igen hasz- 
nos tulajdonsaggak Ezen negy bit alla- 
potanak megvaltozasa - felteve, ha a 
hozzajuk tarozo labak bemenctek - un. 
on-change interrupt esemenyt valthat 
ki. Ez is egy megszakitasi esem6ny, 
melyet a szoban forgo regiszter 3. bitje¬ 
nek magasra allitasaval kapesolhatunk 
be. Az INTCON also harom bitje a ha- 
rom alapmegszakitas! jelzd biteket tar- 
talmazza, A 2. a TMRG tulesordulasl, 
az 1. a kiilso (RBO) megszakitas tenyeL 
mig a 0. bit az elobb emlitett portal la- 
pot-valtozast jelzi. A periferikus meg¬ 
szakitasok jelzobitjei a PIRl es a PIR2 
regiszterekben talalhatoak. 

Az OPTON REG altal a kontroller 
fmomhangolasat vcgezhetjuk el, A B 
port rcndelkezik engedelyezhetd bclsd 
szoftveres felhuzassal, ami a kulso fel- 
huzo ellenallasok beepkesetol kimel- 
heti meg a fejlesztot, A teljes B portra 
vonatkozo szoftveres felhuzas ezen re¬ 
giszter 1. bitjenek magasra allitasaval 
kapesolhato be. A 6. bit a fentebb emli¬ 
tett RBO megszakitas aktivalodasanak 
eltipusat hivatott bedlitani. A bit l-es 
erteke felfuto elre aktivalodo inter- 
ruptot, a 0 ertek pedig a lefuto elre be- 
kdvetkezo esemenyt jeldli. Ezzel az op- 
cioval egy inverter (NOT kapu) kulso 
hozzaepiteset takarithatjuk meg. Az 5, 
bit a TMR0 szamlalo orajelforrasat al- 
litja be. A magas logikai szint az 
RA4-en erkezo, az alacsony szint pedig 
a belso orajelet jelenti, A 4. bittel ismet 
a fel-, ilL lefutast valtoztathatjuk meg, a 
bit l-es erteke lefuto elre, a 0 ertek pe¬ 
dig felfuto elre valtoztat egyet a TMRO 
regiszter 6rtekcn, A kontroller tartal- 
maz egy eldosztdt is, amelynek segttse- 
gevel a TMRO es a WDT ciklusanak ie- 
futasi idejet ndvelhetjiik meg. A regisz¬ 
ter 3. bitjenek magas szintje a 
watchdog-timerhez, alacsony szintje 
pedig a TMRQ-hoz rendeli az eloosztot, 
Az osztasi arany a 2, 1,0 bitekkel allit- 
hato be, A TMRO szamlalonal ez 2-tol 
256-tg terjedd kettd hatvany osztist, a 
WDT-nel pedig l-tol 128-ig teijedo 
osztasi eredmenyez. tgy pi. eldidczhe- 
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id, hogy az drzo-vedd iddzito ne 
IK ms-onkent, hanem kb, 2,3 masod- 
percenkent fejtse ki hatasat. 

Az EECONI, EECON2, az 
EE ADR es az EEDATA regiszterek az 
ee promme moria- mu v e l etek ne I ka pnak 
nagy szerepet. Az EECONl regiszter- 
nck esak az also 4 es a legtelso bitje 
ruukodokepes. A 3. bit az eeprom ir&s 
helyessegel hivatott jelezni. Magas er- 
leke a megszakitott irasi folyamatot 
mutatja, alacsony szintje a sikeres irasi 
folyamat megtortentet jelzi. A 2, bit 
1-re allitasaval elerhetjiik, hogy lehes- 
sen irni is a memoriaba, a 0 szint csak 
olvashato on-chip eepromot jelez. Az 
L bit magas ertekere megkezdodik az 
irasi folyamat, melynek soran az 
EE A DR regiszterben megadolt cirnre 
beirodik az EEDATA regiszter tartal- 
ma. A 0. bit az olvasas megkezdeset en- 
gedelyezi, melynek soran az 
EEADR-ban megadott eimrol, 
amennyiben az letezik, az adat az 
EEDATA regiszterbe masolodik, 
amely mar kdnnyuszerrel feldolgozha- 
t6, A 7* bit 0 erteke az EEPRGM-ba 
irast hivatott beallitani. 

A 16F877A rendelkezik egy megle- 
hetdsen erdekes uj tulajdonsaggal az 
F84 es az F62K-hoz kepest. Szoftvere- 
sen modosithato a FLASH programme- 
mdri&ja, Ez rdviden szolva azt az oriasi 
elorelepest adja az elodokhoz kepest, 
hogy kdnnyuszerrel defmi&lhatunk ha- 
talmas meretu adattablakat a viszony- 
lag keves RAM fogyasztasa mellett. 
Konstansokat m&r a korabbi tipusoknal 
is helyezhettiink el a programmemoria- 
ban t de ezeket nem lehetett mddositani. 
Ennel a tipusnal azonban a leforditott 
prog ram bo l is atirhato az eppen futd 
program. Ezt az an go I nyeivu szakiro- 
dalom talaloan a self-programmable ki- 
fejezessel illeti, amit magyanil talan az 
dnprogramozo szo ad vissza legjobban. 
Az dnprogramozas is a harom megis- 
mert EE regiszteren keresztul tortenik. 
Azonban mig az EEPROM 8 bites szer- 
vezesu, a FLASH memoria ezzel szetn- 
ben 14 bites. A cimet sem lehet mar 8 
biten tarolni, mert a 877A programme- 
moriaja 8 kword, azaz 13 bites szam- 
mal irhato esak le. Ebbol kovetkezoen 
az EE ADR cimregiszter kibovul egy 
EEADRH 5 bites regiszterrel, az 
EEDATA pedig egy hatbitesseL A 
FLASH memdria olvasasanak folya- 
mata a kovetkezo: az EEADR cs az 
EEADRH regiszterekbe beirjuk az ol- 
vasando memdriacimet. Ezutan az 
EECON1 7. bitjet logikai magas ertek - 
re allitjuk, ezzel rendeljiik az olvasasi 
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6. tablazat 


CHS2: 

A/D 

Hozzd- 

CHS1: 

csatorna 

rendett 

CHSO 

szdma 

Kivezetes 

000 

0 

RAO/ANO 

001 

1 

RA1/AN1 

010 

2 

RA2/AN2 

011 

3 

RA3/AN3 

100 

4 

RA5/AN4 

101 

5 

RE0/AM5 

110 

6 

RE1/AN6 

111 

7 

RE2/AN7 


miiveletet a FLASH memdriahoz — az 
eldbb az EEPROM-nal ezen ertek 0 
volt - t vegiil az RD bitre is logikai l-et 
irunk, Ezzel elindul a megadott hely ki- 
olvasasa, A kapott adat termeszetcsen 
az EEDATA es az EEDATAH regisz¬ 
terekbe fog bekcmini, ahonnan kiol- 
vashatd. Az iras folyamata kisse bo- 
nyolultabb; a cimet, ahova tmi szeret- 
nenk* szinten az EEADR es az 
EEADRH regiszterekbe kell to I ten i. 
Ezutan az tmi kivant adattal feltdltjuk 
az EEDATA es az EEDATAH regisz- 
terekeL Mivel a FLASH-be trunk, az 
EEPGD bitet magasra allitjuk, majd a 
WREN bitre l-et irva engedelyezzuk 
az irast. Ezzel meg nem tortenik meg a 
lenyleges muvelet, csupan a kezdofel- 
tetelei adottak. Az irasi muvelet elkez- 
desehez eloszdraz 55h erteket, majd az 
AAh erteket kell az EECON2 regiszter- 
be tolteni, ezutan pedig a WR bitet be- 
allitanu Az iras gyakorlatilag ket NOP 
(semmitteves) ciklus alatt lefiit, ezutan 
a WREN bitet torolni kell. 

Az elobbiek lehetdseget adnak egy 
rendkivul szellemes programmemo- 
ria-feltoltesre, eddigi szohasznalattal 
elve: egetesre. Eddig a 877-est alapve- 
toen ketfele modban tudtuk progra- 
mozni; a normal modban, ahol 
+ 13 V-os egetofesziiltsegre volt szuk- 
seg vagy az alacsony fesziiltsegti m6d- 
ban (LVP), ahol az RB3-at le kellett 
foglalni e celbok Az uj lehetdseg a kd- 
vetkezo: kepzeljiik el, hogy a PTC-et es 
a szamitogepet RS232 vonalon kap- 
csoljuk dssze, A FLASH memoria elsd 
nehany wordjere betdltiink egy olyan 
programocsk^t, amely a soros vonalon 
erkezo adatokkal szepen sorban feltolti 
a 877-est. 

A soros vonalon termeszetesen az 
altalunk megirt cs leforditott felhaszna- 
loi program erkezik, Ha a feltdltes sike- 


riilL mar indulbat is az uj modszerrel 
betoltdtt program. Az elsd memdriahe- 
lyekre keruld kis programocskat 
letdltdprogramnak, mas newel 
bootloademek szoktak hivni, A 
bootloader alkahnazasdnak oriasi es el- 
vitathatatlan elonye, hogy nem kell 
egetdhardvert kesziteni, ketsegtelen 
hatranya azonban, hogy egyreszt az er- 
tekes FLASH memoria bo 1 vesz el he- 
lyet, tovdbba a tenyleges felhasznaloi 
program nem a OOOOh cirnen, hanem 
kicsit feljebb kezdddik a memortaban. 
Mivel itt mar memoriacimekrdl besze- 
lunk, a magasabb szintii programnyel- 
vek el£g nehezkesen kezelik az ilyen 
letoltdket. Igazi elonyt az assembly 
nyelv alkalmazasakor tapasztalhatunk 
csupan, 

A digitalis vilag dsszekapcsolasa az 
analog valosaggal specialis aramkoro- 
kon keresztul lehetseges. A 16F628 
eseteben lattuk mar, hogy analog kom- 
paratorokkal £s programozhato feszult- 
segreferenciaval a ket vilag - meglehe- 
tosen nagy munka aran, de - osszekap- 
csolhato. A 877-es eleg komoly analog 
kepessegeket szerzett elddjehez kepest. 
A legnagyobb fegyvertenynek a 10 bi¬ 
tes A/D konverter mondhatd, amely 
nyolc multiplexelt bemenetettud kezel- 
ni. Ez a felbontas a gyakorlatban ne- 
hdny millivoltos felbontast jelol, amely 
tobb mint elegendd, Az analog modul- 
hoz rendelt regiszterek a kovetkezok: 
ADCONO, ADCON1, ADRESL es az 
ADRESH. Az ADCONO regiszter az 
A/D konverter alapkonfiguracios beal- 
litdsait tdrolja. Az ADCSO es ADCS1 
bitek a konverzios orajel forrasat jelo- 
lik meg, 00b ertek eseten a PIC orajele- 
nek a fele, 01b eseten a nyolcada, 
lOb-nei a hamiinckettede, mig 1 lb ese¬ 
ten a belsd RC oszcilldtor orajele jele- 
nik meg. A CHS2:CHS0 bitek az eppen 
aktudlis konvertalando bemenetet jeld- 
lik meg. 

A bitek es a bemenetek kozotti 
megfelehetes a 6, tablazatbdl olvasha- 
to ki. A regiszter masodik bitje a kon- 
verzid allapotjelzdjekent uzemeL 
Amennyiben az ADON bit I -es erteku, 
az A/D konverter uzemkcsz, a 
GO/DONE bit magas erteke folyamat- 
ban levd konvertdlast, alacsony erteke 
pedig iizemen kivuli (pL elvegzett) al- 
lapotot jeldl. A konverzid vegeztevel a 
GO/DONE bit automatikusan tdrlddik, 
Az ADCGN l regiszter lenyegeben ket¬ 
fele fcladatot lat el. Az egyik: 7. bitje az 
eredmenyformatumot jeloli, azaz l-es 
erteke eseten az eredmeny jobbra igazt- 
tott, 0 eseteben pedig balra. A jobbra 
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igazitas azt jelenti, hogy az ADRHSH 
eredmenyregiszter felso 6 bitje 0 erte- 
kii, a balra igazitas pedig az ADRESL 
also 6 bitje! valtoztatja G-ra. Ailagfel- 
hasznalas eseteben a jobbra igazit&st 
erdemes hasznalni, rnert e 2 adja az 1 bit 
felbontasu erteket, 

Az A/D konverter lehetbve teszi 
akar kiilsd refereneiafeszultseg haszna- 
latat is, amely igazan sokreriive es pen¬ 
tosan bealliihatova teszi az eszkbzt. A 
konverter tombvazlata a 9* ahran ka- 
pott helyet. A referenda feszultseget az 
RA2-es es az RA3-as labakon keresziiil 
lehet a kontrollerbe vezetni. A felhasz- 
nalt portok konflguraeios vezerlo bitjei 
a 7, tablazat szerint kepesek megoszta- 
ni az erdforrasokat. Az A-val jelolt kt- 
vezetesek analog uzemmodban* a 
D-vel jeloltck pedig digitalis modban 
vizemelnek, Az abrabol lathato, hogy 
meglehetosen sokrdtu lehet a hardveres 
felosztas, igy gyakorlatilag mindig 
megtalalhato az adott problemahoz leg- 
kdzelebb eso konfigurado. De lassuk a 
ienyeget: hogy an is kell az A/D kon- 
vertert mukddesre bind? Eldszor is be 
kell allitani az A/D moduli* Ez azt je¬ 
lenti* hogy az ADCON1 regiszterben 
meg kell adni a megfelelo kiveze- 
t6s-funkci6 kombinaciot. Ezulan ki kell 
valasztani a jeiforras csatomajat az 
ADCONO-ban. Majd meg kell adni az 
orajel forr&sat es be kell kapcsolni - 
persze szoftveresen - a moduli, Ezek 
utan az A/D megszakit&st kell beallka¬ 


rri a kovetkezdkeppen: az ADIF jelzd- 
bitet tordlni* az ADIE megszakitas-en- 
gedelyezd bitet 1-re allitani, vegiil a 
PEIE ds a GJE bitet is engedelyezni. 
Ezzel eles az A/D konverzio veget jelzd 
megszakitas* A GO/DONE bit 1-re alli- 
tdsaval elindithatjuk a konverziot. 
Amennyiben a folyamat veget ert, meg- 
szakitas keletkezett es egy mtin kerete- 
ben kiolvashatdak az ADRESL es 
ADRESH regiszterek ertekei, amelyek 

7. tablazat 


kdzvetleniil a konverzios eredmcnyt 
tartalmazzak. Amennyiben a regiszte¬ 
rek ertekeit elmentettuk, indulhal az 
ujabb konverzio. Hard veres oldalrol 
megjegyzendd, hogy az A/D konverter, 
illctve a multiplexer bemenete legfel- 
jebb 10 kQ kimeno impedanciaju jel- 
forrashoz illesztheto megfeleloen, Ez a 
gyakorlatban azt jelenti, hogy egy 
10 kfi-os poteneiometer altal leosztott 
fesziiltsegertekekei szepen lehet digita- 
lizalni. 

Amennyiben valamilyen mero- 
szonda altal adott erteket vagy eset leg 
kisebb hangfrekvendas jelct dolgo- 
zunk fel, ajanlatos emitterkovetdt vagy 
egy muveieti erdsitds elvalasztderosi- 
tdt alkalmazni. 

A16F877A PC-oldali t&mogat&sa 

A 16F877A tekintelyt parancsolo fel- 
epitese es megjelenfee hozzaillo prog¬ 
ram fejleszto es egetoszoftvereket ki- 
van. Mar tudjuk, bogy a bootloader al~ 
kalmazasa csak meglehetosen gyakor- 
lott assemblystak szamara ajanlott* 
megmaradunk a szokasos normal prog- 
ramozasi modnal az egetes soran* A ko- 
vetkezokben bemutatjuk a Night Pie 
V8.l-e$ szoftvercsomag ide kapcsoio- 
do bovitmenyet es egy uj, intelligens 
egetoszoftvert: a PicProg V2.5-ot, 

A NightPic V6.2 sikerenek es sze- 
les korii hasznalhatosaganak epitese er- 
dekeben az I 2 C kommunikaciot megle- 
hetosen megkonnyito utasftfisok keriil- 
tek bele* 


PCFG3: AN 7 AN 6 AN5 
PCFGD RE2 RE1 REO 

AN4 

RA5 

AN3 AN2 
RA3 RA2 

AN1 AN0 „ w 

RA1 RAO mf * VsEf: - 

(XXX) 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

Vdd 

Vss 

0001 

A 

A 

A 

A 

Vr£F- 

A 

A 

A 

RA3 ! 

Vss 

0010 

D 

D 

0 

A 

A 

A 

A 

A 

Vdd 

Vss 

0011 

D 

D 

D 

A 


A 

A 

A 

RA3 

Vss 

0100 

D 

D 

D 

D 

A 

0 

A 

A 

Vdd 

Vss 

0101 
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D 

D 

D 


0 

A 

A 

RA3 

V K 

01IX 

D 

D 

D 

D 

D 

D 

D 

D 

Vrn 

Vss 

1000 

A 

A 

A 

A 

Vref* 

Vref- 

A 

A 

RA3 

RA2 

1001 

D 

D 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

Vdo 

Vss 

1010 

D 

D 

A 

A 

Vref+ 

A 

A 

A 

RA3 

Vss j 

1011 

D 

D 

A 

A 

Vref* 

V**. 

A 

A 

RA3 

RA2 

1100 

D 

D 

D 

A 

Vf®. 

VflEF- 

A 

A 

RA3 

RA2 

1101 

D 

D 

D 

D 

Vref+ 

v rB( . 

A 

A 

RA3 

RA2 

1110 

D 

D 

D 

D 

D 

D 

D 

A 

Vco 

Vss 

1111 

D 

D 

D 

D 

Vref + 

v,^ 

D 

A 

RA3 

RA2 
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iidnt = i2cin vezeiies, helv 

1 i 

i2eout vezerles, hely, adat 

10. abra 


Az ddbbiekben m&r lattuk, hogy a 
beepitett SSP modul segitsegevel meg- 
lehetosen korulmenyes az I 2 C-t progra- 
moztii. Pedig sokszor felmenil az 
igeny. hogy EBPROM-ban tarolt ada- 
tot kellene felhasznalni. Az uj, 
12COUT es I2CIN utasitasok csupan 
egyetlen megkotest tartalmaznak: a 
PIC-nek mindig MASTER-kent kell 
uzemeinie. Ha jobban mcggondoljuk, 
ez nem is okoz kulonosebb probl£mat, 
mert a legtobb esetben a buszra kapcso- 
lodo eszkozoktol valamilyen hasznos 


AO 1 

A1 |_2_ 

A2 3 

GND 4 

24C32 (| 

8 V cc 

7 | -WC 

_ej scl 

5 SDA 

AQ-A2 

E 

Eszkozcim 

bemenet 

SDA 

Soros adat be/ki 

SCL 

Soros drajel bemenet 

-wc 

frds engeddiyezes 

V 

+5 V 

GND 

0 


11. £bra 


1 0 1 # # A2A1 AO 


12. £bra 



t™™--1™--------- 

! m ® Hi ? 



dim adAS as byte 
dim hely m* byte 



declare sdm^pin portm . Z 
declare scljun porta. 3 



h«ly»0 to 2ES 

1 2cout hely, [ SOI 

delayms 10 
next hely) 



14. abra 


SLAVE funkciot varunk el: adattaro- 
Ifet, pontes ido szolgaltatas&t stb. 

A 10. a bran lathato a ket uj utasitas 
szintaktikaja. Az „adat” es a „vez6rlfes” 
nevu valtozok byte tipusuak, a „hely" 
pedig word tipusu kell legyen, Az uta¬ 
sitasok mukodese meglehetdsen egy- 
szeru. bovebb magyarazatot esak a „ve- 
zerles” nevu valtozoban megadott ert£k 
ki van hat. Minden 1 2 C eszkozhoz ren- 
delhetd egy un. SLAVE chn. Ugyan- 
azon buszra fdfuzott tobbfele kiilonbo- 
zd vagy azonos funkeioju eszkozt ezen 
logikai dm alapjan azonositja a 
MASTER, Az egyes eszkozcsaladok- 
nak van saj£t 4 bites eszkozazonosito- 
juk, az EEPROM-ok eseteben ez az 
10 lOb-ben realtzalodik. A SLAVE dm 
felso negy bitjet tehat az eszkozesa- 
l&dkod adja. Az also negy bit az egy 


csaladon beliili esetlegesen azonos ti¬ 
pusu eszkozoket hivatott megkulon- 
boztetni. Ez a negy bit a legtobb eset¬ 
ben fizikailag, valamilyen kivezetese- 
ken keresztiil allithato be a SLAVE- 
eken. Pddakepp a 11, &bra szerinti 
24C32-es EEPROM A0-A1-A2 kive- 
zetesein keresztiil a dm negy bitje he- 
lyett esak az also haroni kapesolhatd 
be. Ez roviden azt jelenti, hogy 8 db 
egyforma, de kutonbozo cimmel ren- 
delkezo 24C32-e$ esatlakoztathato az 
1 2 C buszra. A 12. &bra szerinU ha 
mindharom cimvezetek GND-rc keriil 
- azaz M 0 rl logikai allapotu - akkor a 
SLAVE dm 10100000b. azaz 160-as 
deci malis ertekkel rendelkezik, A ki- 
vant erteket akar konstanskent is meg- 
adhatjuk. nem szukseges egy v&ltoz6t 
elhasznalni miatta. 

Mielott a ket peldaprogramot meg- 
neznenk, ki kell term a kivezetesek 
deklaracioira is. Mivel az emlitett utasi¬ 
tasok szoftveresen generaljak az 1 2 C 
protokollt, nines szukseguk az SSP mo¬ 
dule. Ebbol kovetkezoen tetszoleges 
ketirSnyu kivezetesre athelyezhetdek, 
Mindehhez csupan ket deklaracio szuk¬ 
seges tudvan. hogy ket kommunikacios 
vezeteket - egy orajel es egy adat - fo- 
gunk felhasznalni. A 13. abran egy ro- 
vid peldat latbatunk az I2dN utasitas 
alkalmazasara. Vezerleskent ttt is a 
160-as erteket haszn^ljuk. A program- 
reszlet az elso 256 hely tartalmat olvas- 
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16. 6bra 


sa ki az „adat" nevu valtozdba, amely- 
nek tov&bbhasznositas&t mar termesze- 
tesen a kedves Olvasonak kell megol- 
dania. Teljesen hasonloan a 14. abr£n 
az 12COUT peldaja lathato. A progra- 
mocska az elso 256 memoriahelyre az 
50-es decimalis erteket iija be. Az uta- 
sitas kiadasa utan feltetlenul sziikseges 
a 10 ms-os vdrakoz^s, legfeljebb ennyi 
ido kell ugyanis az adatlap szerint az 
irdsi folyamat elvegzdsehez. 

A hivatkozott „PIC - kezdoknek" 
cimii kiadvanyban (ez a Hobby Elekt- 
ronika Fiizetek 3. szdma) bemutattunk 
j6 nehdny egetoszoftvert es hardver 
kapcsolasi rajzot. Most az azota eltelt 
ido alatt kdsziilt fejlesztesek gyiimol- 
cset adjuk kozre. A PicProg V1.0 ut^n 


NEWSB1 



modul 

'GND - 



P0.2c- 



POOc- 


Kimeneti 

PO.2 - 


busz 

PO O - 



PO.1 - 



PI.2 - 



PI.0 - 



PI.1 - 



+5 V — 


- USB csatlakozd 



17. £bra 


elkesziilt az egetoszoftverek legujabb 
generacioja, melynek jeles kepviseloje 
a PicProg V2.5. Ez a szoftver mar a 
parhuzamos es a soros portokon kiviil 
az USB-s programfeltoltest is tamogat- 
ja. Sokoldalusaga miatt erdemes kipro- 
b£lni. A legegyszerubb, hozza csatla- 
koztathato hardver kapcsolasi rajza a 
15. abran lathato. Asztali gepekhez 
ajanlott a megoldas, mivel azokon meg 
biztosan elofordul a parhuzamos port. 
Felepiteset tekintve egy jelatalakitd 
kapcsoldsrol van szo, melynek feladata 
a parhuzamos port jelszintjeinek a PIC 
altal is elfogadhato mertekiive konver- 
talasa. Az aramkor mukodese a kovet- 
kezo: a helyes egeteshez normal mod- 
ban sziiksdg van egy +5 V-os tap-, es 
egy +12... 13 V-os, un. egetdfesziiltseg- 
re. A kapcsol&shoz hozza kell kapcsol- 
ni egy kb. 15 V-os dugaszt£pot vagy 
mas tapegyseget. Ebbol a nyers egyen- 
fesziiltseget keszit a D| jelu dioda es 


eloszuri a C r es elektrolitkondnzator. 
Az IC2 es IC3 allitjak elo a miikodeshez 
sziikseges, mar emlitett ket fesziiltse- 
get. Az ICi minden esctben csak szint- 
illesztest vegez, mivel kimenetei nyi- 
tott kollektorosak, igy a maximalis ki- 
meno szintet a kollektorellenallas felso 
felen jelen levo t&pfcsziiltseg hatarozza 
meg. Az adat be- es kimenetnel, illetve 
az orajelnel a szintillesztes a legtobb 
esetben csak elvalaszt£st es invertalast 
jelent, sziikseg ra kiilonosen akkor van. 
amikor egy ujabb geppel talalkozik a 
kapcsolas. Az ujabb parallel portok 
mar csup£n 3,3 V-ot adnak ki, ami ese- 
tenkent kevesnek bizonyulhat. A port 

4- es 16ba vezerli a tapfesziiltseg, az 

5- os pedig az egetofesziiltseg bckap- 
csolasdt. A T| 6s T 2 pozicidjaba mond- 
hatni minden iizemkepes Si PNP tipus 
megfelel. A zold LED az egetofesziilt- 
seg megletet, a piros pedig annak be- 
kapcsolt allapotat hivatott jelezni. 

Bar elvitathatatlan a klasszikus par¬ 
huzamos port hasznalhatdsaga es okta- 
tastechnikai fontossaga, az utobbi ido- 
ben egyre inkabb elterjedoben van az 
USB port. A digitalis fenykepezoge- 
pek, kamerak, pendrajvok hatalmas se- 
regei is ezt a meglehetosen gyors portot 
haszn£lj£k a PC-vel tortdnd kommuni- 
kaciora. Ketsegtelen elonye, hogy akar 
12 Mbit/s-os sebessege mellett rendel- 
kezik egy kb. 500 mA terhelhetosegii 
tapegyseggel is. A notebookok jo re- 
szen egyre inkabb tiinnek el a szokvd- 
nyos portok, nem ritka az olyan gep 
sem, amelyik 5-6 USB porttal van kor- 
bebastyazva, - a tobbi port teljes hia- 
nya mellett. Mivel a hordozhato gepek 
egyre jobban teijednek, - ebben aruk 
folyamatos csokkenese is nagy szere- 
pet j£tszik — , egyre ink£bb elerhetoek 
szelesebb korben is. Kezenfekvonek 
16tszik, hogy a PIC egetot is 
„USB-sitsuk’\ E celbol sziiletett meg a 
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21, a bra 



19, abra 


NEWSBl-es modul, amely biztositja a 
megfelelo illesztesi a PC USB portja es 
a PIC kozott. A modul kepe a 16* ab- 
rati 1 at ha to, 

A kapcsolatot a PC fele egy USB 
kabel, a felhasznaldi oldal fete pedig 
egy 10 pblusu tuskesor biztositja. A 
tiiskesor labkiosztasa a 17. abr&n talal- 
haid. A modul alapvetoen 3 kimenettel 
es harom bemenettel rendelkezik. Ez- 
zel akar multiplexelve eldallithato egy 
8 bites port is. A portvezetekek „P” je- 
lolessel kezdodnek, majd az iranyjel 
kovetkezik, amely eseteben kime- 
netet, pedig bemenetet jelent. 

A 0-&s a 2-es kimenet nyitott kollek- 
toros v&ltozata is helyet kapott a csat- 
lakozon, kifejezetten a PIC egetd mi- 
att 

Az, hogy mityen egyszenien egeto- 
kapcsolassa alakithato a NEWSB1 mo¬ 
dul, az a 18* abrahdl iathato, Csupan 
ket ellenall&s meg egy PNP tranzisztor 
kell hozza es kesz a programozomodul. 
Egyszerus^ge miatt meg ny£kot sem 
kell kesziieni hozza, a sziiksdges alkat- 
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« USB 


reszek a tuskesor ellendarabjara is fel- 
forraszthatdk* 

Az eldbbiekbeu bemutatott egetok- 
hdz kifejlesztesre keriilt egy teljesen 
magyar nyelvu egetoprogram, amely a 
PkProg V2.5 nevet kapta. Alapvetoen 
egyetlen, jdl felepitett es rendezett ab* 
lakkal rendelkezik, amely a 19. a bran 
Iathato. Egymas mellett kaptak helyet a 
program £s EEPROM-memoria megje- 
lemtesere szolgalo panelek. Konnyen 
elerhetd helyet kapott a CONFIG 
WORD megadasara szolgalo jelold- 
negyzet-csoport is, ahol lehetoseg nyi- 
lik az egyes bitek jelentesenek nyomon 
kovetesere es beallitasara is, amennyi- 
ben ezt rtem tettiik meg a programke- 
sziteskor. 

A programablak jobb oldalan talal- 
juk a vezerlopanelt, amelyen keresztul 
kontroU&lhatdak az egyes elv6gzendd 
muveletek. Lehetseges az egyes muve¬ 
letek kulbnvalaszt&sara is, Ez akkor jo- 
het igen j61, amikor peld&ul csak az 
EEPROM-memoria tartalmat vagy 


csak a kontlguractos szot szeretnenk 
mddositani, 

A program inditasakor - hardver 
nelkiil - a 19. abra szerinti kepemyoke- 
pet kell kapnunk. A parhuzamos 
programozohardvert mind a program 
kikapcsolt, mind futd ailapotaban csat- 
lakoztathatjuk a szamitogephez. Helye- 
sen megeptten kapcsolas escten az alia- 
potsor bal oldalan a „Hardver csatla- 
koztatva” felirat fog megjelenni. Ha 
valamelyik tamogatott PIC-et tesszuk a 
programozd foglalat&ba (jelen esetben 
a 16F877A-1), a „Csatlakoztatott PIC 
felismerese” gombra kattintva a prog¬ 
ram erzekeli a kontrollert es kitolti a 
gomb feletti ures teruletet, tovabba az 
allapotsor kozepen a „PIC tipus” me- 
zot. Ekkor a vezerlopanelen talalhato 
gombok aktiwa valnak. Amennyiben 
ez megtortent, az osszeallitas keszen all 
a programozasi muveletre, A F&jl menu 
a szokasos megnyit&si es mentesi mu- 
vet eteket tartalmazza. 

A Beallitds menupont Port bcalliti- 
sa almenuje alatt a parhuzamos, a soros 
es az USB port koziil valaszthatunk, 
ahogy azt a 26, abran lathatjuk is. Ez 
igen sokretiien hasznalhatova teszi a 
programot, mert a fentebb ismertetett 
kapcsolasokon kiviil m6g a „Kezd6 
PIC-ezo” modulrendszer alapmodulja- 
nak kezelesere is kepes a szoftver, A 
program kulonlegessi^ge, hogy a 
C:\NightPic mappaba telepitve - ez az 



20. dbra 


22, abra 


RT £« -08 


113 







































































































alapertelmczett - a Night Pic szoftver- 
esomagbol kozvetlenut indhhato. Ez 
azert praktikus, inert a niegirt es lefor- 
ditott basic programot, a mikrokontrol- 
lerbe egel 6 programot egyetlen kattin- 
tassal azonnal elerheto helyrol indithat- 
juk. A 21. abra szerinti fomemi alatti 
eszkozt£r jobbrol a masodik, kis 1C-I 
abrazolo ikonjarol van szo. Ugyanab- 
ban a csoportban talalhato, mint a for- 
ditas (sarga, mosolygds ikon) 6s az el- 
keszitett hexfajl megtekinteset indito 
kek H betii. 

Uzem kozben a program a 22. abra 
szerinti kepemydkepet mutatja. Az al- 
lapotsorban a „Folyamaf 1 cs az „Alla- 
pof 5 feliratok melletti mezokben nyo- 
mon kovethetjiik az eppen aktualis me- 
moriamijveletet es annak eidrehala- 
dotts^gat. Az Allapotsor jobb oldalan 
egy kis folyamatjelzd csik is helyet ka- 
pott, amelyen vizualisan is megjelenik 
az aktualis folyamat allapota. A memo- 
riatartalmakat megjelenito panelek tar- 
talma akar egyesevel is modosithato, 
Igy akar ujraforditas nelkiil is megval- 



toztathatok bizo- 
nyos konstansok 
ertekei, - persze, 
csak ha ismeijuk 
helyuket a kod- 
ban. Ezzel a funk- 
cioval akar manu- 
alisan is feltolt- 

hetjiik peldaul az EEPROM-memoriaL 
A Mentes nieniipont segitsegevel az 
igy megalkotott memoriakepel akar 
egy kesobbi felhaszn&I&s c6ljabol 
INHX8M tipusu hexfajlba is menthel- 
jiik. 

Amennyibm felkeltettek erdeklode- 
set az iment Idtott programok, tovdbh 
erdeklodhet azokrol a szerzdnel, az 
adlerson@freemail.hu e-mail cimen. 
Ha meg is szeretne v&sarolni azokat, 
akkor azt a szerkesztosegi HAM-bazdr- 
ban megtehetL Ldsd meg e cikkben el - 
helyezett hirdetest! - A szerk . 

Egyszeru pefdaaikalmaz^sok 

A kovetkezokben kiszemeijiik a 
16F877A k6t, specialise hardveres mo- 
duljat - az analog digitalis es az aszink- 
ron soros (US ART) modult 6s neMny 
peldaprogram erejeig bemutatjuk alap- 
veto mukodesmddjukat. 

Az A/D modul 

A kovetkezd feladatot tuzziik ki; Olvas- 
tassuk be a 16FS77A 2-es kivezetese- 
hez kapcsolt potmeter csuszkaja altal 
kiadott fesziiltseget, majd 8 bites for- 




list p~16f877 


include 

#/ p!6f877. inc yy 


org 

0x000 


goto 

Program 


org 

0x004 

Interrupt 


retfie 


Program 


bsf 

STATUS,RPO 


bcf 

STATUS,RP1 


movlw 

H' 00' 


movwf 

TRISC 


clrf 

RDCON1 


bcf 

STATUS,RPO 


movlw 

B'01000001' 


movwf 

AOCONO 

Foprogram 


call 

Digitalizalas 


goto 

Foprogram 

Digitalizalas 



bsf 

ADCONO t GO 

Varakozas 


btfsc 

ADCOH0,GO 


goto 

Vacakozas 

Kiiras 


movf 

ADRESH,W 


movwf 

return 

end 

PORTC 


25. abra 

maban megjelenitve irjuk ki az RC 
portra kapcsolt LED-sorra! A feladat- 
nak megfeleld kapcsolast a 23, a bran 
lathatjuk* A PIC orajelet 4 MHz-es 
knstalyoszcillator biztoskja. A 2-es ki- 
vezet6sre termeszetesen akar egy kiilso 
tapegysegbol is adhatunk (Mol +5 V-ig 
terjedd fesziiltseget, az aramkor akkor 
is helyesen fog mukodni. Ezuton hiv^ 
nam fel a figyelmet, hogy b&r a PIC be- 
menetei vedettek az dltalaban elofordu- 
16 kiilonfele hazardok ellen, viszont a 
tobb 10, esetleg 100 V-os bcmeno fe- 
sziiltseget item viselik el Korultekinto- 
en valasszuk meg tehat minden esetben 
a konlrollerbe vezetendd jelek szintjet 
es polaritasat. A 2*es kivezetes az ANO 
jelu analog bemenethez kapcsolodik az 
IC-n beliil. 

Az RC portra csatlakozo LED-ek 
330 Q-os aramkorlatozd-ellenallas- 
okon keresztiil kapnak fesziiltseget. 
Ezen ellenallasok 10 mA koriili aramot 
credmenyeznek, igy jelentos fenyerore 
szamithatunk. A PIC l-cskivezeteset, az 
MCLR labat a belso POR aramkor miatt 
korlatozo-ellenallas nelkiil lehet kozvet- 
lenul +5 V-ra kapcsolni. 

Az egyik vezerld program meglehe- 
tosen egyszeru, igy ket valtozatban is 

RT ’08 


114 
























































TXIE 


06 

T 

Meg$zakit£s 


TXEN ■ 


TXIF N” 

J 


X 


Baud rate 
drajel 

i f SPBRG 


Baud rate 
generator 


Adatbus* 


TXREG register 


e 


MSb 




LSb 

(9) 

• 

• 

* 

0 


RC6/TX/CK 


TSR regi szter 


Kivezetas 

vezdrts 




Sz3 


rxs 


TX9D 


27, abra 


bemutatjuk. Az elsot egy basic kod, a 
masodikat pedig a megfelelo assembly 
kod reprezentAlja. A basic program a 
24, a bran lathalo. A szoftver a „Prog- 
ram” cimk^vel indul, in vegezzuk el a 
felhasznah regiszterek megfelelo kon- 
figuralasai. A trisc=0 az RC port mind 
a 8 kivezeteset kimenette programozza, 
Ezuian az ADCON1 regiszterbe 0-4t 
toltiink, ez egyreszt az A/D konverter 
kimeneti form&tumai balra igazitja, 
masreszt pedig az AN0...AN7 mind- 
egyikcl bemenette programozza. Az 
ADCONO regiszterbe toltott 65~os er- 
tek egyreszt az orajel nyolcadat re n deli 
az A/D inoduihoz, masreszt az ANO-at 
valasztja ki analog forr&skeni, harmad- 
reszt pedig bekapcsolja az A/D esz- 
kozt. A beallitasok utan kovetkezik a 
tenyleges konvertald szubrutin. A digi- 
talizalast az ADCONO regiszter 2. bit- 
jenek magas logikai szintre allitasaval 
kezdhetjiik el. Ez a bit mindaddig ma¬ 
gas szintu marad. amig a konverztb fo- 
lyainata tart* utana pedig alacsony 
szintre ugrik. Ezt a valtozast erzekeljiik 




device 16F677 

trisc=0 

ADC0H1“0 

ADCONO-6S 

PIR1.6“0 


INTCOK = 192 

cm interrupt 

goto Kiirai 

Foprogtram: 

ADCONO,2*1 
goto Foprogram 

Kiiras: 

disable 
portc“ADRESH 
pxm. 6*0 
enable 


a „Varakozas” cimke melletti prog- 
ramsorraL Mikor a konverztd vegetert, 
az ADRESH regiszter tartalmat kiirjuk 
az RC portra es az egesz kezdodik elol- 
r61. A program asm v&ltozatat a leendo 
assembly-guruk a 25. a bran tekinthe- 
tik meg. Az igazsaghoz lartozik, hogy a 
,/Vara kozas” cimke melletti kod nem 
igazan elegans. Sokkal prerizebb meg- 
szakitast hasznalnL Az interruptos val- 


tozat basic forraskodja a 26. 6 bran ta- 
lalhato. A megszakitas konfiguralasa a 
kdvetkezokeppen tortenik: A periferi- 
kus interrupt regiszter (PIR1) 6. bitjet 
alaesonyra allttva tdrdljiik az A/D kon- 
verterbez tartozo jelzobitet. Ezutan az 
1NTCON regiszterben engeddyezziik 
a periferikus megszakitasokat (6. bit), 
vegtil pedig a GfE bitet is bekapcsol- 
juk. Ezzel elesitettiik az A/D megszakt- 



26. abra 28. abra 


Itt a MEGOLDAS, 


Laptopjan csak USB port van? 

Nem fa/a/ USB-s programoz6t? 

Kuiso tap neikul szeretne Pic-ezni? az intelligens PIC-programozo: 



PicProg V2.5 szoftver (5990 Ft) + 
NEWSB1 hardvermodul (8990 Ft) 




Ajanljuk figyelm^be a 2007/4. szamunkban kezdett cikksorozatot a (enti szoftverrol/hardvemSl! 


HAM-bazar Budapest Xlfti,, DagaBy u. 11. I. em. folyosokbzep H-P 09-14 ora 
Rendeljen, postan is elkuldjiik, a postakoltseg felszamitasaval! 

1374 Budapest, Pf- 603 239-4933/36 239 4933/36 

hambazar@radiovilag,bu www.radiovilag.hu 
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cast. A program innentol csupan abbol 
all, hogy az ADCON0.2=I utasitast ki- 
adva inditjuk a konverziot, majd ami- 
kor veget er a folyamat a program a 
megszakitasi mtinra ugrik. Itt mcgior- 
tenik az ADRESH regiszter RC portra 
irasa es a jelzdbit torlese. 

Mivel a z A/D konverter nem ige- 
nyel hosszabb be^lEitasi procedural, igy 
akar a basic programoz&ssal csak most 
ismerkedoknek is ajanlhato mar az elso 
nehany program megir&sa utan is. He- 



lyes begepeles eseteben a siker biztosi- 
tott. 

A hardveres USART hasznalata 

A megszakitasok megismeresenel mar 
lattuk, hogy a beepitett aszinkron soros 



31. a bra 

modui rendkivul egyszeruve teszi az 
RS232 kommunikacid megvalositasat. 
Ennek oka, hogy rendelkezesre &ll a 
TMR2 modui, amely a baud rate gene- 
ralorral egyuttmukodve, orajeltol es se- 
bessegvalasztastol fliggoen kis hibaval 
biztositja a kivant bitidot tovabba au- 
tomatikusan gencraija a start- es stopbi- 
tekek Ezzel a fethaszn&lo megtakarit- 
halja a komrmmikacio igen kenyes ido- 
zttesemek a szoftveres eloallitasak A 
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szoban forgo modul egyetlen gyenge 
pontja, bogy soros kimenet (TX) csak 
az RC6-OS kivezetesen, benienet (RX) 
pcdig csak az RC7-es labon erheto el, 
Ha ezt a ket megkotdst elfogadjuk, ak- 
kor kb- huszada FLASH memoriahe- 
lyen elerhetjuk ugyanazt, mint amit egy 
RS232 szoftveres cmulaeioval. A ko- 
vetkezokben tekintsiik at roviden az 
adas- es vetelben erinlett hardveregys£- 
gek mukodeset. 

A 27* &bran lathato az adas hardve- 
res tamogatasa. A funkcid kozponti fel- 
adatat a TSR regiszter Jatja ok Ehhez 
bemenetkent kapcsolodik a TXREG re¬ 
giszter, amelybe a kiildendo 8 bites 
adatot toltjiik, az SPBRG baud rate 
generator - es az esetleges 9. bitet szol- 
galtato TX9D modul. A 9. bit lehetosi- 
ge nagyban megkonnyiti az adatatvi- 
telt, mivel tetszdleges cdlra felhaszndl- 
hatjuk. Mivel a program futasa so ran 
tufajdonkeppen mi adjuk meg erteket, 
kivaloan alkalmas paritasellenorzesre 
stb. 

A TXREG kozvetlenul kapcsolodik 
a 8 bites adatbuszhoz, ahonnan -aw 
regiszteren kereszttil - az ertdket kapja. 
Amikor az Atvitel sor&n a TXREG-bol 
kifogy az adat, a TXI jelzobitje ellente- 
tesre valt. Ezzel mutatja a program sza- 
mara, bogy kesz fogadni az ujabb at- 
kuldendo bajtot. A TXREG-bol az adat 
a TSR regiszterbe keriil. Ennek felada- 
ta, bogy shiftregiszter-szeruen biten- 
kent kiildje k i a TXREG tartalmat a PIC 
RC6-os TX kivezetesere. 

A veteli oldal gyakorlatilag az cl¬ 
ienteles muveletet vegzi, mint az adas- 
oldal. Az RC7 kivezetesen bitenkent 
erkezo adatfolyam vegul is az RSR re¬ 
giszterbe keruk ahol osszeall a vett 
adat, amint azt a 28, a bra mutatja is. A 
shift-regiszter most forditva mukbdik, 
a vegbemend folyamatot a hurkatolto 


mukodesehez lehetne hasonlitani a leg- 
talalobban. A 9. bit erzekelese mellett a 
vett adat az RCREG regiszterbe keriik 
ahonnan tetszdleges valtozoba - a w-n 
keresztiil - 4ttolthetd, igy lesz eldrheto 
a felhasznaloi program szamara. Ami¬ 
kor az RCREG megtelik a vett adat egy 
bajtjavak az RCI jelzobitje aktivalddik, 
igy jelezven a letdltes szuksegesseget. 
A veteli oldalon szukseg van az atvitel 
eset leges hibainak jelzesere is, Az 
RCSTA regiszter masodik bitje kepes 
jelezni az esetleges kerethibat, folya- 
matos adatfogadas eseten az elsd bit pe- 
dig az esetleges adat fe Ido Igozasi hibat 
mutatja. Amennyiben a bit erfeke k-re 
valt, biztosak lehetunk abban, hogy el- 
felejtettiik kiolvasni az RCREG veteli 
regisztert, igy adalvesztes lepett fek 

A 29, abr^n egy igen egyszeru 
osszeallitast lathatunk a PIC soros 
portjanak tesztelesere. Ennel a feladat- 
nal igen fontos a kellden stabil orajek 
igy csak kristalyoszcillatorral kiserle- 
tezzunk. RC oszcillator eseteben biztos 
az adatvesztes, men a baud rate genera¬ 
tor nem tud kelloen stabil bitiddt bizto- 
sitani a port szamara. Sajnos az RS232 
szabvany kozvetlenul nem kompatibi- 
lis az 5 V-os logikaval, igy szintiilesztd 
aramkorre van szukseg. Eire a feladatra 
szamos ceg gyartja valamilyen forma- 
ban a MAX232 jelu aramkort. Minima- 
lis kulso alkatresz felhasznalasaval az 
1C kdzvetlenul kapcsolodik a soros 
port adas (TX) kivezetesere (3. lab) es a 
veteli (RX) pontjara (2. lab), A tovab- 
biakban ezt a kis aramkort felhaszn^lva 
mutatunk nehany peldaalkalmazast, 
amelyek menten etindulva megertheto 
a szoftveres mukodes is. 

A legegyszeriibb programot a 30, 
a bran lathatjuk. A Ritas eredmenye, 
hogy a kontroller visszakuldi azt az 
adatot, amit bekiildiink neki egy kulso 


jelforrasbol. A kiilsd forms praktikusan 
egy PC soros portja Ichet egy egyszeru 
vezerldprogrammal ellatva. A basic 
kdd meglehetdsen jol tagolt, tgy 
konnyen nyomon kovethetd mukodese, 
Az Inditas cimke utan az alapvetd kon- 
ftguracios beallitdsokat lathatjuk. Az 
elsd ket sor eletrc kelti az RC ponot, 
annak is a felso ket bitjet, Az ADCON1 
regiszterbe erdemes a 7-et betdlteni - 
ez egyebkent az RA port dsszes kiveze- 
teset digitalis modba kapcsolja hogy 
az esetleges rakapcsolt analog jelek ne 
zavarjak az atvitelt ds viszont. Ez foleg 
nagyobb sebessegeknel ajanlatos. Az 
SPBRG regisztemek adott 25-os drtek 
%00 baudra allitja az atviteli sebesse- 
get. 4 MHz-es orajel eseteben kb. 9615 
baudnak adodik a tenyleges sebesseg, 
ami 0,16%-os hibat eredmdnyez. A 
gyakorlat szerint itt meg nem sziiksd- 
ges feltetlenul bekapcsolni a 9 bites at¬ 
vitelt egy paritasbit kereteben, Erdekes- 
segkent megjegyzendd, hogy 4 MHz-es 
kristaly helyett 3,6864 MHz-est hasz- 
nalva a hiba 0-ra (nulldra!) csokken. 
Ekkor ugyan modositani kell az 
SPBRG erteket 23-ra, de az adat foga- 
dasa es adasa legalabb hibamentes lesz. 
Ez persze nem jelenti azt, hogy az &tvi~ 
tel is hibatlan lesz, mert ugye a kommu- 
nikacios csatoniaban fellephetnek tor- 
zulasok (zaj stb.). A TXSTA regiszter 
36-os ertdke egyreszt engedelyezi a 
nagysebessegu iizemmddot (BRGH=1), 
masreszt pedig bekapcsolja a folyama- 
tos adattovabbitast, aza z a TXREG ki- 
iirutesekor azonnal tolteni kell a kovet- 
kezd adatbajtot. Az RCSTA 144-es be- 
allitasa egyrdszrol bekapcsolja a 
877-esbe integralt soros portot, mas- 
rdszrdl pedig lehetdvd teszi a folyama- 
tos veteli adatfogadast. A Muvekt 
cimkevel indul a tenyleges program. 
Eloszor meghivasra keriil a Vetel szub- 
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list p=16f877 
#include w pl6f 877 * inc" 

COHFIG PWRTE ONfi HS QSCS 1VP OFFS WDT OFF 


org 

0 


clrf 

STATUS 


goto 

Inditas 

org 

4 


ISR goto 

5 


org 

5 


Inditas 



movlw 


b T 00000000' 

movwf 


PORTB 

movlw 


b* 11000000' 

movwf 


PORTC 

movlw 


h* 00000000' 

movwf 


TRISB 

movlw 


b'01000000' 

movwf 


TRISC 

movlw 


b'00000111' 

movwf 


ADCON1 

movlw 


d' 25' 

movwf 


SPBRG 

movlw 


b'00100100' 

movwf 


TXSTA 

movlw 


b'10010000' 

movwf 


RCSTA 

movf 

RCREG, 

rW 

Varakozas 



call 


Vetel 

movwf 


PORTB 

Adas 



nop 



btfss 


PIR1,TXIF 

goto 

Adas 


movwf 


TXREG 

goto 

Varakozas 

Vetel 



nop 



btfss 


PIRl,RCIF 

goto 

Vetel 


movf 

RCREG, 

W 

return 



end 




33. abra 


rutin, majd a kapott bajt az adat nevu 
valtozoba kerul. A vett bajt teljesseget 
aPIRl regiszterS, bitjdnek 1-esaltapo- 
ta jelzi. Amikor teljes a vett bajt, a 
program tovabb ugrik az Adas rutinra. 
Itt az eldzoleg vett adat a TXREG-be 
kerul es azonnal megkezdddik annak 
kifele tovabbitasa. A folyamat befeje- 
zddeset a PI R1 regiszter 4. bitje mutat- 
ja, Ezzel a program eltetta feiadatit, az- 
az a kapott bajtot teljes ertekuen vissza- 
adta. 

Az elozdek alapjan m&r vissza tud- 
juk kiildeni a fogadott adatol* De ho- 


gyan lehetseges egy karaktersorozat 
(iizenet) kikiildese a portra, Erre a fel- 
adatra mutat egy lehetseges mego!d&st 

a 31, abra. 

Az inditasi beallitasokat most nem 
reszletezzuk, hasonloak lehetnek az 
eldbb l&tottakhoz. Az Uzenct cimkeve! 
az adat nevu v&ltozdba betoltjuk a ki- 
kuldendo szoveg el so karakterenek 
ASCII kodjat, Ezutan mcghtvjuk az 
Adas szubmtint, amely tovabbitja az 
eppen aktu41is bajtot. 

A sikeres kuldes jelzesere 6s a ko* 
vetkezo karakter beta Itese nek kezdete- 


re itt egy, az elobbiekben laiott rnod- 
szertol elterd megoldast alkalmazunk. 
A TXSTA regiszter elso bitje kepcs je- 
leznk bogy van-e meg adat a 
TXREG-ben vagy esetleg kiiirult-e 
mar. A bit 1 -es erteke ures TXREG-et 
jelez, tgy mar jdhet h a kdvetkezo 
ASCII kod kiildese a celaramkor fele. 
Megjegyzendo, hogy egy ilyen prog¬ 
ram hex kodba forditva kb 100 word 
tarhelyet igenyel a mikrokontrollertdb 
tehat meglehetdsen kis helyigennyel 
rendelkezik. A 32. abran a PIC-be tol- 
tott program futasanak eredmenyel lat- 
hatjuk. 

A PC-n futd windows alatt futd 
program helyesen vette a kulddtt karak- 
tereket Ez a program min den kedves 
Olvaso szamara dijmentesen elerheto a 
szerzo honlapjan (http://winsoft.ini.hu) 
az , t RTEK 2008 letoltcsek” kozdtt. Az 
assemblystak kedveert a 30. abra basic 
programjat kozzetessziik erne gepkoze- 
li nyelven is. Az eredmeny a 33, abran 
kapott helyet A pdldakbol szepen lat- 
szik, hogy a soros kommunikacio cse~ 
teben a basic kod sokkal rovidebb, to- 
morebb, atlathatobb, mint az assembly 
program. Ebbol kifolyotag a NightPie 
szoftvercsomag alkalmazasa tobh, mint 
indokolt lehet. 

Mivel a soros port meglehetdsen j6! 
szabvanyositotl, sokhelyiitt megjelend 
adatatviteli eszkoz, igy barmelyik 
program elonyere v4lik, ha ezt a kom- 
munikaciotipust alkalmazza, Segitse- 
gevel akar meteoroldgiai kozpontot va- 
razsolhatunk PC-nkbol - amennyiben 
az ismertetelt A/D es RS232 nitinokat 
dsszefiizzuk es peldaul percenkent le* 
futtatjuk (delayms 60000, vagy TMR1 
idozito)-, de akar fotodiodak megvila- 
gitasfiiggd analog jelet vagy egyszerii 
hangeffektek digitalis felvetelct es to- 
vabbitasat is mcgoldhatjuk, esetleg 
egyszerii mp3 lej£tszot is epithetimk. 

Nyugodtan kijelenthetjuk, hogy a 
16F877A teljes fegyvertaranak birto- 
kaban a megvaldsithato otleteknek ha- 
tara a csillagos eg. Termeszetesen a 
fentebb leirtak a 16F87x csalad tobbi 
fobb kepviseldjere is nagyreszt igazak, 
esetleg a labkiosztas es a memoriame- 
ret mddosulhal 

Az esetleges valtozasok ftgyelem- 
mel kdvetese erdekeben erdemes letol- 
teni az adatiapokat a l6F870-tdl kezd- 
ve, men adott esetben eld fordo l hat, 
hogy a megoldando feladatot esetleg 
egy szamma! kisebb PIC is kivaldan 
kepes kezelni. 
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PROTEUS, a modularis aramkortervezo 

Berky Tibor okl. villamosmernok, ChipCAD Kft 



protehs 

1% Ctff gw fcmihr it** 


A Radidtechmka olvasoi mdrsokaram- 
kortervezS programme!I laldlkoztak, is 
biztosan mindegyiknek volt elonye is 
hatrany a a tobbihez kepesL Ha az dr 
volt megfelelo, akkor a program teije- 
sit men ye volt korlatozott ha jak lettek 
vo hi a a professziandtis tervezisi tulaj- 
donsdgok. akkor az dr volt megfizethe- 
tetlem A kovetkezokben a PROTEUS 
aramkortervezo programot mutatjuk 
he ; ami kit tulajdonsdgdval tunik ki a 
tobbi aramkortervezo program kozul 
Elso is taldn a legfontosahb. hogy mo¬ 
dular is felipitesu, azaz epiidkocka sze- 
ruen mindenki osszerakhatja azt a 
programesomagoi ami megfelel az 
igenveinek Mdsik kiemelkedo tulaj- 
donsdga, hogy egyiitt lehet szimuldlni a 
kapcsoldst rajzon az dramkor mukode- 
set is az dramkor ben leva mikrokonp 
roller programjdt. 

A PROTEUS az angol La been ter 
Electronics termeke is a dinamikus fej- 
lesztocsapata a garancia arra ; hogy a 
program folyamatosanfrissutjon isfej- 
lodjon. 2007-ben jelent meg a PRO¬ 
TEUS V7 verzid, ami sok uj don sago t 
hozotk A " programesomag hdrom fo 
funkciondlis alkotoreszbol dll: ISIS 
kapcsoldsirajz-szerkeszto (ami a szi- 
mtddcios feliilet is), ProSPICE dram- 
kdrszimuldtor is az ARES nyomtatott- 
dramkor-tervezo. Ezen hiviil az dram- 
korszim uldtorh oz illeszkedo VSM szi- 
muidcios modellek teszik lehetove a 
programozhaid digitalis alkatreszek 


szimulaciojdt. mint pilddul egv mikro- 
kontrollerel 

ISIS kapcsQlisirajz-szerkesztd 

Az ISIS a Proteus rendszer kozeppont- 
ja 6s sokkal nagyobb a szerepe, mint al- 
talaban a kapcsolasirajz-szerkeszto 
programoknaL A hatekony fejleszto- 
komyezetet egyesiti a kapesolas meg- 
raj zo I asanak minden lehetosegevel, 
Legyen akar osszetett tervek gyors be- 
vitele az igeny a szimulaciohoz, illetve 
nyomtatoUaramkor tervezeshez, vagy 
latvanyos elvirajzok keszitese publika- 
ciohoz, az ISIS az igazi eszkoz. 

A teljesseg n61kiil legyen itt egy fel- 
sorolas a program tulajdonsagaibol; 

- Teljes hozzafer6st ad a raj z meg- 
jelenitesehez, beleertve a ve¬ 
na l-vastagsagot, a kitoltesek sti- 
lusat, szmeket, betukeszletet stb, 

- Egerrel vezerelt elhelyezes, 
szerkesztes, mozgatas es torles a 
tervezes sebessegenek maxima- 
lizalasara. 

- Objektumorientalt szerkesztd 
automatikus huzalozissal es au¬ 
tomatikus keresztezodesi pont 
elhelyezessek illetve levetellel 

- Kiterjedt alkatreszkonyvtar, al- 
katresz general&s es szerkesztes 
kozvetlenul a rajzon vegezheto. 


- Integral! grafikus nezet az alkat¬ 
reszek nyak-alakzatairoL 2D 
rajzolasi lehetoseg szimbolum 
konyvtarraL 

- Hierarchies tervezes a resz- 
aramkorok es a jellemzo ertekek 
parametrizalasavaL 

- Vezetekbusz teljes tamogatasa, 
beleertve a reszaramkorok port- 
jait es az alkatreszek labait. 

- Szabad formatumu, szovegesen 
s zerkeszth e to a I katreszje I lem- 
zdk es kiilsd adatbazis import. 

- Elektromos szabalyellenorzes 
es a felhasznalo alia I konfigu- 
ralhato alkatreszlista. 

- ICimenet banmilyen Windows 
kompatibilis nyomtatohoz, be¬ 
leertve a plottereket es szines 
nyomtatokat, 

- Grafikus exportalas nyomdai 
grafikus programokhoz a vago- 
lapon keresztiif vagy W'indows 
bitmap, WMF, DXF, EPS for¬ 
ma tumokban. 

Az uj PROTEUS V7 verzioban (1, ab- 
ra) szellemesen v^ltoztatja a program a 
kurzor formaj^t 6s szinet, utalva arra, 
hogy milyen szerkesztesi modban va- 
gyunk* Az uj Design Explorer ablak 
pedig segit a gyors keresesben a nagy 
rajzokon, illetve gyorsan ellenorzest 


Explorei 16 Virtual Evatuation Board 


Microchip 


f 


1. abra 


2. abra 
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hajthatunk vegre az osszckotendo pon- 
tok listazasaval. 

A professzionalis kapcsolasirajz 
programok altalaban kis figyclmet for- 
ditanak arra, hogyan nez ki a rajz, ha ki- 
nyomtatjuk. Az ISIS ezt teljesen mas- 
keppen kezeli - itt kivalaszthatjuk pon- 
tosan milyen szint, vonalvastagsagot, 
kitoltest es betukeszletet hasznalunk a 
rajz minden nezetebcn. Ezen kiviil 
megv61aszthato a keresztez6si pontok 
merete es alakja is! 

Ezek a tulajdonsagok teszik idcalis- 
sa az ISIS programot az alkalmazasok 
illusztral6sara - legyen az dokumenta- 
cid, leir6s, projekt munka, konyv, szak- 
cikk vagy valami mas. Miutan ugyan- 
akkor egy Windows alapu program, az 
rajz atvitele egy masik alkalmazasba 
csak kiv6gas es beillesztes kerdese a 
vagolapon keresztiil. 

Alkatreszkonyvtdrak 

Az ISIS programhoz tartoznak TTL, 
CMOS, ECL, mikroprocesszor, memo- 
ria es analog IC-konyvtarak, valamint 
bipol6ris tranzisztorok, FET-ek 6s did- 
daik sz6zai. Tobb mint 8000 alkatresz 
osszesen. 

Ezek a konyvtarak ugyanakkor 
alapbeallitasokat tartalmaznak a toko- 
z6srdl 6s a szimulacids modellrdl. Ta- 
mogatja mind a homog6n, mind a hete¬ 
rogen tobbelemu alkatreszeket, igy 
kiilon helyezhetjiik el peldaul egy rele 
tekercs6t es kontaktusait a rajzon. A 
csatlakozok labait szinten szetvalaszt- 
hatjuk. 

Az alkatr6szek szerkesztese az 6lta- 
lanos szerszamokkal kozvetleniil a raj¬ 
zon lehetseges. Az alkatr6szeket ossze- 
611ithatjuk vonalakbol, korokbol, ivek- 
bol, szovegekbol es speci61is 16b objek- 
tumokbbl. Nem elektromos szimbolu- 
mok szinten gener61hat6k kis mechani- 
kai vagy tomb abrdkhoz. 

ProSPICE aramkorszimul^tor 

A Proteus minden verzidja tartalmazza 
a ProSPICE programot, a kevertmodu 
SPICE aramkorszimulatort. A Pro¬ 
SPICE a Berkeley SPICE3F5 szabv6- 
nyon alapszik, kiegeszitve valddi ke¬ 
vertmodu szimulacioval 6s 6ramkor 
anim6ci6val. 

A ProSPICE ket szimul6cios szintet 
kin61. Amig a standard verzio csak az 
interaktiv tranziens analizist tamogatja, 
addig az Advanced Simulation opcid a 
grafikus analizisek teljes sorat kinalja, 
beleertve a frekvencia-, Fourier-, torzi- 


tas-, zaj- es tobbvaltozos AC/DC para- 
meterpasztazo-analizist. 

Altalanos szimulacios tulajdonsagok: 

- 11 virtualis muszer: DC fesziilt- 
segmero, AC feszultsegmero, 
DC arammero, AC arammero, 
jelgencr6tor, pattern generator, 
oszcilloszkop, logikai analiza- 
tor, szamlalo idozito, virtualis 
kezeloterminal es logikaiszint 
teszter. 

- Interaktiv animalt modellek 
kapcsolokhoz, nyomogombok- 
hoz, potenciometerekhez, 1am- 
pakhoz, LED-ekhez, 7 szeg- 
menses kijelzokhoz stb. Sajat 
interaktiv modellt is keszithe- 
tiink ugy, hogy a programozas- 
sal nem kell torodni. 

- Aramkori animacio mutatja a 16- 
bak logikai 611apotat, vezetekfe- 
sziiltseget mint szint, 6s az 
aramir6nyt nyillal, ami idealissa 
teszi az elektronikai alapok ok- 
tatasara. 

- Osszesen tobb mint 100 minta- 
6ramkor. 

- Sajat modelleket keszithetiink a 
szimul6tor primitivjeit hasznal- 
va vagy DLL alapu modelleket 
irhatunk C+4- nyelven. Teljes 
dokumentacio talalhato a VSM 
SDK csomagban. 

- Az egyediilallo VSM technolo- 
gia lehetov6 teszi a mikropro- 
cesszoros tervek kozos szimul6- 
cidj6t. 

- Teljes kdszlet primitivekbdl, 
tobbek kozott MOSFET, 
BSIM3, MESFET, veszteseges 
t6pvonal 6s fuggveny alapu tet- 
szoleges forras. Kompatibilit6s 
a gy6rtok SPICE modelljeivel. 
Tobb mint 6000 modell a cso¬ 
magban. 

- Esem6nyvez6relt digitalis szi- 
mulacios modellek, idozit6sre, 
hibara 6s lebego bemenet visel- 
ked6sere. 

- A digitalis primitivek kozott 
megtalalhatok a kapuk, regisz- 
terek, t6roldk, sz6ml61ok, me- 
moriak es sok m6s is. 

- Az ugynevezett fusemap mo¬ 
dellek lehetov6 teszik a PLD 
6ramkdrok szimul6cidj6t koz- 
vetleniil a JEDEC f6jlbol. 

- A modell konyvtar tartalmazza 
a 74-es TTL-sort, a 4000-es 
CMOS-sort, memdria aramko- 
roket stb. 


VSM virtu&lis szimulacios 
modellek 

A PROTEUS VSM modcllezo rendsze- 
re egyediil61ld a vilagon. Elso alkalom- 
mal valt lehetove, hogy analog szimu- 
laciot, animalt alkatreszeket es mikro- 
processzorokat egy idoben szimulal- 
hassunk ugyanabban a mikrokontrolle- 
res kapcso!6sban. Raadasul a szimula- 
cio kozel valos idoben zajlik. 

A PROTEUS VSM ugyanakkor ki- 
teijedt hibavadasz tulajdonsagokkal 
rendelkezik, beleertve a torespontokat, 
a program leptetest, a v61tozok megje- 
lenitdset, mind assamblerben mind ma- 
gasabb szintu nyelven. A VSM kompa- 
tibilis mas gyartok C forditoival es mo¬ 
delleket tartalmaz a nepszeriibb mikro- 
kontrollerekrol, mint pi. PIC, AVR, 
Phillips stb. A VSM CPU modellek tel¬ 
jesen szimulaljak az I/O portokat, a 
megszakitasokat, a timereket es egyeb 
perif6riakat (USART, SPI, USB). Sot 
tobb processzort tartalmazo kapcsolast 
is szimulalhatunk. 

Egy PIC processzoros peldaval 61- 
ve, gyakorlatban ez ugy tortenik, hogy 
elinditjuk az MPLAB fejlesztokomye- 
zetet, es az aldl htvjuk meg a 
PROTEUST, amint az a 2. abran 16t- 
hato. 

ARES nyomtatottdramkor- 
tervezd 

Az ARES, a nagyteljesitmenyu, net- 
listan alapuld nyomtatott6ramkor-ter- 
vezo program, tokeletesen kiegesziti az 
ISIS kapcsolasirajz-szerkeszto progra¬ 
mot es automatikus elhelyezovel, illet- 
ve igen hatekony (Rip-Up & Retry) au¬ 
tomatikus huzalozdval is rendelkezik. 
Az ISIS es az ARES egyiitt alkotja a 
teljes Proteus PCB Design csomagot. 

A kovetkezoket szolgaltatja az ARES: 

- 16 jelreteg, 2 szitar6teg, 4 me- 
chanikai r6teg 6s a panelrajz r6- 
teg, kitiltasok, forrasztasi lakk 
maszkretegek, forraszt6si pasz- 
ta maszkretegek. 

- Alkatresz elhelyezes b6rmilyen 
szogben. Konnyen kezelhetd 
gorbekovet6s t6mogatasa. 

- Padstack - kiilonbozo labfor- 
m6k (pad) az egyes r6tegeken. 
Kerek, n6gyzetes, DIL, csepp es 
sokszog form6ju labak (pad). 

- Fejlett huzalozasi technik6k, 
tobbek kozott Topological 
Route Editing, Auto Track 
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Tulajdonsagok 

Starter Kit 

Level 1/1+ 

Level 2/2+ 

Level 3 

, ISIS kapcsol^sirajz-szerkesztd 

/ 

/ 

/ 

/ 

l ARES nyomtatottaramkor-tervezfi 

/ 

/ 

/ 

/ 

L^ibak maxim^lis sz^ma 1 

m 

1000/2000 

1000/2000 

koriatlan 

Alakzatbazisu rezfelutef 

1/reteg 

1/reteg 

korlptlan 

kortdtlan 

Standard Automatikus huzalozd 

/ 

/ 

/ 

/ 

Rip-up & Retry huzalozd 



/ 

/ 

Electra Automatikus huzalozd Interfesz 3 


/ 

/ 

/ 

Automatikus alkatrdszelhelyezds 



/ 

/ 

; 30 megjelenltes 



/ 

/ 

Kapucsere optimalized 



/ 

/ 

Alapszimulacid 

/ 

✓ 

/ 

/ 


1 A lab a fizikai labra utal a kotdslist&ban. A furatok es az dive 2 etdsek (via) nem szamitanak bale a 
3 korlatozdsba. 

2 A Starter es a Level 1/1 + csomagokban a rdzfeluletnek az egdsz panelt be kell toltenie es nem 
engeddtyezeti a kiv&gds. 

1 Az Etectra programot kulon meg kell vdsarotni 


Az alkatreszkdnyvtantkban rneg- 
vannak a feliiletszerelt es a fura- 
tos alkatresztokok is, osszesen 
tdbb mint 1000 fele tokozas. 

- A felhasznalo altal definialt ra- 
csok es a Real Time Snap (lab- 
megfogo) szerkesztesi mod se- 
git a trukkos feluletszerelt labki- 
osztasok kezeleseben. 

- Fejlett kotdslista menedzser 
(Advanced Net list Manage¬ 
ment) teszi lehetove a fajdalom- 
mentes modositasokat beleert- 
ve a lab csere/kapu esere funkci- 
okat. 

- Kiilonbozo vezetek es atvezetes 
(via) mereteket, retegeket es fi- 
zikai tervezesi feltetelekel adha- 
tunk meg az osszekottetesek 
(net) kiilonbozo csoportjainak a 
huzalozasi strategiakat hasznal- 
va. 

Osszekotesi halo es erovektorok 
(Force Vektors) megjelenit&se 
valos ideju frissitessel. Ossze- 
kotes es tervezesi szabaly ellen- 
orzes, 

- Kimenetek barmelyik Windows 
eszkozhoz* ezen kivul Gerber* 
Excellon es DXF formatumok- 
ban. 

- Gerber nezegeto panelezo lehe- 
tdseggel. Gerber Import funkcio 
tervek import) ahoz mas tervezo 
programokbol. 

Az automatikus elhelyezo es huzalozd 
szcrszam hatekonyan gyorsitja a terve- 
zest: 

- Gyors konfiguralhato automati¬ 
kus elhelyezo hasznalhato, 
amely az alkatreszeket az opti- 
m£Iis pozrcioba helyezi el a 


megadott tavolsagokra es ira- 
nyokba. 

- Atapban minden csomag tartal- 
mazza a tobbszoros strategiaju 
raes bazisu automatikus huzalo- 
z6t. 

- A fejlettebb Rip-Up & Retry hu- 
zalozo algoritmus a legtobb pa- 
nelen 100%-os eredmenyt ad. 

- Utolagos huzalozast optimali- 
zalo tisztitomenet csdkkenti az 
atvezetesek sz6m£t es a vezete- 
kek hosszat. 

A PROTEUS az egyszerubb 3D 
megjelenilest is tamogatja, ha felepit- 


jiik az alkatreszekhez a haromdimenzi- 
6s model leket (3* abra). 

Programcsomagok, letoltheto 
programok 6s mformacidk 

A tabi&zatban attekintheto az egyes 
programcsomagok tudasa es alkatresz 
labszam korlatoz^sa* Mindenki megta- 
lalhatja a neki legmegfelelobb csorna- 
got tudasban es arfekvesben. 

A VSM modellek mikrokontroller 
tipusonkeni, tipuscsaladonkent vasa- 
rolhatok meg, 

A PROTEUS V7 Jegfrissebb demo ver- 
ziojat a www.labcenterco.uk oldalrol 
lehet letolteni, Funkcionalisan ki lehet 
probalni, de nem lehet kimeneteket ge¬ 
nerator Azoknak az amatoroknek, 
akiknek nagyon vekony a penztarcajuk 
a PROTEUS Lite V6 regebbi verzio in- 
gyenesen elerheto a www.proteus 
lite.com honlaprol. 

Oktatasi celra is kivaloan alkalmas 
a PROTEUS, az animalt eszkdzdkkel 
es grafikus muszerekkel latvanyosan 
lehet megszerettetni az elektronikat. 
Oktatasi intezmenyek nagy kedvezme- 
nyekkel kapjak meg a programot. 

A PROTEUS hazai forgalmazoja a 
ChipCAD Kft. (www.chipcad.hu), ahol 
a program megvasarolhatd 6s valaszo- 
kat kaphatunk kerdeseinkre is. 
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Mikrovezerlok kis labszamu tokozasban 

Or Madarasz LAszIo okl. villamosmernok, KF GAMF Kar p madarasz.laszlo@gamf.kefo.hu 


A mikrovezerlok gydridi gyors utemben 
fejlesztik dramkareiket, no a hatekony- 
sdg t no a beintegrdlt perifermk szdma 
es a I (aid ban novekszik a iokozds lab - 
szdma is\ Nehdny eve ezert igen nagy 
meglepetdst okozotU amikor megjelm- 
tek a nyolcldbu mikrovezerlok. A tovdb- 
biakban megvizsgdljuk a kis labszamu 
m ikro vezerlokh dz vezeto utat, dttekint- 
juk a jelenlegi vdlasztekot, es megke- 
ressiik azokat az alapotleteket, amik le¬ 
hetove tettek ennek az dramkor-cso- 
portnak a kifejleszteset es sikenes piact 
bevezeteseL 

A nyofclabu mikrovezerlok 
elozmenyei 

Mit jelent az, hogy kis labszamu toko- 
z&s? Hany kivezetesii az a mikro- 
vezerlo, amire meg nem mondjuk azt, 
hogy kis labszamu? Ezekre a kerdesek- 
re ugy tudunk v4laszt adni, ha roviden 
attekintjuk a mikrovezerlok kialaku la- 
sat, fejlodeset. Mindenesetre a mai 
mikrovez6rl6k tobbsegiikben 28 vagy 
tobb kivezetessel keszulnek, altai&nos 
a 40-150 kozotti labszam. Sok esetben a 
gyartok mar special isnak minositik a 
10-14 kivezeteses aramkoreiket. Ez a 
eikk olyan mikrovezerlokkel foglalko- 
zik, amelyeknek nyolc vagy meg keve- 
sebb csatlakozdpontja van! Ez mar 6n- 
magaban is kis szamnak minosithetd, de 
meg jobban tudjuk majd ertekelni, ha at- 
lekintjuk a mikrovezerlok tortenetet. 

A processzorok intcgritlasat, a mik- 
roproeesszorok alkalmazasat a szdmi- 


togepek felepitesenek gyokeres atala- 
kitasa telle lehetove. Korabban a koz- 
ponii egyseg minden mas miikodo r6sz- 
lettel kozvetleniil ossze volt kapcsolva. 
Az uj struktura lenyege a buszrendszer. 
Az 1971-ben megszuletett mikropro- 
cesszorral a inikroszimftdgep tovabbi 
reszleteit mind a harmas buszrendszer 
segitsegevel kapcsoltak ossze. A 
nyolcbites vilagban a cimbusz 16 bites 
(ez tette Lehetove a 64 Ki meretu me- 
moriacimzesct), az adatbusz nyolcbi- 
tes, a vezerlobusz pedig nemcsak mik- 
roprocesszoronk^nt, de alkalmazason- 
kent is valtozo meretu volt. A kulvilag- 
gal tobb modon is kapcsolatban all ez a 
mikroszamitogep (1, abra), egyr£szt a 
soros es parhtizamos portok utjan, mas- 
r6szt a buszrendszer bovvtocsatlakozo- 
jan ah harmadreszt a mikroprocesszor- 
hoz kozvetleniil bevezetheto egybites 
kiilonleges vezerlojelek segitsegevel 
(amilyen a reset vagy a megszakitaske- 
r6 jel). 

A mikroprocesszoros mikroszami¬ 
togep egyetlen, egyseges kialakitasu 
memorial igenyel* az operaitv taraL 
Ebben azonosjelleggel, binaris kodok- 
kal lehet tarolni a programot, aza z a 
vegrehajtasra kerii]G utasitasok soroza- 
tal es az adatokat. Ez az egyseges me- 
m6ria a Neumann-hierarchia jellegze- 
tes elemc. Az operativ memoria csak 
logikailag egyseges, ugyanis ketfele 
memoria-aramkorbol kell kialakitani: 
ROM-b61 es RAM-boh Erre azert van 
szukseg, mert megfelelden nagy kapa- 
citisu, korlatlanul irhato/olvashata 


nem illano felvezetos memorial meg 
nem fejlesztettek ki. A tarolasra keriilo 
szoftverelemeket ezert ketfele kell bon- 
tani, a kiilonfele megoldasokkal keszii- 
16 ROM ugyanis tapfesziiltseg n^lktil is 
orzi a lartalmat (de a CPU nem tudja at- 
imi), a RAM-valtozatok az trhato-ol- 
vashato elemek (ezek viszont illanok; 
tapfesziiltseg nelkiil elveszitik a tartal- 
mukat). 

A mikroproeesszorok tobbnyire 41- 
talanos celu aramkorok, sokoldalu, 
aritmetikai kepessegekkel jol felszerelt 
utasitaskeszlettel. Mara a m ikro pro¬ 
cesszorok jelentosen megvaltoztak, a 
dmbuszok, adatbuszok 32 bitesek, 64 
bitesek, a memoriarendszer is 4tszerve- 
zodott (megjelentck a cache-taro I ok), a 
szamitogepekben tobbnyire tobbszoros 
buszrendszerek mukodnek (pi. egy 
CPU-busz, egy periferiakezeld-busz, 
egy videobusz). 

Mar nehany ewel a mikropro- 
cesszorok megjelen^se utan fclvetd- 
dotl, hogy egy teljes mikroszamitdge- 
pet is ra lehetne integralni egy szillei- 
umlapkara, igy egyetlen integral! aram- 
korkent kivitelezhetd lenne a CPU, a 
memoria, a perif£riarendszer. Az el- 
kepzeles valdra vdltasahoz egyszerusi- 
teni kellett a CPU-h Az altaianos fel- 
hasznalasu mikroprocesszor helyett 
egy olyan kozponli egyseget alakitot- 
tak ki, amelyik elsosorban vezerlesi, 
iranyit4si feladatok ellatasara alkalmas, 
Az igy letrejovo egycsipes mikrosza¬ 
mitogep left a mikrovezerio. 

A tegelso mikrovezerloket meg 
nem igy neveztek; tobbnyire egycsipes 
mikroszdmitogepkent hirdettek ezeket 
az aramkoroket. Az !970-es4vek koze- 
pen altalaban a mikroproeesszorok 
gyartdi jelemkeztek ezekkel az ujszeru 
aramkorokkel, A mikroproeesszorok 
tervezes6ben es gy4rtasaban mar volt 
gyakorlatuk, igy megkiserelhettek a 
CPU-t, a memoriakat, az l/O-elemeket 
egyetlen integral aramkorkent kiala¬ 
kitani , egyetlen tokban elkeszitenh 
Mivel a mikroproeesszorok ekkor 
4000.,.6000 tranzisztorbol alltak, en- 
nel tobbet nem lehetett a kor technolo- 
giajava! egy lapkan osszezsufolni. 
Csak ugy tudtak a felsoroll egysegeket 
egybeintegralni, ha a szerkezetet jelen- 
tosen modositottak, a CPU-t leegysze- 
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2. abra 


riisitettek, azaz nem az eredeti mikro- 
szamitogcpet integraltak ra az IC-re! 

A mikrovezerlonek (2. abra) egy 
atalakitott, vezerlesi feladatokra opti¬ 
malize, egyszeriisitett CPU a kozponti 
egys£ge, amit ujszerii, un. Harvard ar- 
chitekturat koveto memoria egeszitett 
ki. A Harvard-rcndszcrii memoria fo 
jellemzoje, hogy elkiiloniilo program- 
tar es adattar jelenik meg az aramko- 
rokben. Ha ezeket az elcmeket kiege- 
szitjiik parhuzamos portokkal es egy 
idozito/szamlalb egyseggel, elottiink 
all a legegyszeriibb mikrovezerlo. A to- 
vabbiakban ezt az alapkeszletet ujabb 
belso egys6gekkel, periferiakkal lehe- 
tett bovitcni. 

A kiilonvalasztott memoriarSszle- 
tek jelentdsen leegyszeriisitettek a 
mikrovezerlo belso fclepiteset. A prog- 
ramtarbol csak az utasitasokat olvassa a 
CPU, itt nincsenek irasi ciklusok. Az 
adatmemoriabol viszont programot 
nem hajt vegre, csak adatokat helyez be 


oda, vagy olvas ki onnan. A ket memo¬ 
ria cimzesc, vezdrlese, adatutjai cgy- 
mastol fiiggetleniil alakithatok ki. Az 
utasitaskeszlet tobbnyire szereny, vi¬ 
szont van egy olyan teriilet, ahol a 
mikrovezerlok a mikroprocesszoroknal 
jobban teljesitenek: ez a bitmuveletek 
terulete! A vezerlesi feladatok ugyanis 
sok esetben egybites jelek kezeleset je- 
lentik! 

Az Intel elso mikrovezerldi, a 
8048-as csalad nem is tartalmazott 
cgyebet, mint az elozoekbcn bemuta- 
tott alapkeszletet (CPU, programme- 
moria, adattarolo, parhuzamos port, 
idozito/szaml&lo egyseg). Az Intel a 
8080, majd a 8085 tapasztalatait fel- 
hasznalva fejlesztette ki ezt a mik- 
rovezerlot. Sajatos modon az elem- 
keszletet alapvetoen a tokozas hataroz- 
ta meg. A kor digitalis integr&lt aram- 
korei DIL tokban kesziiltek, a legna- 
gyobb, elteijedten hasznalt ebbol a 40 
labu volt. A 8048 a 40 kivezeteset opti- 


malisan felhasznalja, a harom parhuza¬ 
mos nyolcbitcs port es az idozito/szam- 
lalo, valamint a vezerlojelck kezelese 
eppen megoldhato ennyi labbal (3.a 
abra). A labkiosztas fontos sajatossa- 
ga, hogy minden kivezetesnel csak egy 
jel neve szerepcl, nincsenek tobbfunk- 
cios labak. llletve tulajdonkeppen van- 
nak, csak az Intel az eredeti katalogus- 
ban sem tiintette ezt fell Ugyanis mar 
ez a mikrovezerld is tud kiilso memori¬ 
al hasznalni, megpedig a PI? es a P2 
portvoalainak felhaszn^lasaval! Ha te- 
hdt kulso programmemoriaval haszn&l- 
tak a 8048-ast, a komyezetet mar csak a 
P2-bol meg szabadon marado nehany 
ponton es a PI port nyolc pontjan ke- 
resztiil lehetett vezerelni! 

Az Intel a 8048 gyartasi tapasztala¬ 
tait es a felhasznalok eszreveteleit is fi- 
gyelembe veve fejlesztette ki masodik 
mikrovez6rl6-generaciojat, a 8051 csa- 
ladot. A 8051 mar negy parhuzamos 
portot tartalmaz, ket idozito/szamlalo 
egyseget, kezeli a kiilso programtar es 
adattar vezerlojeleit, a kiilso es belso 
megszakitask£rd jeleket, tovabba be- 
epitettek egy soros illesztoegyseget is. 
Mindezek jelentosen megnoveltek a 
csip csatlakozopontjainak szamat. A 
8051 lenyegeben egy 49 csatlakozo- 
pontos aramkor, amit 40 labu DIL tok¬ 
ban helyeztek el. Hogy ez hogy an volt 
Iehets6ges, azt a Iabkiosztas mutatja 
meg (3.b abra). A csatlakozopontok 
kozott soknak tobb feladata, altemativ 
miikddesi modja is van! Az uj, negye- 
dik port (Port3) minden pontja rendel- 
kezik altemativ alkalmazassal is. Az al¬ 
temativ funkcidk koziil egy adott alkal- 
mazasban csak egyet lehet hasznosita- 
ni, hiszen a nyakot, a kiilso kapcsolbdo 
reszleteket ennek megfeleloen kell ki- 



a) 


b) 


PIC 

I6C54 

I6C56 



PIC 

I6C55 

16CS7 


RTCC C l ^ M^MC LR 

UDDC 1 2730SC1 

N/CC 1 2ft □ OSC2/CLKOUT 

USSC 4 25hRC7 

N/C [ 5 24 □ RC6 

RAO C 6 23 |] RC5 

RAI C 7 22 □ RC4 

RA2 C 8 21 □ RC3 

RA3 C 9 20 □ RC2 

RB0C 10 lO^RCI 

RBI C II IM I]RC0 

RB2 C 12 17 □ RB7 

RB3 C 13 16 □ RB6 

RB4 Cl4 15 □ RB5 
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alakitani, mukodes kdzbcn az alternate 
funkciok nem valtogathatok. Az alkal- 
mazas hatarozza meg, hogy mire van 
sziikseg, az egy labhoz rendelt kiilonfe- 
le mukddesck kozul esak egyet lehet 
hasznositani, Ha a 8051 mikrovezcrld- 
nel mind a negy parhuzamos portot 
hasznalnt kivanjuk, akkor el kell tekin- 
teniink a kiilso megszakitasoktdl, a so- 
ros iLleszto alkalmazasatol, de meg kiil- 
so adat- es program memo ri at sem lehet 
csatlakoztatni az IC-hezI Ha ezeket a 
mukodeseket kivanjuk alkalmazni, ak- 
kor viszont a PortJ -rol kell lemonda- 
nunk. 

Az altemativ funkciok a mikrove- 
zerlot dragava teszik, hiszen a felhasz- 
nalo mindcnkeppen tobb lehetseges 
mukodesi modot fizet ki a vasarlaskor, 
mint amennyit haszndni tud. Emiatt a 
vasarlok nem fogadtak orommel a tok- 
rajzokon egy-egy lab mellett raegsza- 
porodo jeldlescket, altemativ funkcio- 
kat, a gyartok pedig igyekeztek ezzel a 
lehetdseggel visszafogottan elni. Min- 
denesetre a 40 labu DIL tok hasznilata 
kikenyszeritette a tobbszords labki- 
hasznalasL Mivel a 8051 aramkdrok is 
tudnak kiilso memoriat hasznalni, an- 
nak adatait es a dm also bajtjat itt is a 
PortQ pontjain at kdzlekedtetik (multi- 
plexclt memoriakezeles), a dm felso 
bajtjanak ktkuldesere a Por(2 szolgal. 
Ezek szerint dsszesen nem is 49, hanem 
65 esatlakozopontos a tokba z6rt csip 
(ha a kiilso memoriat multiplexers nel- 
kill hasznalna az aramkor, akkor mar 
73 esatlakoz6kivGzet£sre lenne szukse- 
ge). Az Intel mindenesetre a 8051 tok- 
rajzan mar a kiilso memoria kezelese- 
hez hasznalatos altemativ jelneveket is 
feltuntette (ADi illetve Ai), Termesze- 
tesen akar megjeldlik a megfeield 16- 
baknal ezeket a jeleket, akar nem, a kiil- 
so memoria hasznalata azt jelenti, hogy 
a Portf) es a Port2 neni hasznalhato fel 
parhuzamos portkent. 

A 8051 mikrovezerid, amellyel az 
1970-es evek kozepen jelentkezett az 
Intel, erdekes es sajatos modon ma is 
fejlesztett aramkor! Mivel a belsd egy- 
sdgeit specidlis funkcioju regisztereken 
(SFR regisztereken) £t kezeli, a perife- 
riakeszlet bovhese csak annyit jelent, 
hogy a belso RAM-ban tovabbi SFR 
regisztereket kell detinialni, s az uj ele- 
meket ezekcn at lehet hasznalni, Az 
utasit&skeszlet valtozatian marad, igy 
az uj, tov£bbfejlesztett mikrovezerid is 
a 8051 csalad tagja. Ez teszi lehetdve, 
hogy a mai napig ujabb es ujabb, 
8051 -kompatibilis mikrovezerlokkel 
jelentkezzenek a gyartdk. 


Azt gondolnank, hogy ma, amikor 
nem jelent problems* egy tobb szaz 
esatlakozopontos tokozas elkeszilesc, a 
8051-lcszarmazottaknal megszuntettek 
a csatlakozopontok tobbszdros haszna- 
latat, az altemativ fiinkciokat. De nem 
igy van; az uj aramkoroknel a gy&rtok 
nagyon szigoruan veszik a 805l-kom~ 
patibilis felepitest, ^s nemcsak a szoft' 
ver tekinteteben, hanem a hardver ki- 
atakMs^ban is. Az Atmel egyik ujdon- 
sdga az AT89C51AC3, amelyik 
8051-jetlegii mikrovezerlb, de szamos 
uj belso egysege van, tobbek kdzott egy 
SPI jellegu master egyseg es egy negy- 
bites parhuzamos port (Port4). Az 
aramkor 52 kivezeteses PLCC es 64 
esatlakozopontos VQFP tokozasban 
kesziil, de nagyszamu bekotetlen (n. e.) 
ponttal Lenycgeben ol uj kivezet^se 
van csak (ez a Port4 ot pontja, koziiliik 
harmon altemativ funkciokem mcgje- 
lenik az SPI egyseg MISO, MOSl 6s 
SCK jele). A tobbi csatlakozopont pe¬ 
dig teljesen megegyezik az eredeii 
8051 csatlakozopontjaival, ugyanazok 
a tobbfunkdos megold&sok itt is meg- 
jelennek. 

Ha ma mikrovezerlokrdl beszeliink, 
elkeruUieteilenQ1 szolni kell a Micro¬ 
chip termekeirbh Ez a ceg 1989-ben 
alakuit Arizonaban, kifejezetten abbol 
a celboh hogy mikrovezdloket gyart- 
son* Else sorozatuk (a PIC 16C5x aram- 
kor-csalad) hasonloan egyszerii aram- 
korokbol allt mint amilyen annak ide- 
jen az Intel 8048 volt, Az aramkdrok a 
CPU mellett programmemoriat, adat- 
memoriit, parhuzamos portokat es egy 
iddzttd/szatnlalo egyseget tartalmaztak 
minddssze. A nyolcbites 6s negybites 
parhuzamos port hasznalata lehetdve 
tette 18 kivezeteses DIL tokozas alkal- 
mazas6t. A sorozat egyes ta^aiban egy 
tovabbi nyolcbites parhuzamos portot 
is talalunk, ezeket az aramkdrdket 28 
kivezeteses tokban forgalmazza a 
Microchip, A tokbekdteseket a 4. ab- 
rin lehet megtalalni. 

A l6C5x csalad elemei nem tudtak 
kiilso memoriat kezelni (sem kiilso 
progranunemoriat, sem kulsd adatme- 
mdriat), 6s nem volt megszakitasi lehe- 
toseguk sem (sem kiilso, sem belso)- 
Az egyszeru belso felepites mellett a 
mikrovezerldnek nines sziiksege alter- 
nativ funkeiokra a kivezeteseinel. 

A PfC16C5x aramkorokei varatla- 
nul nagy mennyisegben vasaroltak. A 
n6pszeriiseg magyar^zata abban rejlik, 
hogy mar 15 6ves tapasztalatokat tudott 
atvenni a Microchip, aramkorei korsze- 
rii, kis fogyaszt6su CMOS elemek vol- 


tak, pipe-line megoldassal, hatekony, 
megis egyszeru utasitaskeszlettel, kizi- 
rolag egyszavas utasitasokkal. 

Rdvidesen uj aramkorcsaladdal je- 
lentkezeti a c6g, a PIC16Cxx aramko- 
rokkel. Ezekn61 ujabb es ujabb beepH 
left periferiakat alkalmaztak, egyre 
tobb parhuzamos portot. A tokozas lab- 
szama megndtt, majd ez sem volt cleg, 
es a Microchip is kdnytelen volt az al¬ 
temativ funkdokat bevezetni (5, abra), 
Rdvidesen szakitott a DIL tokozassat a 
ceg. Uj, nagyobb labszamot is biztosito 
megoldasokat valas 2 tott helyette. 

Mit jelent az, ha a rmkrovez6rl6nek 
tobb csatlakozopontja van? A beepitett 
egysegek, periferiak, parhuzamos por- 
tok szama megnohet, ami a teljesitdke- 
pesseg ndvekedeset jelenti. A novekvo 
labszam lehetdve tette, hogy kevesebb 
legyen az altemativ feladaiu kivezetes 
(esetleg ne is legyenek ilyenek), kiilso 
programmemoria hasznalata eseten a 
kellden nagy labszamu tokozas a 
multiplexers nelkiili memoriaillesztest 
is megengedheti, 

Altalaban megfigyelhetjiik tehat, 
hogy a nagyobb leljesitmenyre torek- 
ves kovetkezteben no a mikrovezerldk 
I6bsz6ma. A Dallas DS80HCII mikro- 
vezedojenek (ez is 8051-kompatibilis 
aramkor) 128 kivezetese van, a Micro¬ 
chip PIC18F86J65 aramkorenek 80, a 
PICI8F96J65-nek mar 100. A novekvo 
labszamu Microchip mikrovezerldk 
mar 5-6 parhuzamos porttal rendelkez- 
nek, tehat sziikseg van a soklabu toko- 
zasra. 

Bar a Microchip viszonylag fiatal 
ceg, a folyamatos fejlesztessel elerte, 
hogy a nyolcbites mikrovezerldk pia- 
can elsd helyre keriilt. M indig figye- 
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lemmd kisdrte a felhasznaloi igenye- 
ket, ugyanakkor sajat dtletgyirosai is 
sokszor alUak do meglepetessel, Az uj 
cvezred kiiszdbcn pi. az gondolkoztatta 
d a ceg fejlesztdit, hogy a 8-10 ponton 
esallakozlatolt kartyavezerld aramko- 
rok milyen hatekony szamitasteehni- 
kai, informal ikai, adatkezdesi szolgal- 
tatasokai ludnak nyujtani a es ip kar¬ 
tyakban. A helyzet erzekeltetescrc a 
kdvetkezdkben szolunk nehany szdl a 
kis labszamu cehnikrovezerldkrdl, az 
elektronikus kartyak (ehipcards) aram- 
koreirok 

A Microchip megkiserelte a sajat 
mikrovezerldit nyolclabu tokozasba 
beszoritani. A kiserlet eredmenyeirol 
es kdvetkezmenyeirdl szolunk a tovab- 
biakban. 

Az, hogy egy mikrovezerlonek csak 
nyolc kivezetese van, nem feitetLenul 
jelenti azt, hogy ez az 1C egy vegletekig 
leegyszerusitett aramkor! Ezeknek az 
aramkdrdknek a katalogusai 16b bn y ire 
80-100 oldalas kdtetck, egyes tipusoke 
tdbb mint 300 oldalas! A tovabbiakban 
sok mikravezerldt szeretnenk bemutat- 
ni, de ierm&szetesen nem teljes reszle- 
tesseggeL Elsosorban az a celunk, hogy 
kideritsuk, milyen fogasokkal lehet el- 
6mi, hogy nyolc kivezetessel is meg- 
el egedjen a mikrovezerlo, a kis labsza- 
mu tokozasnak milyen altalanos kovet- 
kezmenyei vannak. 

A csipkdrtyak vezdrld^ramkorei, 
az elsd kis l£bsz£mu c6lmfkro- 
vezerlok 

A mikrovezerldk elsddleges alkalma- 
zasi teriilete a kulonfele termekek bel- 
sejeben valo dhelyezes, annak kezele- 
se, vezerlese celjabol. Ezek a beagya- 
zott, autonom mukddesu dektronikak 
maganak a mikrovezerlonek a kezele- 
sehez nem nyujtanak operatori feliile- 
tet f nem lehet be- es kikapcsolnt, 
resetelni az dramkordket, a kulonfele 
hibakat, zavarokat is onalloan kell fel- 
ismemiuk es dharitaniuk. A celmikro- 
vezerlok olyan aramkorok, melyeket 
tdbbnyire egyetlen eszkozcsoport, k£- 
sziilek vezerlesere fejlesztenek, szem- 
ben az altalanos cdu mikrovezdldkkel. 

A cel mi kro vezerlok fejlesztese 
szinte az altalanos cdu aramkorok 
megjdenesevel egyidds, A 8048 meg* 
jdenese utan sok kesziilekgyarto je- 
lentkezett az Intelnel es a masodgyar- 
toknd speeialis igdiyekkel, s rovide- 
sen nagyszamu celaramkor keszult el, 
igy pi. telefonvezerlo es telefonkdz- 
pont-vezerld, mosogepvezerid aramko- 
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rok, Az Intel egy universal is perileria- 
vezerlo modosulatot is kialakitott, a 
8042 sorozatot, s bar ezek az aramko¬ 
rok nem valtottak be a hozzajuk fuzdtt 
remenyeket, egyes alkaimazasokban 
maig felismerhetok. Igy pi. az eredeti 
IBM PC-nel egy 8042-re volt bizva a 
klaviatura illesztese, s a mai csip- 
szetekben is 8042 jellegu a billentyii- 
zetkezel6 aramkori reszlet. Az 1970-es 
evek kozepen a 40 kivezeteses DIL tok 
ezekhez a celmikrovezerlokhoz is de¬ 
gen don ek bizonyult, sot, egyes vaftoza- 
tokat kisebb labszammal is el leheten 
kesziteni. 

Korunk jellegzetes, ujszerii adat- 
hordozo kartyai a csipkartyak, azok a 
kis plasztiklapok, melyekben egy-egy 
digitalis J C rejtozik, A csipkartya otlete 
nem tul regi. Az 1970-es evek elejen 
vetodott fel doszor szakmai korokben 
annak a lehetosege, hogy egy dektroni- 
kus elemeket tartalmazo kartyaval le- 
hetne a bankok iigyfeleinek akar tavol- 
rol is azonositani magukal, s azutan ter- 
minalokon it intezhetnek penzugyei- 
ket, 

1974 januarjaban Moren francia 
memok-ujsagiro Eervezett meg egy 
azonositasra alkalmas kartyat, melyen 
integralt aramkorok oriztek a kiolvas- 
hato adatokat. Annyira szimpatikus es 
sokat igero volt az otlet, hogy 1974 
szeptembereben mar nagy szamban 
mukodtek az USA teruleten az dektrn- 
nikus kartyaval kezelheto banktermi- 
nalok! A kartyak 54x85 mm-esek vol- 
lak, a mai bankkartyakka! megegyezd- 
en. Tulajdonkeppen ez a kartya egy 
nyomtatott huzalozdsu panel volt, arra 
forrasztottak fel a digitalis IC-ket. El 
kivantak keriilni, hogy a panel furatain 
atdugott es beforrasztott IC-labak fd- 
sertsek a felhasznalo kezet vagy az iro- 
asztala lakkozott feluletet, ezert az 
aramkorok labait szetterpesztettek, 
nem furtak Id szokasos inodon a nya- 
kot, hanem a fdiiletere forrasztottak az 
elemeket, Sokak szerint ez a lepes ve- 
zetctt a mai korszeru, feliileten szerel- 
heto elektronikus elemekhez! Ez az el¬ 
se kdrtya kb. 10 mm vastagsagu volt, 
egyik keskenyebb ele men ten volt elhe- 
lyezve a soklabu csatlakozoja, ami a 
termin^lba szerelt ellendarabba volt be- 
dugaszolhato. Mara a csipkartya 0,76 
mm vastagsaguva valt, es a csatlakoza- 
s^t maskeppen oldjak meg. 

A mai elektronikus kartyak, a csip- 
kartyak a beagyazott mikrovezerlo al- 
kalmazasanak szep peldai. fgaz, a leg- 
elso ilyen kartyakban esupan egy 
EEPROM volt, amelynek tartalmat 


csallakoztatas utan a kartyakezelo egy- 
seg (tdefon, fenymasologep stb.) ido- 
egysegenkent vagy egyeb mukddesi 
egysegenkent atirta. A kesobbi, ossze- 
tettebb feladatokat megoldo Intel ligens 
kartyak mar mikrovezerlo beepiteset 
igenyeltek. 

A kartya csatlakozhat erintkezo- 
mentesen is a Leolvasohoz. Ilyen eset- 
ben a karlyaban levo aramkor ket pont- 
ja koze tekercs kerul, es radiofrekven- 
cias atvitel utjan valosul meg a kapeso* 
lat a kartya es az olvaso kozott (es tobb¬ 
nyire a kartyaban levo aramkor tapella- 
tasa is igy oldodik meg: egy, az adatat- 
vitelre szolgalo vivoend altalaban jo- 
val alacsonyabb frekvenciaju dektro- 
magneses mezd energiajabol egy „de- 
tektoros vevo” aliitja eld a tapfesziiltse- 
get), Az erintkezds kartyak kulonfele 
kartyacsatlakozokba voltak behelyez- 
hetok, majd ezen a teren is megvalosult 
a szabvanyosodas es a legelterjedtebb 
megoldasok ipari szabvannya valtak, 

Az elso mikrovezerlds kartyakban 
altalanos cdu mikrovezerloket alkal- 
maztak, amiket nyakra szerdtek es a 
kartyacsatlakozohoz igy kotdttek hoz- 
z L A kovetkezo fejlddesi lepes volt a 
kanyavezerld celmikrovezerlok kifej- 
lesztese, rnelyek egy ido utan ntar a ku- 
lonleges kartyacsatlakozokat is a toko- 
zasukon viseltek, Ilyen mikrovezerld 
hasznalata eseten a kartya csak egy mu- 
anyag test, amit a mikrovezerld kore 
frdccsontenek, A kartya mar csak arra 
szolgal, bogy kenyelmesen meg lehes- 
sen fogni es a leolvasoba lehessen he- 
lyezni a csatlakozoval ellitott aranv 
kort. A kartya olyan vastagsdgu, hogy a 
mikrovezerld tokozasanak egyik lapjan 
levo csatlakozok eppen a felszinen le- 
gyenek, mig a masik oldalon dfedi a 
mikrovezerldt, igy a tokozas szemkozti 
lapja nem lathatd. 

Az intelligens elektronikus kartyak 
egyik jelentds gyartoja a Motorola, ez a 
ceg maga kesziti a vezerldaramkordket 
is, M£s kartyagyarto cegek neves felve- 
zetogyartdktol renddik meg a megha- 
tarozott csatlakozotipussal eUatott to- 
kozasu celmikrovezerloket, Ezt az 
aramkori csoportot zommel pi, az 
ST-Microelectronics, a Philips, az 
Infineon, a Samsung, az Atmel is gyart- 
ja. A kartyavezerlok egy resze a felve- 
zetogyar sajat, erre a edra kialakitott 
aramkdre, de esetenkent nepszeru alta¬ 
lanos eelu mikrovezerldkbdl indulnak 
ki a fejlesztes soran. Termeszetesen a 
vegeredmeny mar nem dltalanos cdu 
mikrovezerld, egyreszt a speeialis il- 
lesztdfdiilet miatt, ami kifejezetten a 
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kartyaolvasok, terminalok szamara ke- 
szuli, masreszl a belso clemek atalaki- 
tasa miatL Az aramkort, ha a kartyat az 
olvasohoz csatlakoztatjuk, a terminal 
szamitogepe master egysegkent paran- 
csokkal tudja kezelni, $ a kartyaban le¬ 
va mikrovezerlo slave elemkent e pa- 
rancsokat hajtja vegre. Miert celszeru 
megis egy Altalanos celu mikrovezerld- 
bol kiindulni? Mert annak gazdag peri- 
feriakeszlete, kdzismert utasit^skeszle- 
te olyan biztositekok, amik garanlaljak 
a hatekony mukodest a kartyaba rejtet- 
ten is. 

llyen attervezesre peldakent bemu- 
tatjuk a Philips P8RF6016 aramkorel, 
amcly 8051 magra epulo IC. Hz a kar- 
tyavezerlo alkalmas radioatvitelre is: a 
tokozas hatoldalan alakitottak ki a ket 
forrasztasi feliilelet, ahova a tekercs 
vegponijait kell forrasztani, Az erintke- 
zesmentes karty&kban 13,56 MHz-en 
mukodik a mikrovezerlo, az 
150/14443-4 szabvanynak megfelelo 
adatatvitelt mcgvalositva. Az &tviteli 
sebesseg 424 000 bit/s. A tokozas 
szemkozti lapjan az ISO/1EC 7816 elo- 
irasainak megfeleid csatlakozot he lye* 
zett el a Philips. A labkiosziast a 6. ^fo¬ 
ra mutatja be, ahol szokas szerint a 
csatlakozo feldl abrazoltuk a mikrove- 
zerldt, a tokozas szemkozti oldalin le- 
vo forrasztasi feliileteket (LA es LB) is 
feltiinteive (ahova a tekercs csatlakoz- 
hat). ■ 

A tokozason kialakitott c$atlakoz6 
pontosan megfelel az ISO 7816-2 szab- 
vany eloir&sainak, amely a nyolc esat- 
lakozofelulet (CJ...C8) szerepet az 
alabbiak szerint hatarozza meg; 

- Cl: UCC, tapfeszultsGg, 

- C2: RST, reset jek 

- Ci: CLK, 6rajel, 

- C4: kesobbi alkalmaz&sokhoz 
fenntartott pont, 

- C5: GND (0), 

C6: UPP> az EEPROM csipek 
programozofeszultsege. 


- C7: I/O, a soros kotnmunikacid 
ketiranyu adatpontja, 

- C8: kesobbi alkalmazasokhoz 
fenntartott pont 

A P8RF6016 kariyavezerlo orajelenek 
frekveneiaja 16 vagy 32 MHz lehet. Az 
aramkorben kei 16 bites szamlalo mu¬ 
kodik, hatekony, priorit&si szintekkel 
kezelheto megszakit&si rendszere van, 
128 bajt adatmemoria es 64 KiB prog- 
rammemorm rejtozik benne. Ezeket a 
lehetosegeket az eredeti 8051 mikro- 
vezerlotol orokolte. Ojdonsag a bein- 
tegralt 16 KiB kapacitasu EEPROM 
adattar, a kiilonleges reset-megolddsok 
sora es az adatatvite) biztonsagat szol- 
galo hardveres CRC-generator. 

A mikrovezerldket egyre tobb ipari 
es hdztartasi eszkozbe, kesziilekbe epi- 
tettek be. igy k£szult es k£sziil maig 
peldaul a korszerii hutogep, mosogep 
elektronikaja, a mikrohullamu siito es a 
telefax kesziilek vezerloegysege is. 
Sokszor egeszen egyszerii feladatot 
kap a mikrovezerld: pi. egy keziszer- 
szam fordulatszam- es nyomatekkeze- 
leset, egy kezszarito vezerleset, egy ko- 
zeledeserzekelo, egy fiisterzekelo vagy 
egyeb biztons^gi szenzor miikodtete- 
set. llyen esetben az altalanos celu 
mikrovezerlo sok kepess6ge kihaszna- 
latlan maradt. Ugyanakkor ezekben az 
alkalmazasokban tobbnyire igen kis 
helyre kell beszoritani az elektronikai 
egyseget. 


Az elektronikai intelligencia, a 
mikrovezerlo olyan egysegekben is 
megjelent, amire korabban nem is gon- 
doltunk. Az ipari merorendszereknel 
altalanossa valt a hierarchikus kialaki- 
tas. A kulonfele 6rz^kel6k es beavatko- 
zok mar nem esak egyszerii jelkozlo, il- 
letve feldolgozo egysegek, hanem bi- 
zonyos merteku jelfeldolgozast, szu- 
rest, hihetoseg-elemzest is elvegeznek, 
tehermentesitve a kozponti egyseget. 
Igy az ipari erzekeldkben, vegrehajtok* 
ban is megjelentek a mtkrovezerlok. A 
gepkocsik elektronikus rendszere is at- 
alakult. 

Else lepesben 6rzekel6k keruhek a 
fekpofakba, a kerektaresakra, a kipufo- 
gorendszerbe, a motor szamos pontja- 
ra, az ablakokhoz, az ajt6khoz, es ezek 
jeleit a fedelzeti szamitogep dolgozta 
fel. 

A tovabbfejiesztett megoldasokban 
a gepkocsiban nehany vezetekre epulo 
soros kiafakitasu buszrendszert alkal- 
maznak, amelyre intelligens szenzorok 
es beavatkozok csatlakoznak, s ezek is 
mikrovezerlore epiilo eszkdzok, 

Az uj alkalmazasokban kis meret- 
ben, nehany jel kezeteset biztositva kell 
hatekony vezerlest, iranyit4si f szimtta- 
si algoritmusok alapjan mukodnie az 
elektronikdnak. Mindez oda vezetetl, 
hogy a gyartok (koztiik a Microchip) 
foglalkozni kezdtek az eg6szen kis lab- 
szamu, de altalanos celu mikrovezerlok 
klfejlesztesevel. 
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A minimalis labszam arra osztonoz- 
te a Microchip memokeit, hogy a legeb 
so, legegyszeriibb belso kialakitasu 
mikrovezerloiket, a PIC16C5x eleme- 
ket presetjek bele a kis tokba, mintegy 
else kiserletkeppen. Hogy az igy kiala- 
kult PIC12 sorozat kifejlesztesevel 
vegzett munkal kellden tudjuk ertekel- 
ni T roviden ismerkedjunk meg a 
PlCI6C5x sorozatu dramkdrok tulaj- 
donsagaival belso kialakitasavall 

A Microchip PIC16C5X 
mikrovezerldi 

A Microchip megalakulasakor (1998- 
ban) ugy l&tta. hogy a mikrovezerlok 
piacan van egy feher tbit: a legegysze- 
riibb mikrovezerlok hianyzanak a piaci 
kfnAlatbdL Az Intel hajdani 8048 aram- 
kdreit mar regert nem gyartotta, a be- 
szerezhetd aramkdrok egy re nagyobb 
kepessegekkel rendelkeztek. Mint mar 
tudjuk, a legegyszeriibb mikrovezerlo- 
ben a CPU mellett programmemoriat, 
adatmemoriat, parhuzamos portoi es 
egy iddzitd/szamlaldt tala! Link, a 
PIC16C5x aramkordknek ezert ponto- 
san ennyi es ilyen belso egysege volt 
(7* a bra)! 

A 4, abran mar lattuk ezeknek az 
aramkordknek a labkiosztasat. A 18 ki* 
vezetescs lipusokban egy 4 bites (A 
port) es egy 8 bites (B port) parhuza¬ 
mos port van, a 28 labu tokoz&s egy to* 
vabbi nyolcbites parhuzamos portra (C 
port) ad lehetdseget 


A PIC 16C5x azonban nem egy uj- 
ragyartott 8048 elem volt! A korszerii 
CMOS technologist hasznalta fel a 
Microchip, 3,0...5,5 V kozolti tapfe- 
szultseggel, DC...20 MHz kdzdtti dra- 
frekvenciaval. Ha 5 V-os tapfesziilt- 
segrdl 4 MHz-cel miikodik egy ilyen 
mikrovezerld, akkor a laparama 2 mA, 
de kisebb frekvencian tovabb csdkken 
a fogyasztasa (pi. 3 V-r6I hajtva, 
32 kHz-es orajel mellett mar esak 
15 pA). Programbol lehet le£llitani a 
mukddeset (sleep allapof), ebben a 
helyzetben a taparam-igeny mar esak 
1 pA. 

Az aramkordk kifejlesztese soran 
sok meghokkentden uj megoldast al- 
kalmaztak a fejlesztok. A nyolcbites 
mikrovezerlok eddigi gyartoi a prog- 
rammemoriit is nyolcbites rekeszekkel 
alakkottak ki, A Microchip szakitott 
ezzel a gyakorlattal, a nyolcbites mik- 
rovezerlojeben az adatmemdria szd- 
hosszusaga 12 bit (a Harvard arch it ek- 
t Lira, a teljesen kill on kezelt adatmemd- 
ria es programmemdria egyebkenl tal- 
can kinalta ezt a megoldast)! Igy eler- 
tek, hogy min den utasitas egyszavas, az 
utasitaskeszlet ezert 33 darab egysza¬ 
vas utasitasbdl all! Az egyszavas utasi- 
tasokat ket gepi ciklus aiatt dolgozza 
fel az aramkdr, az elsdben beolvassa, a 
masodikban vegrehajtja azokat. A veg- 
rehajtas kozben azonban mar beolvaso- 
dik a kovetkezo utasitas a programme- 
moriaboh Ez az egyszeres pipe-line 
tcchnika lehetdve telle, hogy minden 


gepi ciklusban befejezddjek egy utasi¬ 
tas (kiveve, ha a kovetkezo utasitas he- 
lyett masikat kel! vegrehajtani, ugrds, 
szubnitinhivas stb. miatt), 

Az egyszerii mikrovezerldk kiilsd 
memoriakat nem kezeltek, nem volt 
megszakit^suk. A belso programme¬ 
mdria kapaeitasa 512X12 es 2 KiXl2 
kozott valtozott, a RAM merete 32x8 
vagy 80x8. A belso adatmemdria (8, 
abra) „majdnem SFR szervezesu”. A 
Icgtobb belso vezerles az adatmemdria- 
ban elhelyezett regisztereken at valosul 
meg (RTCC, STATUS stb. regiszter), 
de nehany vezerlo regiszter nem erheto 
el eimzessel, esak kiilon specialis ntasi- 
tassal (W, OPTION stb,) 

Az Intel mikrovezerlok ketfele ki- 
vitelben kesziiltek: kvarcablakos, EP- 
ROM-jellegti programmemdriaval a 
fejleszteshez, valamint muanyag toko- 
zasban, ROM-mal, a sorozalgyartas- 
hoz, A Microchip sokkal dtletesebb es 
kedvezdbb megoldast valasztott: esak 
CMOS EPROM-os mikrovezerldket 
gyartott, de ezek egy reszet kvarcabla- 
kos femkeramia-tokba helyezte (fej- 
lesztesre), a tobbit olesd, zart ntuanyag- 
tokba. Ez a egyszer programozhato 
(OTP, One Time Programmable) valto- 
zat keriilt be a sorozattermekekbe. 

Az oszcillatort negy feladatra lehet 
konfiguralni (kisfrekvencias kvarcosz- 
cilldtor, kozepes frekvenciaju kvarc- 
oszcillator, nagyfrekvencias kvarcosz- 
cillator, RC-oszcillator), a kalibralast a 
kvarcablakos aramkordknel a program 
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1. tabtazat 


— 

TipusjeJ 

MemorlaelemeX 

Program-EPROM 

Adat-SRAM 

Adat-EEPROM 

PIC12C508 

512x12 

25x8 

- 

PIC12C508A 

512x12 

25x8 

- 

PIC12C509 

1024x12 

41x8 

- 

PIC12C509A 

1024x12 

41x8 

- 

PIC12CE518 

512x12 

25x8 

16x8 


betoltesekor lehet elvegeznr Az OTP 
v&ltozatok oszcillatorat a gyarto allitja 
be valamelyik tipusra* 

A korszerii mikrovezerldk alapveto 
vedelmi eszkdze, a WDT (ff atch Dog 
Timer; futasellendrzo szamlalo) mar a 
legelso PIC mikrovezdrldkben is meg- 
talalhato volt. Az iddzitd/szamlald 
(RTCC) nyolcbites egyseg (9. abra), 
amely a belso oszcillator leosztott jele* 
vel (iddzitd uzemmod) vagy kiilsd jel- 
!el (szamlalo mod) leptetheto. Egy 
programozhaio osztd&ramkdrt is tartal- 
maz a mikrovezerld, amit a szoftver se* 
gits6gevel lehet az RTCC eloosztoja- 
kent vagy a WDT utoosztojakent fel- 
hasznalni. 

Termeszetesen itt csak nehany alap- 
veto jellegzetesseget ragadtunk ki a 
PICl6C5x aramkdrdkrdl, de mar ezek 
is drzekeltetik, hogy a Jegegyszerdbb 
mikrovezerlok” igen hatekony, nagy 
teljesitmenyu, sokoldaluan kezelhetd 
aramkorok! 

Nyolclabu mlkrovez&rldk 
a Microchlptdl, a PIC 12 sorozat 

A Microchip a DIL-8 tokot valasztotta 
es meg)elent a irrikrovezdrld-piacon a 
nyold&bu aramkdreivcl. A felhaszna- 
16k nagy 6rdeklddessel fogadiak az ap- 
ro elemeket, amelyek mar megjelene- 
sukkor is meglepoen alacsony aruak 
voltak, Termeszetesen voltak, akik ha- 
lalraitdt otletnek tartottak a nyolclabu 
mikrovezerlok forgalmazas&t, de az 
esemenyek megc&foltak a ketkeddket. 

A Microchip mindig fontosnak tar* 
totta a bark&csoldkat, az amatoroket is, 
nemcsak a nagy ipari felhaszndlokat 
Ezek az olcsd, egyszeru aramkorok az 
elektronikai amatordk kdzdtt is hamar 
nepszeriiek lettek. Az elektronikaval 
foglatkozo folyoiratokban egyre-masra 
jelentek meg alkalmazast otletek, fel- 
hasznalisi peld&k. Termeszetesen a 
Microcip, mint minden m&s aramkore 
eseteben, ezekhez az aramkdrdkhdz is 
kuldnf&le tervezesi segitsegeket is 


nyujtott (alkalmazasi pdldakat, progra- 
mozasi otletekel), 

Az elso Microchip nyolclabu mik¬ 
rovezerlok, a PICI2C508/509 a ceg 
legegyszerubb mikrovezerlojenek, a 
PlC16C5x magnak a felhasznalasavai 
kesziiltek el, igy az alaptulajdonsagaik 
megegyeznek a kiindulasi aramkorok 
jellemzoiveL Probaljuk meg ietten emi 
azokat a fogasokat, megoldasokat, 
amelyek lehetove tettek a mikrovezer¬ 
lok kis labszamu tokban valo elhelye- 
zeset! A nyolc kivezetes nagyon keves, 
ktildndsen, ha belegondolunk, bogy a 
taplalashoz ebbdl kettdt le kell fogialni, 
azaz mindossze hat mukodo csatlako- 
zopontja van a mikrovezerld nek! Min- 
denesetre az, hogy a PIC 16C5x sorozat 
nem kezel kulsd memoriakat, nem fo- 
gad megszakit&st, most elonyos tulaj- 
donsagkent jelent meg, hiszen ilyen 
celra nem IceSIett labakat haszn&lnh A 
PIC 12 sorozat nehany fontosabb tulaj- 
donsaga, amit a PICl6C5x csaladtol 
drokdlt; 

- az utaskaskeszletet 33 darab 12 
bites, egyszavas utasitas alkotja, 

- a pipe-line mukddesnek ko- 
szonhetden g6pi ciklusonkent 
egy-egy utasitas befejezddik, 

- az orajel-frekvencia 0.,.4 MHz 
lehet, 

- nyolcbites iddzito/szimlalo, 

- WDT {tutasellendrzd szdmlalo. 
Watchdog Timer), 

- minimdis tapteljesitmenyt igeny- 
lo sleep uzemmod, 

kis fogyasztasu CMOS aramko- 
rok (5 V es 4 MHz eseten 2 mA, 
3 V es 32 kHz meliett csak 
15 jwA, sleep allapotban l ^A). 

A PIC12C5xx mikrovezerldk neh&ny 
fontosabb paramderet a z I. tablazat 
foglalja ossze. 

A Microchip memokei meg tudtak 
oldani, hogy a nyolckivezeteses tokok- 
ban is j61 mukodo, hatekony, sokolda- 
luan felhasznllhatd mikrovezerloket 


tudtak kesziteni! Mindezeken tul az tet- 
te teljesse a sikcrt, hogy a Microchip 
korszerii technoldgiakat es gyartasi 
megoldasokat alkalmazva ezeket a 
mikrovezerloket igen alacsony aron 
tudja forgalmazni. 

A nyolclabu tok termeszetesen nem 
teszi lehetove a PICl6C5x A es B p^r- 
huzamos portjanak a beepiteset sem. Itt 
egyetlen parhuzamos port jelenik meg, 
a hatbites G port. Ei egy olyan atalaki- 
tAs, ami nagyban eldsegiti, hogy a 
mikrovezerld elferjen a nyolc kivezete- 
ses tokban, de onmagaban azert meg 
keves ehhez; a hat port-pom es a tapfe- 
sziiltseg ket csatlakozoja ugyanis mar 
mind a nyolc IC*labat el is hasznalta, 

A PIC12C aramkdroket 8 csatlako- 
zopontos PDIP, DFNL vagy SOIC to- 
kozasban lehet rendelni, a l^bkiosztast 
a lO.a abra mutatja be. Ha rapillantunk 
az abrara, azonnal lathato a kovetkezo 
fontos lepes; a mikrovezerld csatlako- 
zopontjainal alkalmazott ahemativ 
funkeiok sokasaga! 

A PIC12C5xx elemek belso felepi- 
tese megegyezik a PIC16C5x dramko- 
rokcvel (amit a 7. abran lattunk), azzal 
a mar ismertetett kiildnbseggel, hogy a 
nyolclabu valtozatban csak egyetlen 
hatbites parhuzamos port (Gport) van. 
A belso RAM is a 8. abranak megfele- 
loen alakuh es az RTCC iddzitd/sz4m* 
laid is a 9. abra szerinti! A PIC12C5xx 
aramkorok utasitaskeszlete is azonos a 
PICI6C5x aramkdrdkeveL 

A PIC16C5x mikrovezerldk oszcil¬ 
latorat kiilsd frekvencia-meghatarozo 
elemekkel, RC taggal vagy rezgdkvarc- 
cal, keramia rezon^torral lehet a kivant 
mdkdd^si frekvenciara beallitani. Ez 
ket csatlakozopontot igenyel az dram- 
kdrokn£l Mivel a PICI2C csaladnal 
minden egyes labra szuks^g van, a kut- 
so frekvencia-meghatarozo alkatresz 
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csatlakoztatasa itt mar esak altemativ 
lchetoseg, olyan eselekben, amikor 
nines minden labra mas szempontbol 
sziikseg. Ha nines lehetoscg a klilso al- 
katreszek hasznalatara, a PIC12C 
aramkorok ujdonsag&val, a belso RC 
oszcillator hasznalataval lehet miikod- 
tetni a mikrovezerlot! [gy a nyolclabu- 
aknat a kovetkezo oszcillator-lehctdse- 
gek adodnak: 

- LP{ alacsony frekvendas kvarc- 
oszcillator, 32 kHz-es muko- 
desre), 

AT (nagyfrekveneias kvarcosz- 
dilator, 200 kHz .. A MHz ko- 
zotti mukodesre), 

EXTRC (ktilso RC-iddzitesu 
oszcillator), 

INTRC( belso RC-oszcillator). 

Az oszcillator tipusat konfiguralaskor 
kell beallitani, Ha a belsd RC-oszcilla- 
lort valasztjuk ki* a haszn&latakor a 
GP4 es a GP5 portpont I/O kezelcsre 
hasznalhato. A belsd, 4 MHz-es RC- 
oszcillator a PIC12C5xx sorozat egyik 
legjdentosebb ujdonsaga, A belsd osz¬ 
cillator a tovabbiakban minden nyolc- 
labu mikrovezerlo alapvcto egysege* 
sot, sok vakozalnal kizarolag a belso 
oszcillatort hagytak meg a fejlesztok, a 
klilso alkatreszekkel mukodo oszcilla- 
torok meg opcionalisan sem maradtak 
meg! 


Termsszetesen az RC-oszcillatorok 
frekvenciapontossaga meg sem kozeltli 
a kvarcoszeillatoroket, altal&ban esak 
kisebb pontossagi igenyii alkalmaza- 
soknal szoktak hasznalni ezeket A kis 
labszamu tokozas miatt azonban most a 
felhasznalo ra van kenyszerilve, hogy a 
belso RC-oszcillatorrol mukodtesse az 
aramkdret, akkor is, ha komolyabb 
pontossagi igenyei vannak- A Micro¬ 
chip ugy javitotl a helyzeten* hogy 
programozhato kalibracibs lehetoseget 
epitett be az IC-be* A kalibraciot egy 
regiszter segitsegevel lehet elvegezni. 
A PIC 12C5G8/5G9 eseteben az 
OSCCAL regiszterben negy bit all ren- 
delkezesre ilyen celra < 11 .a abra), a 
PIC 12C508A/509A/E518/E519 esete* 
ben hat bit (ll.b abra), 

A PIC12C508/509 esetbben a reset 
toiyamal vegen a kalibracios ertek: 

011 lb* 

A PIC 12C508A/509A/E518/E519 

mikrovezerioknel a hatbites kalibracios 
adat reset utani erteke: 

100000b. 

Mindket ertek a kialakithato szamtarto- 
many kozepen van, A sz&mertek nove¬ 
lese noveli az RC-oszcillator frekven- 
eiajac a kisebb szamertek pedig kisebb 
trek vend at jelent. 

A gyarto teszteles utan minden pel- 
danyhoz megallapitott egy egyedi ka¬ 


libracios erteket* am it a program memo- 
ria legmagasabb cimii rckeszebe helye- 
zett be* egy utasitasba agyazva (a W re- 
giszterbe adalot to l to utasitas ez). A 
PIC16C5x sorozat egyik sajatossaga* 
hogy reset utan a programmemoria leg- 
felso eimerol kezdik az utasitasok kiol- 
vasasat az aramkorok, Igy betoltodik a 
W regiszterbe a kalibracios ertek* amil 
a felhasznalo programja behelyezhet a 
kalibracios regiszterbe. 

A torlo jel (MCLR) es az idozi- 
to/szamlalo kulso leptetese azonos la- 
bon keresztul oldbato meg* azaz alter- 
nativ funkeibkbnt jelentkeznek ezek a 
mukodesi modok. 

Az adat-EEPROM 16 bajtos, jelen- 
letet a tipusjelben szereplo E beta jelzi, 
Ez a beepitett EEPROM a Microchip 
csucstermeke, 1 000 000 torles es atiras 
utan meg 40 evig kepes a tartalma meg- 
orzesere! A 7-es es a 6-os labnak is van 
altemativ funkeioja: 

7; GPO/ICSPDAT. 

6; GPI/ICSPCLK. 

Az ICSP betiisor a felhasznaloi rend- 
szerben tortSno, soros adatkezelesti 
programozasra (/n-Circuit Serial Prog¬ 
ramming) utal. Az adat-EEPROM-mal 
rendelkezo aramkbrdknel a GP6 es a 
GP7 is szerephez jut: az elobbi az SDA* 
utobbi az SCL jel* ezeken at kezeli a 
mikrovezerlo az EEPROM-oL Ez az 
illesztorendszer I“C jcllegu* ami ketve- 
zetekes buszrendszer, A mikrovezer- 
lobe a teljes I 3 C illesztot beepitettek* a 
CPU ugy kezeli a buszt mintha az va- 
lodi portpontokon at el6rheto ktilso 
busz lenne, de a valdsagban ezek ter- 
meszetesen esak belso pontok. Az 
EEPROM kezelesehez sziikseges 
szoftvert a Microchip dijmentesen biz- 
tositja ezekhez a mikrovezerldkhoz* 

A PIC mikrovezerioknel alapelv 
volt (a Flash programmemoriak megje- 
lenese elott), hogy a fcjlesztesre a 
kvarcablakos EPROM csipeket hasz- 
naltak* a sorozattermekekbe pedig a 
muanyag tokozasu OTP valtozatokat, 
A kvarcablakos aramkorokbe lehet be- 
tolteni a kiserleti programokat, s ha a 
teszte^s, kiprob&las sorin kideriil, 
hogy modositani kell, UV-fennyel ki 
lehet torolni a hibas programot. A mu¬ 
anyag tokozasu aramkordket ugyanaz- 
zal a programozokeszulekkel lehet fel- 
tolteni* mint a kvarcablakos elemeket, 
esak a zart tok miatt nem lehet a tartal- 
mat kitorolni. Viszont a muanyag toko- 
z^isu aramkorok £ra joval alacsonyabb* 
mint a kvarcablakose! A PIC 12C aram- 
koroket is ebben a ket valtozatban 
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gy&rtotta a Microchip, hkr a nyolclabu 
keskeny DIP tokon a kvarcablak mar 
eppen csak hogy elfer. 

A kodvddelmet kiss6 at kellett 
alakftani, hogy a gyari kalibracids 
ertdk mindig elerhetd legyem A 
PIC 12C508A/509A/CE518/CE519 vc- 
dett be&llft&s&ban az utolsd program- 
memdria-rekesz (aho! a kalibracids 
konstans elhelyezkedik) olvashato ma- 
rad, 

Mivel a PIC12C sorozat kialakita- 
sakor a Microchip mar a PIC 16Cxx, a 
PIC 17F es a PIC 18F aramkoroket is ki- 
fejlesztette, azok nehany jellegzetesse- 
ge is megjelenik a nyolclabuakban, 
Ilyen pi. az I/O pontokon tdrteno valto- 
z&s hatasara torteno ebresztes a sleep 
allapotbol. 

Ha vegiggondoljuk a megismert 
megoldasokat, lathato, hogy a kdvetke- 
zdknck van fd szerepiik abban, hogy a 
mikrovezerldket nyolcldbu tokozassal 
lehetett kialakitani: 

- tobbfunkcios labak, 

— belso RC-oszcillator kialakitasa, 

- a belso RC-oszcillator kalibral- 
hatosaga 

— a nagyobb teljesitmenyu mikro- 
vezerldktol atvett uj kepessegek 
(pi bemendjel-v&ltozas hatasa- 
ra ebresztes* ICSP jellegu prog- 
ramoz4s)* 

Az eroded PIC16C5x aramkorok meg- 
jelenesekor a Flash programmemdriat 
meg nem alkalmazta a Microchip, a 
programtar minden esetben EPROM 
volt. A PICl2C5xx aramkorok sikere 
lattan a Microchip elhatarozta, hogy a 
kdvetkezd nyolclabu mikrovezerldket 
Flash programmemori&val keszittk el 
Az uj* PICI2F50S/509 mikrovezerlok 
muanyag tokozassal keszultek, teh&t 
olcsok voltak, a Flash programme mo- 
ria revdn megis ki lehetett torolni belo- 
liik a programot es ujat lehetett betolte- 
ni. A 2* tablazai tanalmazza a Flash 
programmemori&val kesziilt valtozatok 


fontosabb parametereit. Ezekel az 
aramkoroket is 8 pontos PDIP, SOIC, 
MSOP tokokban lehet vasarolni. 

A PIC12F aramkdrok meg kedve- 
zobb parameterekkel rendelkeznek, 
mint a P1C12C elemek. A taparamfel- 
vetel 4 MHz-es mukdd6skor 0,35 mA, 
a standby-&ram 100 nA. A Flash me- 
moria 100 000 torlesi/beirasi ciklust is 
el vise!, s ezek utan meg mindig 40 eves 
adatmegdrzesi iddt garantal a Micro¬ 
chip. 

A sort folytatva a Microchip kifej- 
lesztette a PIC12F510 aramkort, mely- 
nek l&bkiosztdsa a lO.h ah ran talalhatd 
meg. Ez a Flash programtarolos mikro- 
vezerld a PIC 12F509/510 aramkorok- 
hdz hasonlo felepitdsti, de tartalmaz 
egy negycsatomas A/D konvertert es 
egy analog komparatort is. A belso 
RC-oszcillator kalibr&lo konstansa itt 
mar hetbites {1 l.c fibra), 

A Microchip kdvetkezetes fejlesz- 
tesi tevekenysegenek kdvetkezd 16p£se 
az volt, hogy a PIC16C5x csaladnal 
korszeriibb PICldCxx sorozat nehany 
tagj&t is bepreseltek a nyolckivezeteses 
tokba. Eloszdr ismet EPROM-mal ke- 
sztiltek el az uj Aramkorok PIC12C67x 
jellegu tipusjelzessel, kvarcablakos to- 
rolheto kivitelben es muanyagtokozdsii 
OTP valtozatban. Ha a tipusjelben a C 
betfit E koveti (12CE673, I2CE674), 
az itt is arra utal hogy a mikrovezerld- 
ben egy kulon adattarolo EEPROM is 
van, Az aramkorok memoriameretet a 
3* tahlazat mutatja be. 

Termeszetesen, ha a belso dramko- 
rdk szama, bonyolultsaga nd, no az ab 
temativ funkctok szama is! A 
PICI2C67x aramkdrdk labkiosztasan 
(H) t c ^bra) is eszrevehetd a v&ltoz&s, 
A PICI6Cxx elemeknek nagyszamu 
belso periferidja van, ezek ujabb csatla- 
kozasi lehetdsegeket igenyelnek, A 
nyolclabuak a PIC IdCxx csal^d valodi 
tagjai* lgy ezeknek a mikrovezerldknek 
a fd kepessegeit mind drdkdltek. A 
PIC12C5xx aramkdrokhdz hasonlitva 
az alapvetd ujdonsagok a kovetkezdk: 


- az utasitaskeszlet 33 darab 14 
bites* egyszavas utasitfisbol all, 

- megjelentek a belso es kulso 
megszakit^si lehetdsegek, 

- minden PICI2C67x aramkor- 
ben van nyolcbites A/D atalaki- 
t6 t eldtte egy negycsatomas 
analog mu 1 tiplexerreI. 

Mint mar szdltunk rola, az oszcillator 
ttpusvaltasa a nyolclabu mikrovezerlok 
egyik kozponti fontoss&gu tulajdons^- 
ga. Ezt erositi meg, hogy a Microchip 
az ujabb es ujabb Aramkorok fejleszte- 
sekor meg mindig igyekszik hateko- 
nyabba tenni a belsd RC-oszcillator ka- 
librdlasi lehetdseget. A PIC12C67x 
aramkdroknel alkalmazott uj kalibraci- 
6s regisztert (OSCCAL) a U.d ^bra 
mutatja be. A CALO. ,,CAL3 bit szere- 
pe megegyezik azzal T amit a 
PlC12C5xx mikrovezdrldknel Mttunk. 
A CALFST es a CALSLW bit a kalibri- 
cios lepesek fmomsaganak, a feibon- 
tasnak a beallkasara szolgal 

A Microchipujabb fejlesztesu mik- 
rovezerloi mar mind felprogramozha- 
tdk a felhasznaldi rendszerben is, az un. 
ICSP (/n-Circuit Serial Programming) 
megoldis segitsegevel. Ez a hat£kony 
megotdAs a PIC 12 aramkdrokndl is 
hasznalhatd* erre a celra is a GPO es a 
GPl lab hasznalhatd fel (kozben a 
programozonak ra kell csatlakoznia az 
UDD, az USS es az UPP labra is). 

Az A/D atalakito nyolcbites* mukd- 
desi modjat tekintve fokozatos megko- 
zetitesu, tehat nagy sebessdggel miiko- 
dik. A reterenciafeszultseget vagy a 
6-os labon at kivulrdl lehet bevezetni, 
vagy a mikrovez6rld allttja eld a t&pfe- 
sziiltsegbol Az elinditott A/D konver- 
zio sleep (standby) allapotban is folyta- 
todik. 

Rovidesen a PICl2C6xx aramkoro- 
ket is atalakitolta a Microchip, itt is £t- 
tert a Flash programmemoria hasznala- 
tara. A P1C12F675 a PICI2C672-hoz 
hasonlo felepitesu, de 1024x14 bites 


2. tablazat 3. tablazat 



MemdriaeLemek 


r -’— n 

Tipusjel 

| "' ~ 

Memdrlaetemek 


Tipuajet 

Program- 

EPROM 

Adat> 

SRAM 


Program-EPROM 

Adat-SRAM 

Adat-EEPROM 

PIC12F508 

512x12 

25X8 


PIC12C671 

1024x12 

128x8 

- '“"1 

PIC12F509 

1024X12 

41X8 


PIC12C672 

2048x12 

128x8 

- 

PIC12F505 

1024X12 

72x8 


PIC12CE673 

1024X12 

128x8 

16x8 

PIC12F5tO 

1024x12 

38x8 


PIC12CE674 

2048X12 

128X8 

16x8 
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UDD CI # | 
OPS/TICKl/OSCl/CLKIN C 2 
gp4t7&'Oscix:lkout C 3 
GP3/MCLR/UPP Cl 4 


IT 


8 □ USS 

7 □ GP0/C1IN-/ICSPDAT 
6 □ GPl/CUN-'lCSPCLK 
5 □ GP2/T0CKMKT/C1OUT 


PICI2F629 


UDD Cl 

GP5/TICKI/OSCI/CLKIN C 2 

gp4tkT<)sc2/clkout C 3 

GP3 r MCLRUPP C 4 


IT 


8 □ USS 

7 □ GPO/ANOCIIN^ICSPDAT 
6 □ GPI/ANI/CIIN-/ICSPCLK 
5 □ G P2/AN 2/TOCK.MNT/CI OUT 


PICI2F675 


PICI2F683 


UDD C # l 
GP5-TICKLOSC1/CLKIN C 2 
GP4/AN3/TIGA)SC2/C1X0UT C 3 
GP3/MCLR/UPP C 4 


u 


8 □ USS 

7 □ GP0/AN<VCIN>V1C'SPDAT/ULPWU 
6 □ GPI/ANI/CIN-/URHF/1CSPCLK. 

5 □ GP2/AN2/TOCKinNT/COUT/CCPI 


12. 6bra 


13. 6bra 


Flash programmemoriat tartalmaz, to- 
v^bbi ujdonsaga a TMRO-n kiviil be- 
epitett TMR1 (16 bites idozito/szamla- 
16), a n6gycsatom6s, 10 bites A/D kon- 
verter es az analog komparator. Ennek 
a mikrovezerlonek az egyszerusitett 
v61tozata az A/D atalakito nelkiili 
PIC12F629. Mindk6t aramkorben 
megtalalhato egy 64x8 kapacitasu 
adat-EEPROM is. A PIC12F675 es a 
P1C12F629 labkiosztasat a 12. abr*n 
lathatjuk. 

A kovetkezo ujdonsag a PIC12F683 
volt. A Microchip „nanoWatT techno- 
logiajaval kesziilt mikrovez6rlo 2 V 
tapfesziiltseg es 32 kHz orafrekvencia 
eseten csak 8,5 //A tdparamot vesz fel, 
1 MHz-en is csak 100 fi A-t, a standby 
t6p£rama pedig 1 nA. Ebben a mikro- 
vezerloben a Flash programtar merete 
2048 X14, a SRAM 128x8 kapacitasu, 
az EEPROM pedig 256x8 nagysagu. 
K6t darab nyolcbites 6s egy 16 bites 
idozito/szamlalb mukodik az aramkor¬ 
ben, valamint egy analog komparator. 
Az egyik idozit6/sz6ml£16 (a Timerl) 
oszcillatorkent is hasznalhato. A tobb- 
letkepessegek kovetkezmenye, hogy 
meg tobb altemativ funkcid jeient meg 
a kivezeteseken (13. £bra). 

Tobbszor is szoba keriilt, hogy a 
nyolclabu mikrovezerldk hasznalhato- 
sagaban, hat6konysagaban kulcsszere- 
pe van az orajeleket eloallito oszcilI6- 
tomak. A PIC12F683 ezen a teren is 
szolg£l ujdons£gokkal. Ket belso osz- 
cilldtort tartalmaz az aramkor, barme- 
lyikiik szerepelhet drajelgeneratorkent. 
A HFINTOSC (//igh-Frequency /nter- 
nal Oscillator) egy gy&rilag kalibralt 
8 MHz-es RC-oszcill£tor, amit a gy&ri 
beallitas ellenere a felhasznalo is tud 
kalibralni (szoftverrel ±12% mertek- 
ben lehct elhangolni ezt az oszcillatort, 
az OSCTUNE regiszter tartalmanak al- 
litas6val). Az LFINTOSC (Low- 
Frequency /ntemal Oscillator) egy gyiri 
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kalibralas es felhasznaloi hangolasi le- 
hetoseg nelkiili RC-oszcill6tor, 31 kHz 
nevleges frekvenci6val. 

A HFINTOSC kimenojel6t egy 
osztoaramkor 4 MHz. ..125 kHz kozot- 
ti hat frekvenciaertekre osztja le, ezek 
6s az LFINTOSC jele egy multiplexer- 
re keriilnek, a multiplexer! szoftverbol 
vezerelve lehet bedllitani a mikro- 
vezerlo orafrekvenciajat belso oszcilla- 
tor hasznalata eseten (14. abra). 


A HFINTOSC frekvenciajat befo- 
lyasolo OSCTUNE regiszter (1 l.e ab¬ 
ra) egy otbites hangolokbdot tartal¬ 
maz. A legfelso bit (TUN4) elojelkent 
szerepel, az 1 ertek itt negativ erteket 
(frek venciacsokkentest) jeient. 

A 00000b kod valtja ki a gy£rilag 
kalibrdlt frekvenciaert6ket, a 011 lib 
beallitas a legnagyobb frekvenciat irja 
elo (a gyarindl 12%-kal magasabbat), 
az 11111b bitsorozat pedig a legkiseb- 
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15. abra 


16. £bra 


bet (ami a gyarj kalibralt erteknel 
12%-kal kisebb). 

A PIC 12 sorozat egyik nemregen 
megjelent tagja a PIC12F635 (15* £b- 
ra). Ez a mikrovezerlo is nanoWatt 
techno logiaval keszuL 128 bajtos EEP- 
ROM T analog kom pa rater es kripto gra¬ 
ftal modul talalhato benne. A program- 
memoriaja 1 Kixl4 kapacit&siX az 
adatmemoria merete 64x8. A rejtjelzo 
egyscg a Microchip KEELOQ techni- 
kajat alkalmazza, felhasznalasahoz 
egyedi „KEELOQ Encoder License” 
szerzodest kell kotni a gyartoval. A bel- 
so RC-oszcillatort otbites konstans se- 
gitsegevel lehet kalibralni. 

Ez a mikrovezerlo kulso frekven- 
eiameghatarozo demel (kvarckris- 
tallyat) is uzemeltetheto* Ha igy alakil- 
juk ki az oszcillatort, es a mukodes sc¬ 
ran valamilyen okbdl az leaII (pL men 
megseruL eltorik a rezgokvarc), akkor 
automatikusan es azonnal indul a belso 
RC-oszcillator es a mikrovezerlo (b&r 
lassabban) tov&bb tud mukddni. 

Szinten a nanoWatt felepitessel ke- 
szul a PIC 12F609/615 mikrovezerld- 
paros. A 609 a szerenyebb kialakitasu, 
a tcljes periferia-keszletet a 615-ben ic- 
het kihasznalnL Sajatos modon az ora- 
jel frekveneiajat programfut£s kdzben, 
szoftverbdl lehet bedllitani a ket lehet- 
seges ertek (4 MHz es 8 MHz) egyike- 
re, es barmikor at lehet valtani a mlsik 
ertekrel Az aramkdrdk labkiosztisat a 
16. abra mutatja be. Itt m&r tobzodott a 
Microchip az alfcemativ fimkciokban, 
l&lhatdan varrnak olyan kivezetesek, 
amelyeknek het kiilonfele feladata le¬ 
het! Az drajelet hasonlo modon allitjak 
elo ezek az aramkdrdk is, mint a 
PIC i 2F683. A 609-ben is megtalalhato 
ket iddzito/szamlald, az ezekre epiilo 
CCP egyseg (Capture/Compare/ 
PJTM), egy analog komparator. A 515 
ezeken kivul negyesatomas A/D kon- 
vertert is tartalmaznak. A P1C12F615- 
nel egy ujdonsagot is feifedezhetunk: 
az egyebkent is ahemativ labfunkciok 
altemativ kezeleset! ATimerl szimido 


kapuzojele (Timer 1 Gate, TIG) a J-as 
vagy a -/-es labon at is bekuldheto, ha- 
son 16 modon valaszthatb a PWM jelek 
kilepesi pontja is ket-tet lehetoseg ko- 
ziiL Az^ jelu PWM kimenel (PIA) pi. 
a kettes vagy az otds labhoz rendelhetd 
hozzd. Ez a megoldas igen messzire ve- 
zeto lehetoseg, ezert a kesobbiekben 
meg szoba fog keriilni! 

A Microchip a PIC16C5x es a 
P1C16Cxx esatadok utan jelentette meg 
a PIC17C, majd kesobb a PIC18C 
aramkordket. Sokan felteteleztek, hogy 
a nyolclabu mikrovezerldk kozott ha- 
niarosan megjelennek ezeknek a csali- 


doknak a ieszarmazotlai is. A 
PICl8FQ10esa PIC18F020 felepiteset 
mar 2001 -ben korvonalazta is a eeg. Ez 
szerint a ket mikrovezerld 8 kivezete- 
ses tokozassai kesziilne majd, 4 Ki x 8 
F1 as h programme moriav a1, 256x8 

SRAM-mal, valamini 64x8 EEP- 
ROM-mal. A mikrovezerldk ben a tel¬ 
jes PIC 18 magot meg lehet talalnL a 16 
bites utasitaskeszlettef a 31 rekeszes 
veremmel, a miikddesi ffekvencia felso 
hatara 40 MHz. 

Elkepzelhetd az is, hogy a Micro¬ 
chip ido kozben letett errol a szandeka- 
r6L ugyanis nem jelent meg a piacon ez 
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18. &br a 


a ket aramkor, pedig a teljes katalogu- 
suk is elkesziilt s az intemeten at eldr- 
hetd volt* Jelenleg viszont a Microchip 
a honlapjan keresztiil ezekre a tipusje- 
lekre semmilyen adatot nem szolgal- 
tat... 

Az Intel 0051 mikrovez£rld rovid 
bemutatasa 

A Microchip PIC16C5x mikrovezerldi 
a lehetd legegyszerubb felepitesuek, es 
nem kezelnek kiilso adaimemorial 
vagy programmemdriat, nem fogadnak 
kiilso megszakitaskerd jelet (sot, mint 
mar tudjuk, belsd megszakitasuk 
sines). Ezert ugy tunhei, bogy ez az 
aramkoresalad egyenesen arra termett, 
hogy nyolc kivezeteses tokokban is 
megjelenjenek egyes valtozatai. Ami- 
kor a Microchip nyolclabu mikrovezer¬ 
ldi megjelentek, a tobbi gyarto altala- 
ban fanyalogva fogadta ezeket, nem jo- 
solta nagyjovdt az ujdonsagnak. Anna! 
nagyobb volt a meglcpetes, amikor a 
felhasznaiok egyre nagyobb mennyt- 
segben igenyeltek az apro vezerloket. 
Szamos olyan alkalmazas jelent meg, 
ahol a nagymeretu imegralt aramkoro- 
ket nem is lehetett felhaszn&lni, 

A kis elektromos gepek 6s kesziile- 
kek elektronikajanak professzionalis 
fejlesztditdl kezdve egdszen az amator 
barkacsoldkig rnindenki megtalalta a 
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kicsiny aramkorok alkalmaz&st leheto- 
seget. A kis mere! es az alacsony ar 
egyiitlesen lehetove tettek, hogy oda is 
mikrovezerlot epitsenek be, ahol eddig 
feleslegesen komoly megoldasnak te- 
kintettdk. Eljott tehat az ido, amikor 
m&s gyartoknak is donteniuk kellett, 
hogy hozzalatnak-e a nyolc kivezeteses 
mikrovezerldk fejlesztesdhez* 

Ktilonosen erdekes azoknak a gy&r- 
toknak a helyzete, amelyek a nagy 
multu 8051 maggal epitettek fel aram- 
kdreiket. Hogy a nehezsegeket jobban 
tudjuk 6rz6keltetni, nagyon roviden be- 
mutatjuk a 8051 mikrovezerlot is, 

A 8051 aramkoresalad tagjai negy 
parhuzamos portot, ket iddzitd/sz&mla- 
I6t (a 8052 valtozaiban harmat), egy so- 
ros kommunikicios portot tartalmaz* 
nak, es kiilbnbozo meretii belsd prog- 
rammemori&t es adatmemdriat. Azt 
mar tudjuk roluk, hogy kiilso program- 
memoria is 6s kiilsd adatmemdria is 
csatlakoztathato hozzajuk, ezek a kiilso 
tarolok kiildn-kuldn 64 Ki meretiiek lc- 
hetnek! Azt is lattuk (a labkiosztdst a 
3*b abra mutatta be), hogy a belsd eie- 
mek egy rdszehez mar a 40 kivezeteses 
DIL tok miatt nem leheme hozzafemi, 
ezert a PoriS minden pontjanak vannak 
alternate funkeioi is. A belsd felfipites 
vazlatat a 17. abra mutatja be, 

Az idozitd/szamlaloknak tobb kii- 
lonfele uzemmodja van, a soros port 


(kommunikacios egyseg, USART) al- 
kalmas RS-232C jellegii aszinkron 
adalkezelesre is es orajeles szinkron je- 
lek kiildesere, fogadas^ira is* 

Sajdtos szerkezetu ezeknek az 
aramkoroknek a belsd adatmemdriaja 
is (18* &bra), A belsd, programozhato 
elemeket, periferiakat mind special is 
funkeioju regiszterekkel kezelik. Az 
SFR teriilet ugyanolyan cimeken he- 
lyezkedik el a SRAM teriileten, mint a 
nagyobb valtozatok (8052) kieg6szitd 
adatmemoriaja (azaz a 80^FF cimtarto- 
manyban). A problemat ugy oldotta 
meg az Intel, hogy az utasitaskeszlet- 
ben egyarant szereplo kozvetlen es 
kdzvetett cimzesu utasitasok koziil az 
egyik csoport (a kdzvetett cimzesu) az 
ahalanosan hasznalhato rekeszeket eri 
eh a kozvetlen cimzesuek pedig az SFR 
teriiletet. 

8051-kompatibilis nyolcldbu 
mikrovezdrldk a Philipstol 

A 8051 maggal rendelkezo mikrove* 
zerldk gyartdi koziil a Philips jelentke- 
zett eloszor nyolclabu vallozatokkal. 
Ez a ceg mar 30 eve forgalmazza m^- 
sodgyartdkem a 8051 mikrovezedd- 
csalad tagjait, s folyamatosan alakitja 
ki saj^t, a 8051 magj&ra epiilo aramko- 
reit is, A nyolckivezeteses mikrovezer¬ 
ldk megjelenese arm kesztette ezt a ce- 
get hogy megprobalja a 8051 alapu 
mikrovezdrloket bepreseini a nyolc 1^- 
bu tokba. A prdbdlkozas sikerrel zdrult, 
megjelentek az elsd, nyolclabu, 8051 
kompatibilis mikrovezerldk! 

A P89LPC901/902/903 mikrove¬ 
zerldk labkiosztAs&t a 19. 6bran 16that- 
juk, Mindenesetre a kiilso programme- 
mdria, adatmemoria lehetoseget el kel¬ 
lett vetni, meg kell eldgedni a bedpitett 


19, 6bra 
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20. dbra 

tarolokkal. Az aramkorok 1 Kix8 
Flash programmemdridval es 128x8 
adat-SRAM-mal kesziilnek. Az adat- 
memoria felepitese hiien koveti a ha- 
gyomanyokat, azaz a 18. abran ldthatd 
kialakitast. Ezek az aprosagok 
2,4...3,8 V tapfesziiltsegrol miikod- 
nek, de az I/O pontjaikon elviselik az 
5 V-os kiilso jeleket is! 

A Philips nyolcl£bu mikrovezerloi- 
nek erdekessege, hogy egyetlen csipet 
fejlesztettek ki, aminek 11 csatlakozo- 
pontja van. Mindharom aramkomel 
megtalaljuk a ket tapfesziiltseg-csatla- 
koz&St es h&rom tovabbi pontot (P0.4, 
P0.5e s PI.5). 

A harom mikrovezerlon61 egysege- 
sen hat portcsatlakozot alakitottak ki a 
toknil, igy harom l&b kulonbozd tov&b- 
bi belso portponthoz kapcsolodik. Ahol 
a kiilonbozd mikrovez6rlokn61 azonos 
portpont szerepel, ott az altemativ 
funkciok is azonosak. Lathato, hogy a 
Philips egyfele lapkat gy&rt a sorozat- 
hoz. Az egyes tipusok abban kiilonboz- 
nek egym£st61, hogy a tokon beliil 
mas-m6s IC-pontok vannak a tok kive- 
zetdseihez kotve. 

A 8051-kompatibilis mikrovezer- 
lok gy&rtoi sok esetben felgyorsitj&k az 
aramkor miikod6set. Az eredeti Intel 
8051 mikrovez6rloknel egy gepi ciklus 
12 oraciklus alatt zajlik le, az ujabb fej- 
lesztesii utddoknal kevesebb oraciklus 
alkot egy gepi ciklust. Ez jellemzo a 
Philips nyolcl&buira is: ezeknel ket 6ra- 
ciklus alkot egy g6pi ciklust (ez azt je- 
lenti, hogy azonos oszcillitor-frekven- 
cia eset6n ez az aramkor hatszor gyor- 
sabban hajtja vegre az utasitisokat, 
mint az eredeti Intel mikrovez6rl6k). 

A belso oszciltetor itt is term6szetes 
eleme az apr6 mikrovezerloknek, de a 


gyarto ujitdsa, hogy esctenkent a kiilso 
kvarc hasznalatanak meg a lehetoseget 
is megsziintette. Kiilso rezgokvarccal 
miikodo oszcillatort mar csak a 
P89LPC901-nel talalunk (a kvarc frek- 
venciaja 20 kHz... 18 MHz kozotti le- 
het), a tobbi aramkor csak belso 
RC-oszcill&torral hasznalhato. Ujdon- 
sagokat is beepitettek a mikrovezerlok- 
be, pi. mindegyikben miikodik a fut£s- 
ellenorzo Watchdog-Timer (WDT). A 
nyomogombokat, billentyuzeteket a 
KIB pontokon at lehet kezelni, ezeknel 
a kiilso logikai jel megvaltozasa meg- 
szakitast idez elo. Az aramkorok mind- 
egyikeben megtalaljuk a valos idejii 
orat (Real-Time Clock/System Timer), 
egy 23 bites lefele szamlalot, ami elso- 
sorban a kis fogyasztasu allapotba kap- 
csolt aramkorok pontos ido szerinti eb- 
resztesere hasznalhato. 

Az aramkorok egy (P89LPC901) il- 
letve ket (P89LPC902/903) analog 
kompar&tort is tartalmaznak. A kompa- 
ratorok a referenciafesziiltseget, ami le¬ 
het kiilso (CMPREF) vagy belso, osz- 
szehasonlitjak a kiviilrol bevezetett 
analog jel (CIN1A, CIN2A) ertekevel, 
az osszehasonlitas eredmeny6t prog- 
rambol lehet lck6rdezni vagy hardver 
kimenojelkent lehet hasznositani 
(CMP kimenetek). A sorozat minden 
tagjanal programozhato az I/O pontok 
jellege. A valaszthato megoldasok: 

- kvazi ketiiinyu csatlakozas (ez 
a 8051 mikrovez6rlo szabalyos 
I/O megoldasa), 

- elleniitemu CMOS kimeneti fo- 
kozat, 

- nyitott drain, 

- nines kimeneti miikddes (csak 
bemenet). 

A Philips a belso RC-oszcillatort 
7,373 MHz frekvenciara kalibr^lja a 
gyartas utolso fazisaban. A kalibralast a 
TRIM regiszter tartalma vegzi el. A fel- 
hasznalo maga is allithat az oszcillato- 
ron, ha atiija ezt a regisztert. A regiszter 
tartalmanak novelese csokkenti az osz- 
cill^tor frekvenciajat. A regiszterben 
hat bit szolg&l a kalibracids adat bedlli- 
tas&ra. Mivel mas vezdrlobitek is talal- 
hatdk a regiszterben, azok kezelesekor 
iigyelni kell, hogy a kalibralo adat ne 
v^ltozzon meg. 

A sorozat minden tagj&ban megta- 
lalhato a 8051 kdt idozito/szamlalo 
dramkore, a TimerO es a Timer 1. Kiilso 
jellel csak a P89LPC901 eseteben lehet 
a TimerO -1 leptetni (TO). Ugyanez az IC 
kepes PWM elodllitisdra is, ezt a jelet 


is a TO jelzesii labon lehet megjelenite- 
ni (ilyenkor ez a lab termeszetesen ki- 
menetkent viselkedik). 

A P89LPC903-ban megtalaljuk a 
8051 USART aramkordt, ami RS-232C 
jellegii aszinkronsoros atvitelt kepes 
megvalositani, vagy orajeles szinkron 
kapcsolatot tud kezelni, ennek az aram- 
komek a csatlakozopontjai az BxD es a 
TxD. 

A P89LP904 2004 nyaran jelent 
meg, ujdonsaga a beepitett A/D kon- 
verter, amelyik ketesatomas multiple- 
xeren at ket analog jelet kepes fogadni. 

A Philips friss ujdonsagai a sorozat 
tovabbi tagjai. A P89LP906/907/908 
nyolclabu mikrovezerlok tulajdonkep- 
pen ugyanazokat a belso elemeket tar- 
talmazzak, mint a P89LPC901/902/ 
903, csak ujabb csoportositdsokban 
(20. abra). Az LPC906 ismet lehetdve 
teszi a kiilso frekvenciameghatarozo 
elem (kvarc) hasznalatat is. 

A Philips megitelese szerint az uj 
mikrovezerloje olyan jol sikeriilt, hogy 
olyan valtozatokat is cdlszerii forga- 
lomba hozni, amelyek az osszes leheto¬ 
seget, csatlakozast egyszerre biztosit- 
jak. Ezdrt a nyolclabuak mellett ma mar 
az uj mikrovezdrloket 10 es 14 labu 
tokban is gyartja, LPC9102 illetve 
LPC9103 tipusjellel. 

Az Atmel ceg ATtiny sorozata 

Az Atmel is folyamatosan jelentkezik 
uj, 8051 tipusu mikrovezerlokkel, de 
nepszerii a sajat kialakitasu CPU-val 
rendelkezo mikrovezerlo-sorozata, az 
AVR csal£d is. A nyolckivezetdses 
mikrovezerloit ATtiny neven forgal- 
mazza, ezeket az AVR tipusu 
mikrovezerlo-maggal fejlesztette ki, 
PDIP-8 es SOIC-8 tokozassal gydrtja. 
Mar az els6 tipusban (ATtinyll) is 
megtal^lhato az 1 Kix8 Flash prog- 
rammemoria, a 32x8 SRAM adatme- 
moria es a 64x8 adat-EEPROM, egy 
nyolcbites idozitd/szamlald 6s egy ana¬ 
log komparator, a WDT futasellenorzo 
egyseg, valamint a kiilso megszakitas 
lehetosege. 

Az ATtiny 12 es az ATtiny 13 kii- 
lonlegess6ge az SPI szabv&ny szerinti 
soros illeszto, ezen 6t a mikrovezerlo a 
felhaszn£loi rendszerben, sorosan fel- 
programozhato. Az ATtiny 13 meg egy 
10 bites A/D 6talakitot is rejt magaban, 
elotte egy negyesatomas analog multi¬ 
plexer fogadja az analog jeleket. Ter¬ 
meszetesen a Microchip paranyoknal 
mar bevalt belso RC-oszcillatort az 
Atmel aramkoroknel is megtalaljuk. Itt 
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4. tablazat 
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8 bites. 4 esatom£s 

MC68HC908QT4 

4096x8 

128x8 

8 bites. 4 esatorn^s 


ez a betsft oszcill&tor 9,6 MHz vagy 
4,8 MHz frekvenci&ju, belso kalibr&ci- 
6 s lehetbseggel, ami =fc 10 %-kaI kepes a 
frekvenci&t modositani, a n 6 vlegeshez 
k 6 pest. Az AT tiny 11/12/13 aramkorok 
labkiosziasat a 21 * abran lehet latni. 

A k 6 sdbb megjelent ATtmyl5 mar 
ket iddzitd/sz&ml&lo aramkort is tartal- 
maz az analbg kompar£tor es a n 6 gy- 
csatomas A/D konverter mellett, SPI 
portja is van, a belsd oszcill&tora 
25,6 MHz frekvenciaju. Ennek egysze- 
rusitett v&ltozata az ATtiny22, amiben 
nines A/D atalakilo, esak egy idozi- 
td/szami£16ja van, viszont a RAM terii- 
lete 128 Byte. Az ATtiny 15 6 s 22 lab- 


kioszt&safc a 22 .a es a 22 .b Abrin talal- 
juk meg 

A legfiatalabb Atmel nyolcl&bu so- 
rozat az ATtiny25/45/85 (22,c abra), 
Az aramkorok egyforma fel 6 ph 6 suek, a 
programtarolb Flash (2 Ki/4 Ki /8 KiB) 
es az adatmemoriak, a SRAM 
(128/256/512 Ujt) 6 s EEPROM 
(128/256/512 bajt) mereteben temek el 
egym&stol, a l&bkioszt4suk azonos. 
Ezeknek azaramkoroknek van a legbo- 
segesebb belso elemk 6 szlete, tulajdon- 
keppen mindazt tartalmazzik, ami va- 
lamelyik elddjiikben megjelent, sdt 
meg nehany kieg 6 szito egyseget is. 
Ezert ebben a gyujtem 6 nyben ezek a 
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mikrovezerlok rendelkeznek a labaik- 
nal a lcgnagyobb szamu altemativ 
funkcioval! 

Az aramkorokben levo nyolcbites 
TimerO eldosztot tartalmaz es ket PWM 
csatomat biztosit. A nagysebesscgii, 
nyolcbites Timer / is ket PWM kimene- 
tet all it el6, kepes Compare iizemmodra 
is. Termeszetesen megtalalhato az 
aramkorokben a negycsatomas, tizbites 
A/D konverter es a analog komparator 
is. Az SPI szinkron soros porton kiviil 
ezek az aramkorok I 2 C csatoloval is fel 
vannak szerelve. 

Nyolclabu mikrovez6rlok 
a Motorola/Freescale 
termekllstaj^n 

A Motorola is nagyhatalom a 
mikrovezerlok vilag£ban, igy nem 
varatott sokaig magara, elkeszitette a 
saj&t nyolclabu 6ramkoreit, az 
MC68HC908 QTx elemeket. A nepsze- 
ru MC68HC08 sorozaton beliil jelentek 
meg ezek az IC-k es megoriztek az ere- 
deti sorozat legfobb jellegzetess6geit. 
A 4. tahlazat a fontosabb jellemzoket 
foglalja ossze. Az aramkorok Flash 
programmem6ri&ja a felhasznaloi 
rendszerben is felprogramozhato, soros 
adatkezelessel. Ket darab 16 bites ido- 
zit6/szamlalo, osszetett mcgszakitasi 
rendszer mukodik minden valtozatban. 

Az MC68HC908QTx Aramkorok, a 
68HC magnak koszonhetoen 16 bites 
cimmodult haszn^lnak, 16 bites index- 
regisztereket es 16 bites veremmutatot. 
Az utasit£sk6szletben szorzasi es oszt£- 
si lehctos6get is talalunk, sot, BCD sza- 
mokat kezelo utasitasokat is. Az aram- 
korcsalad tokbekoteset a 23. abrAn 
mutatjuk be, a tokozas lehet PDIP, 
SOIC vagy DFN. A nagyszamu bels6 
mukoddsi lehetosegnek megfeleloen az 
egyes IC-labak sokfele feladatot tetnak 
el. A KBI pontok egy klaviaturakezelo 
egyseg csatlakozoi; a billentyiilcnyo- 
masok hatasara megszakitast tudnak 
kezdemenyezni. A TCH pontok az ido- 
zit6/sz£mlalo aramkorok kiilso lepteto 
bemenetei. Az AD pontok az A/D kon¬ 
verter bemenetei, a PTA a hatbites par- 
huzamos port. 

A mikrovezerlo oszcillatora mii- 
kodhet kiilso idozitotagos RC-oszcilld- 
torkent, vagy rezgokvarccal, illetve ke- 
ramiarezonatorral, vagy belso RC-osz- 
ciltetorkent. A bels6 RC-oszcill6tor 
nevleges frkvenciaja 12,8 MHz, amit 
egy regiszterrel (OSCTRIM) lehet han- 
golni. A regiszterbe beirt ertek novele¬ 
se az orajel peribdusidejet noveli, azaz 
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26. 6bra 

a frekvenciajat csokkenti. A gyari ka- 
libracios erteket a Flash memoriaban, 
az FFCOh cimen helyezi el a Motorola, 
onnan kell betolteni az OSCTRIM re¬ 
giszterbe. Ugyelni kell arra, hogy a tel- 
jes Flash-torles ezt a rekeszt is alapalla- 
potba hozza, azaz elvesz a beallito er¬ 
tek, torles elott ezert a rekesz tartalmat 
ki kell olvasni es biztonsagos helyen el 
kell tarolni. Sajatos modon a kiilso ido- 
zitesii RC-oszcillator eseten csak az el- 
lenallast kell kiilso elemkent a 
mikrovezerlohoz csatlakoztatni, a kon- 
denzatort belso elemkent alakitotta ki a 
Motorola, igy ez az iizemmod csak egy 
IC-l&bat ( OSCJ ) kot le. 

A WDT alkalmazasan tul az is a 
mikrovezerlok iizembiztos miikodeset 
biztositja, hogy fesziiltsegcsokkenes, 
illegalis opkod es illegalis programcim 
eseten automatikusan resetelodik az 
aramkor, s ujra felepiti a teljes szoftvcr 
rendszert, igy a hiba kikiiszobolodik. A 
Motorola mar a mikroprocesszorok fej- 
leszt£se sor&n, a hetvenes evek elejen 
sajatos technik^t alakitott ki, a kiilon- 
bozo tarolokat 6s I/O-elemeket mind 
azonos modon, memoriarekeszekkent 
kezelt6k az aramkorei. Ezt a megoldast 
hasznalj^k a mikrovezerloknel is, azaz 


0000 


007F 

0080 


00FF 

0100 


FBFF 

FC00 


FFDF 

FFE0 


FFFF 


Regiszterek 


RAM terulet 
128 bijt 


Tartalek 


Flash memoria 
1024 bajt 


Vektorok 


27. &bra 


egyetlen cimterkepen helyezkednek el 
a kiilonfele memoriateriiletek es a spe¬ 
cials regiszterek is. A megszakitasok 
szubrutinjainak es a reset utan prog- 
ramresznek a kezdocimet a memoria 
legfelso resz6n, a vektorteriileten he- 
lyezik el (24. abra). 

Ido kozben a Motorola felvezeto- 
gyara, a Freescale onallo cegkent kez- 
dett el szerepelni. Otven evig volt a 
Motorola resze ez a gyar, 2004. julius 
ota miikodik onalloan, igy a kovetkezo 
MC nyolclabuak mar Freescale gyart- 
manyokkent jelentek meg. 

Az MC9RA08KAI/2 64 bajtos 
SRAM-mal, 20 MHz-es belso oszcilla- 
torral, 8 bites idozito/szaml&lo egyseg- 
gel es analog komparatorral vannak fel- 
szerelve. A programmcmoriajuk Flash, 
a/1 valtozatban 1 KiB, a/2 aramkorok¬ 
ben 2 KiB meretii. Az MC9S08QG4/8 
mikrovezerlok meg nagyobb memoria- 
val k6sziiltek. A G4 programmemoriaja 
4 KiB Flash, az SRAM 256 bajt, a G8 
eseteben a programmemoria mkv 8 KiB 
Flash, az SRAM-teriilet kapacitasa pe- 
dig 512 bajt. Belso oszcill&torral is, 
kiilso frekvencia-meghatarozo elem- 
mel (rezgokvarccal) is miikodtethetok. 
A Freescale aramkorok labkiosztasat a 
25. abran lathatjuk. 

Kisebb mikrovezerlo-gy^rtok 
a nyolclabuak piacdn 

A mikrovezerlok piacan az ST-Micro- 
electronics is befutott gyarto. Ket 
nyolclabu aramkoret mutatjuk be, az 
ST7L1TEUS2 es ST7LITEUS5 
mikrovezerloket. Mindkettoben 1 KiB 
Flash programmemoria es 128 bajt 
SRAM tatelhato. Fesziiltsegfigyelo 
aramkor, WDT lehetoseg es illegalis 
opkod-sziir6 iigyel a biztonsagos mii- 
kodesre. K6t belso oszcillator koziil v6- 
laszthat a felhasznalo, a CPU legna- 
gyobb miikddesi frekvencidja 8 MHz. 
Az egyik RC-oszcillator frckvenci^ja 
8 MHz, amit egy programozhato oszto- 
val lehet csokkenteni akar 1 MHz-re is. 
A masik RC-oszcillator 33 kHz-en mii- 
kodik. Ot kisfogyasztasu iizemmodot 
alakitottak ki. A nyolcbites idozi- 
to/szamlalo haszndlhatd fel WDT-kent, 
de Capture iizemmodra is alkalmas, a 
12 bites sz^mldlo PWM lehetoseget 
biztosit. Az otcsatom^s, 10 bites A/D 
konverter csak a LITEUS5 v^ltozatba 
keriilt be. A tokozas lehet S08, DIP8 
vagy DFN8. A l&bkiosztast a 26. 6bra 
szcmleltcti. 

Sajdtos modon tamogatja az aram- 
korokkel va!6 ismerkedest a gyarto. 
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5. tabfazat 
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28. abra 

Mikrovezerldil 16 kivezeteses tokozAs- 
sal is kesziti, de csak nehany darabos 
tetelben szallitja ezeket az Aramkoro- 
kct. Az altemativ funkciok nagy resze 
itt kulon-kulon jelenik meg, igy kiser- 
letezcsre, ismerkeddsre igen alkalmas 
ez a kiviteL 

Az ST-Microelectronies mikrove- 
zdrloiben a Motorola Altai kialakvtott 
dmrendszert kdvctte, ez jelenik meg a 
kis labszaimi aramkoroknel is, Az 
ST7LITEUSx aramkorok cimterkepe 
valdban a Motorola cimterkepek kozeli 
rokona (27. abra). 

A Fairchild Semiconductor ACE 1101 
mikrovezerldje (28, abra) a gyarto 
megjeiolese szerint ACE aramkor 
(Arithmetic Controller Engine), Prog- 
rammemdraja l KiB Flash, a SRAM 
teriilete 64 bajt, az adat-EEPROM 64 
bAjtos, Az aramkdrben 3 csatomas 
A/D, WDT, 16 bites idozito/szamlalo 
(PWM es capture lehetoseggel) es bcl- 
sd oszcillator mukodik. TSSOP es DIP 
tokozAssal forgalmazzAk, de kivansag- 
ra mas tokkal is szereli a Fairchild 
(SOIC, CSP). A belso RC-oszeillAtor 
frekveneiaja 2 MHz, ktilso iddzito ele- 
mekkel (kvarc vagy RC-tag), 4 MHz-es 
orajellel is mukodhel. A belso elemeket 
a Motorolahoz, ST Microeleetronichoz 
hasonlo modon, egyetlen dmterkepen 
lehet elemi. 

A Samsung Electronics is forgalmaz 
nyoldAbu mikrovezerldket, Az 
S3C942/944/95 2/954 sorozat WDT fu- 
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29, Abra 


Tipusiei 
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Analog 
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Flash rogramtar 

Adat-SRAM 

PIC10F20G 

256 x 12 

16x8 
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256x12 

16X8 

1 

P1C10F206 

512x12 

24X8 

1 


tasellendrzdt, 10 bites A/D Atalakitol, 
soros adatatviteli egyseget, 2 KiB illet- 
ve 4 KiB ROM program taro lot es 208 
BAjtos RAM-ot tartalmazrtak, a labki- 
osztas a 29. abran tekintheto meg. 
Egyetlen, nyolcbites idozito/szamlalo 
aramkore PWM jel ddalHtasara is 
hasznalhatd. Kiilso L, JO MHz kozotti 
orajellel is mukodtethetdk, belso 
RC-oszcillAtoruk frekveneiaja 3,2 MHz, 
8 DIP vagy 8SOP tokban rendelhetok. 

Az EM Microelectronic mikrovezerloi 
kilognak a sorbol, mivel adathosszu&A- 
guk 4 bit. Az egyik ilyen negybites IC 
az EM6682, amelyik a vilagon az elso 
1 V-nal kisebb tapfesziiltseggel is mu- 
kodd mikrovezerldje! A labkiosztAsa a 
30. abran talalhato meg, A programtar 
1,5 Kixlb kapacitasu maszk progra- 
mozhato ROM, az adatmemoria 80x4 
mdretu SRAM. A belso oszcillator 
32.,,800 kHz kozotti frekvenciakra al- 
lithato be. Negybites A/D, soros illesz- 
tdegyseg, feszultsegszint-detektor, 
WDT, 10 bites idozito/szamlalo talal¬ 
hato az aramkdrben. A tApfesziiltseg er~ 
tektartomanya: 0,9...5,5 V, 

Az EM6580 programmemdriaja 
4 Kix 16 kapacitasu Flash, a RAM me¬ 
re te: 80 x 4, Ebben is megtalalhatd a 4 
bites A/D, amit analog komparator egd- 
szit ki, a tapfeszultsege 2...5,5 V kd- 
zotti lebet. Egyedi azonosithatosAgat 
egy 52 bites ID kdd biztositja, amit 16 
bites CRC ved kiolvasAsi hibak el ten. A 
belso oszcillatorral ennel az aramkdr- 
nel is 32,..800 kHz kozotti frekvencia- 
kat lehet eloallitani. A 10 bites idozi- 
to/szamlalo PWM es Compare muko- 
desekre is hasznalhatd. A kimeneti fo- 
kozatok konfiguralhatdk CMOS ellen- 
titemu mukodesre vagy nyitott drain 
jellegu megoldasra. A 30. Abran ennek 
az aramkomek a labkiosztasa is lathato. 

A hatlabu mikrovezerlok 
megjelenese 

A nyoldAbu mikrovezerlok sikere dsz- 
tonozte arra a Microchipet hogy meg 


kisebb, meg kevesebb csatlakozopont- 
tal tokozott vAltozatokat is kifejlesszen. 
fgy 2004-ben ismet ez a ceg gyarthatta 
a vilag legkisebb, Altalanos celra hasz- 
nAlhatd mikrovezerldtt, PICl0F20x tf* 
pusjelzessel, hatlabu tokozassal (31. 
abra). A Ivatlabu mikrovezeridk nem- 
csak a kivezetesszam csokkenese miatt 
jelentenek ujdonsagot, hanem azert is, 
men egy igen kicsiny SMT tokozast 
valasztott a gyarto a mikrovezerldihez, 
SOT-23-6 tokban kesziti az aramkdrd- 
ket. 

Az SOT-23 eredetileg SMD tran- 
zisztorokhoz kifejlesztett tokozAs, ha- 
rom kivezetessel. A kismeretu fesziilt* 
segatalakitdk As az egykapus digitalis 
IC-k megjelenese 6ta szivesen hasznal- 
jak ezt a tokot ugy is, bogy tovabbi la- 
bakat is kialakitanak rajta. A tokozAs 
teste 2,92 x 1,6 mm feliiletu, a magassa- 
ga I mm, a kivezetdsekkel egyiitt a 
nyomlatott huzatozasu panelen 
2,92X2,84 mm-es helyet igdnyel. 
Mindezek alapjan joggal reklamozza 
az uj sorozat tagjait a Microchip ugy, 
mint a viSAg legkisebb mikrovezerldit. 
Az aramkdroket DFN tokozassal is ke¬ 
sziti a Microchip, ekkor a meret meg 
kisebb (2x3 mm). 
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32. abra 


A korabbi, nyoldabu sorozatoknal 
eldszor mindig az EPROM program- 
memdri&s vdltozatok k6sztiltek el, ez a 
lepcso most kimaradt. Ennck az egyik 
oka az lehet, hogy SOT-23 tokoz&st 
meg egyik ceg sem kdszitett kvarcabla- 
kos femkeramia kivitelben, e nelkiil pe- 
dig az EPROM nem torolhetd. Csak 
OTP valtozatokkal nem lehet megje- 
lend, inert nem lenne megoldva a 
programfejlesztes. Igy tehat mar a leg- 
elsd pddanyok is Flash programmemo- 
riat tartalmaznak. 

Az aramkorok fo jellemzoit az 5. 
tablazat tartalmazza. 

Ezek az aramkorok ismet a 
PIC 16C5x mikrovezerlok magjara 
epiilnek, ennek megfeldd a belso kiala- 
kitasuk, elemkeszletiik, amit a 
PIC1QF2G4/206 eseteben egy analog 
komparatorral bovitetl ki a Microchip. 
Az analog komparator a C/A+ es a 
CtN- Idbra vezetett analog feszultseg- 
ertekekel hasonlitja ossze* az ered- 
menyt regiszterben helyezi el, de a 4-es 
labon ki is vezethetjiik (COU7). A 
komparator belso referendafeszultseg- 
gel mukodik, a bemeneti ofszetfeszult- 
sege 5 mV. 

Mind a n£gy aramkorbe beepttettek 
a valos idejii szamldoL Az apro aram¬ 
korok 4 MHz-en miikodve 0,35 mA-t 
fogyasztanak. stand-by allapotban a 
taparamfdv&eluk csak 100 nA, 
Ugyanakkor az I/O pontok meghajto- 


kepessege 25 mA[ Mind a negy 
mikrovezerlo alkalmas a felhasznaloi 
rendszerben lortend soros fdprogra- 
mozasra. Minden valtozatban megta- 
laJjuk a nyolcbites idozitd/szamlalot, 
amit kiilsd jellel is lehet leptetni, 

A PIC 1GF200/202/204/206 mikro- 
vezerloknel a Microchip is kovette a 
konkurensd dtletet, mar egyaltalan 
nem ad lehetdseget kiilsd hangold- 
elemmel mukodo oszcillator hasznala- 
tdra. A belso, 4 MHz-es RC-oszdlldtor 
az OSCCAL regiszterrei hangolhato 
(32. abra). A regiszterben hetbites ka- 
libracios konstans helyczheto el 
(CALQ.„CAL6}> a CAL6 az eldjdbit 
(0 “ pozitiv, 1 = negativ), a legnagyobb 
frekvenciat a 01111 U szammal lehet 
eldimi, a legkisebbet az 11111 N ertek- 
kel. Az OSCCAL regiszter legmaga- 
sabb hdyerteku bitje (FOSC4) 1 erteke 
eseten a 4-es labon kilep a neggyel le- 
osztott frekvendaju orajel. 

A PIC 10 sorozat legujabb tagjai a 
PIC10F220/222 (33, Abra). A belsd 
RC-oszcillator frekvenciaja 4 MHz 


vagy 8 MHz ertekre konfiguralhatd. Az 
aramkorok ujdonsaga a ketesatomas, 
nyolcbites A/D atalakitd, A konverter 
az alaposzdllator leosztott jelevd mu- 
kodik, igy a sleep allapotban a konver- 
zio nem hajthato vegre. 

A fo parametereket a 6. tdbldzat- 
ban lehet megtalalni. Ezek az aramko- 
rok is alkalmasak a felhasznaloi rend- 
szerben tortend soros felprograinozasra 
(ICSP). A mikrovezerld-gyartdk koziil 
a Freescale reagalt a leggyorsabban a 
Microchip ujabb lepesere, s az 
MC9RS08HA1/2 aramkdrdkkel szin- 
ten hatlabu mikrovezdldket alkotott 
(34, dbra). 

Az aramkorokben a programmemd- 
na 1 KiB illetve 2 KiB meretii, a RAM 
kapacilasa 63 x 8 KiB, A belso RC-osz¬ 
cillator frekvenciaja 10 MHz. A tapfe- 
sziiltsdg L8...5,5 V kdzotti lehet. 

Kovetkeztetesek 

A kis Idbszamu mikrovezerlok ndpsze- 
riisdge szinte naprol napra novekszik. 


6 . tablazat 


Tipusjel 

M«m6rfaetemek 

A/D-&tatakit6 

Flash rogramtdr 

Adat-SRAM 

esatornaszama 

PIC10F220 

256x12 

16X8 

2 

PIC10F222 

512x12 

24x8 

2 


PIC10F220/222 
-C7- 

G P0/ AN 0/ICSPDAT Q 1 6 □ 

USS C 2 5 □ 

OPI/ANI/1CSPCLK □ 3 4 □ 


gp3/mclr;upp 

UDD 

GP2/TOCK1/FOSC4 


Mt VKNOHK \2 


PTA2/KBI2/TCLK/R ESETflJ PP C * 

PTA3ACM FO/BKGD/M S C 2 
UDD C 3 


U 


6 □ PTAOiXBlPU/ACMP* 
S □ PTA!;'KJ)IP1,'ACMP- 
4 □ USS 
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33. dbra 


34. dbra 
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Ha egy digitalis elektronika 2-3 IC-t 
igenyclne, mar sokszor inkabb egy 
mini mikrovezerlot aikalmaznak a kap- 
csolasban. A valasztek gyorsan no, 
egyre hatekonyabbak, nagyobb leljesit- 
menyuek czek az apro kontrollerek. 

Ha egy feladat hagyomanyosan 
sokpontos csatlakozast kivan, eseten- 
kent az uj aramkdrok atkalmazasi lehe- 
tosege erdckebcn ujszeru megoldaso- 
kal keresnek a feladat kezelesere* Ilyen 
feladai pi. a nagyobb szamu LED keze- 
lese* A legegyszerubb megoidas, ha a 
mikrovczerld egy-egy I/O pontjat hasz- 
naljuk fel egy-egy LED hez, n db vila- 
gito diode kezelesehez ekkor n db 
mikrovezerlolab sziikseges. 

Ha mdtrixba rendezziik a LED- 
eket, akkor 4 VO ponttal meg mindig 
esak negyet, de ottel mar hatot is lehet 
kezelni, hat mikrovezerlodabbal pedig 
ak&r kilencet is* Igaz, hogy alapvetden 
egyszerre csak egyet lehet kigyujtani. 

A kis labszamu mikrovez^rlok 
megjelenese utdn egy ujszeru LED- 
kezelesi megold^srol is hirt kaptunk [6, 
7, 8]. Ennek segitsegevel n I/O pont 
hasznalataval n(n-l) LED vezerelheto, 
azaz 4 labbal 12,6t labbal 20, hat kive- 
zetessel 30dbf A cikkekbol a kapcsolas 
reszletesen megismerheto, itt csak az 
alapelvet szereta6nk szemleltetnL Eh- 
hez 3 I/O libat hasznalunk fel, es a 
35* 4bra szerint kotjuk ri ezekre a hat 
LED-et Az aramkor mukodesenek fel- 
terete, hogy ket sorbakapcsolt LED mar 
ne viligitson, ha a szelso pontjaikra H, 
illetve L szint keriil, 

A LED-ek vezerlesehet az I/O pon- 
token 0-t vagy 1-et kuldiink ki, illetve 
egyeseket bemeneti allapotba vezer- 
lunk. Ha a 35. abran az 1 jelu pont ki- 
rnenet, logikai I ertekkel (H szint), a 2 
ponton logikai 0 van (L szint), a 3 pont 
pedig bemenet, akkor a LED l vil&gft. 
Ha a 3 pont is kimenet, akkor a logikai 
£llapotatol fuggoen meg egy LED mu- 
kodik. Tobb LED egyszerre nem kap- 
csolhato be, de ha megfelelo szapora- 
saggal kapcsoljuk be egyenkent a sziik- 
seges diodakat, a szerminkben egyszer¬ 
re l^tszanak vi&gitani. Ilyen m6don 



hetszegmenses kijelzot is tehet keszite- 
ni (ilyei mutat be a [6]). 

Merre fejlddhctnek a kis labszamu 
mikrovezerldk? Nehany fejlodesi trend 
mar a mai aramkdrok megfigyelesebdl 
is kikovetkeztethezo. 

Mivei a mikrovezerldk tobbnyire 
egybites kiilso jeteket kezelnek, feles- 
leges a nyolcbites belso felepites. Ezt 
mir felismerte az EM Microelec¬ 
tronics, amtkor a nyolclabu aramkord- 
ket n6gybites belso felepitessel tervezte 
meg* Elkepzelhetd, hogy a peldat m&s 
gyartok is kovetik majd. 

Erdekes lehetds6get rejt a 
PIC12F615-nel alkalmazott megoidas* 
Ahogyan leirtuk az aramkor bemutata- 
sakor, egyes altemativ funkeiok tobb 
lab egyikere konfiguralhatok. Tovabb- 
fejlesztve ezt a megoldast, dkepzelhe- 
to, hogy olyan nyolclabu, hatlabu 
mikrovezerldket gyartanak rnajd, ame- 
lyeknel konfiguralassal lehet kiv^tlasz- 
tani a lehets£ges csatlakozopontok ko- 
zail azokat, ametyeket az adott alkalma- 
zasban a Idbakhoz rendeliink (tetszole- 
ges l&bakhoz), 

Ezt a megoldast a Microchip m^r 
hasznalja a nagyobb mikrovezertoinel! 
A PIC24FJ64GA004 dramkorcsal^d- 
ban a 28, illetve 64 labu tokozas I/O 
pontjait a belso periferiakkal multiple- 
xereken at kapcsoltak dssze, s az aranv 
kor konflguralasakor lehet kijelolni, 
melyik I/O ponton melyik periferiahoz 
lehessen csatlakozni. Ott ezt a megol¬ 
dast periferia-multiptexelesnek (Peri¬ 
pheral Multiplexing), mdskor athelyez* 
heto periferiaknak (Remappabie Peri¬ 
pherals) nevezik. 


Ezt a megoldast varhatoan a kis lab¬ 
szamu mikrovezerloknel is szelesebb 
kdrben fogjak alkalmazni, Elkepzelhe- 
to, hogy nem lesz sziikseg a sok kitlon- 
f^le valtozat, tipus gyartas^ra. A 
mikrovez6rlo kivezeteseit a felhaszna- 
16 az aramkor konfigural&sakor szaba- 
don hozzarendelheti barmelyik csatla- 
kozoponlhoz, az egyetlen megkotes a 
felhasznalhato labak szama lesz. 

Amire meg szamithatunk, az egyre 
nagyobb kepessegii, nagyobb teljesit- 
menyii mikrovezerld-magok megjele¬ 
nese a 8 6s 6 pontos kis tokoz^sokban, 
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Nagyf rekvencias erositokapcsolasok i. resz 

Bus L£szi6 okl. villamosmfemok 


Az el mu It 10-15 evben tobhszar jelen- 
iek meg nagvfrekvencias eras ltdkap- 
csolasok, kis- es nagyszintu kivitelben, 
mint pelddul, a „ Hobby Elektronika " 
folydiratbath valamintaz RTEvkonyve 
kiilanhozd evfotyamuiban (igy gon- 
daliuk. hogy ezeket a kapcsolasokat 
celszeru lenne ujra csokorba gyujteni, 
hogy a barkdcsolni szeretok es a tdvol- 
sdgi vetel irant erdeklodok igenyel bi- 
zonyos mertikig kielegitsuk Ezek a 
kapcsoldsok szelektiv es szelessdvu vdT 
lozathan lettek megepilve. A kapcsold¬ 
sok jeliemzoje. hogy special is alkatre- 
szeket nem tartalmaznak ezert a cikk 
osszedllitdsa idejen viszonylag olcson 
megepithetok. Az RF-erosita kapcsold¬ 
sok mukodesi sdvja a CCIR-URH-tdl ko- 
zel 2 GHz frekvencidig terjed > A nagy- 
frekvencias erositSk szelektiv vdliozatai- 
ndl azt a tdfgyaldsi mddot vdlasziottuk 
hogy eloszor a VHF-sdvu f majd az 
VHF-sdvu kapcsolasokat ismertetjuk. 
Ezen cikk 2 reszeben (a 2009-es RT ev- 
kdnyvben) keriil sor a nagyszintu, szeles- 
sdvu vdltozatok bemutatdsdra. 

Mielott meg ratemenk az egyes szelek- 
tjv kapcsolasok reszletes ismertetesere, 
egy kis kiterdt tesziink, Az alabbiakban 
a gyakorlatbdl vett megallapitasok er- 
venyesek mindegyik vdltozatra. Ezek 
az erositok tavoli ado vagy domborzati 
viszonyok miatt reflex iobol vett, mik- 


rovolt nagysagrendu (kis szintu) jeleket 
erositenek es a kis jelveszteseg erdeke- 
ben a szabad terben, az antenna kozeie- 
ben keriilnek elhelyezesre. A tavoli 
adok vetcle tortenhet egyedi, nagynye- 
resegti antenn&val, antennak rendszer- 
be kapcsolAsaval vagy antennaval es 
erdsitovel egyiitt. Nem ritka az az eset 
sem, amikor az egyedi antennakat rend- 
szerbe kell kapcsolni es meg antenna- 
era shovel is ki kell kiegesziteni a kon- 
figuraciot. Ugyanezek a variaciok &r- 
vdnyesek azokra a vet el i helyekre is, 
ahol nem az ado tavolsaga, hanem a 
foldrajzi viszonyok (hegyes-dombos 
viddk, volgyben fekvd telepiiles stb.) 
miatt kicsi a vett jel szintje. A cikkben 
az utobbi eseteket allitjuk a targyalas 
kozeppontjaba, azaz a veteli problemak 
megoldasa antennaerositovel. Ez felte- 
teleket tamaszt mind az erositdeszkoz- 
zel, mind a vetel i helyen vett jel let 
szemben, 

A vett ieilel szemben a kovctdmenvek: 

L) Elegendoen nagy legyen a vetel 
helyen a jelszint a jo kepminoseghez, 
ez mintegy 45 dB/i V bemeno jeinek fe- 
lei meg, 

2.) Megfelelo legyen a jel-zaj vi- 
szony a jo minosegu vetclhez, ez szines 
vetelnel: 43...45 dB, 

Amennyiben valamelyik feltetel 
ezek kozul nem teljesiil, akkor a jo mi¬ 


nosegu vetel t meg antennaerositovel 
sem tudjuk produkalni, sot a kepmind- 
seg meg romolhat is! 

Az antennaerosito alkalmazasanak kri- 

teriumai: 

L) Kis zaj (kisebb legyen, mint a 
vevokesziileke). 

2 ,) Elegendo nagy erosttes (amely- 
nek szukseges merteket az antennale- 
vezeto-kabel csillapitasa es a vetel he¬ 
lyen a jelszint hatarozza meg). 

A J6 minosegu vetel kerdese a mai 
gyanastechnologia szlnvonalan bizto- 
sitolt, mert a kereskedelemben kapha- 
tok mar olyan ftlvezetok, inelyeknek 
zajaa CCIR-URH savban 1 dB vagy ez 
alatti, mig a tv-Ul. savban dB 

kdriil van (MOS-FET-ek, mikrohul la- 
mu tranzisztorok stb.). Ezen kivxil jo 
aramkori tervezessd a zajtenyezo mi- 
nimumra csokkenthetd. Kivitelezesu* 
ket illetoen ezeket az erositoket idoja- 
rasvedett kivitelben kell elkesziteni, 
ami hazilagos ^gyartdsnal” a ket do bo¬ 
zos valtozatnak felel meg. A kiilso do- 
boz anyaganak eso, hd ? UV-sugarzas 
stb. allonak kell lennie! Az erositok do- 
bozanyaga vagy 0,3„.0,5 mm vastag 
onozott vaslemez vagy i ,6 mm-es, 
egyoldalon folfeott nyaklcmcz, 

CCIR-URH erosito 

Az ismertetesre kerb 16 ka pc so I as tav- 
hangolt, a CCIR-URH savban rnukodo 
valtozat, melynek elektromos elvi raj- 
zat az 1 . a bran latjuk. A dual-gate-es 
MOS-FET foldelt-source kapcsolasban 
dolgozik. A tapfesziiltseget 12 V-os sta- 
bilizitor (ICj) tartja allando erteken, 
igy biztositva van a stabil munkapont 
es az erosito megbizhato mukodese. A 
C es C' geijedesgatlo kondenzatorokat 
szaggatottan jeloltiik a kapcsolasban, 
mivel haszn^latuk esak javasolt, A ka- 
talogus szerint az IC^hez kozcl, rovid 
labakkal forrasszuk be azokat es kb, 
0,47...4,7 fiF tantal(f) kondenzatorok 
legyenek. A kapcsolasban lathalo C 2 , 
Cj es C 4 kondenzatorok vegzik a tapfe* 
szultseg kis- es nagyfrekvencias sziire- 
set, Ug 2 -s erteket R 3 -R 4 fesziiltsdgosz- 
toval allitjuk be, a G 2 elektrodat 
Crgyel nagyfrekvenciasan hidegitjuk. 
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2. abra 

Az erosito bemenete hangoltkoros 
(keskeny s&vu), ahol a bemeneti transz- 
formator primer tekercsere erkezik az 
erositendo jel. A transzformator sze- 
kunder tekercsenek keuds funkeibja 
van; cgyreszt rcszt vesz az aszimmetri- 
kus 75 Q feltranszformalasaban (ke- 
vesbe legyen a bemend kbr lerhelve), 
masreszt a bemeneti rezgdkdr eleme, A 
bemend rezgdkdrl az RF-trafo szekun- 
der tekercse, a D| es D;. varikapdiodak 
lt6peziL 

A venni kivant frekvenciat a kapa- 
citasdiddak hangolofesziiltsegenek 
valtoztatasaval eijtik el a tapegysegben 
levo P| potenciomdter segitsegevcl. A 
varikapok egyenaramu beallttasa D 3 
Z-diodaval tortenik. A kapacitdsdiddak 
munkaponti feszultseget a tapegyseg¬ 
ben levd Pi putenciometerrel valtoztat- 
juk 3 es 14 V kozdtt, mely ertek az R u 
R 2 es Cs komplexum kozos pontjan 
merheto. 

A kimono kor szelessavu, ahol Tr 2 
impedancia transzformacidt vegez az 
optimalis terheles elerdse erdekeben, 
amelynek kiviteli rajza a 2. &brsm l&t- 
hatd, A C(, kondenzator csatolja ki az 
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RF-jelet, valarmnt levalasztja a varika¬ 
pok hangold feszultseget a kimeneirol. 

A bevezetden emliteltiik, hogy az 
erosito eszkoz ebben a savban I dB kd- 
riili zajszamot produkaf amit az 1 q 
munkaponti aramnak optimalis bealli- 
tas&val drunk el. A zaj fuggeset az l D 
aramtol a 3* abran lathatjuk (a diagram 
GaAs FET-ekre vonatkozik, de a jelle- 
gea MQS-FET-ekre ts ervenyes). Itt je- 
gyezziik meg, hogy a FET-es erdsitok 
egy rdszendl a maximalis erositesre tdr- 
tdnd illesztes esete ncm egyezik meg a 
zajminirmimra valo illesztessel, Ez azt 
jdenti, hogy az erosito m&s impedanci- 
at ktvan a bemeneten maximalis erosi- 
teskor es mas impedaneiat a minima lis 
zajszam elerdsehez. A BF966, BF981 
es BF982 tipusu MGS-FET-eknel egy- 
beesik e ket illesztes. (Utdbbi Opus na- 
gyon kedvezd aron kaphato a HAM- 
bazarban! - A szerL) 

Az erosito ketoldalasan folirozott 
nyaklemezre kesziiU, melynek forrasz- 
tas oldali nyomtatasi rajza 4,a abran 
lathatd* A panel masik oldalan megma- 
rad a rdzfdlia, ez az un. telefold. A 
nyaklemezt 63*38*35 mm belmeretu 
dobozkeretbe forrasszuk be. A panel 
beforrasztdsa elolt forrasszuk a keret- 
hez a be- es kimeneti RF-csatlakozdkat* 
Cclszem a bemeneti es kimeneti koaxi- 
alis csatlakozbt clienteles tipusura va- 
lasztani, pi. legyen a bemeneten IEC- 
dugo t mtg a kimeneten lEC-huvely, A 
nyaklemezt a keret also eletdl 7 mm-re 
forrasszuk a kerethez. Az alkatreszeket 
a foldfolias oldalon iiltetjuk be a 4.b 
abra szerint, Itt az x-szel jeiolt alkat- 
reszlabak a (tele rez) foldoldalon for- 
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rasztandok, az osszes tdbbi helyen elo- 
zolegO) ki kell siillyeszteni a furatokat, 
ezzel eltavolitva a rezfol^t, hogy az ne 
erhessen a iabakhoz! Celszerii utoljara 
Tr r et es a ket kapacitas diodat befor- 
rasztani. A D r D 2 es R| kozos pontjaba 
forrasszunk egy 0,8 mm atmeroju, kb. 
8., A 0 mm hosszu, 6nozott vagy ezusto- 
zott rezdrotot es ehhez forrasszuk a 
varikapok megfelelo kivezetescit, Tr] 
meneteit es a ket tekercset lehetoleg 
szorosan tekercseljiik egymas melle* 
Az RF-trafo menetszama; n p = 2 T 75* 
= 6,75, mindket tekeres 00,5 mm 
CuL huzalbol. A ket tekeres tekercsele- 
si iranya azonos, A bemeneti transzfor¬ 
mator csevetestenek 6s a hangolomag- 
janak rajza a 2. abran lathato. A Tr 2 el- 
keszitese 05><8-as vagy kozel meg- 
egyezo meretfi, N-10-es (KOPORC, 
s^rga sztnjelu) ferritgyuriire 2*3 me- 
nettel, 00,3 mm CuL huzallal tortenik, 
megegyezo Eekercselesi irannyal, a 2. 
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5. abra 


abra alapjan C\ chip (kivezetes nelkiili) 
kondenzator bcforraszt&sa a f61ia olda- 
lon (4.b &bra) tortenik. 

A bemeneti traf6 beforrasztasa utan 
forrasszuk be a sziikseges meretre leva- 
gott 00,8 mm-es onozott vagy eztistd- 
zott rezhuzaldarabkat, amely dsszekoti 
a nyakon talalhato bemenetet es a ki- 
menetet a koaxcsatlakozok belso ere- 
vel. Az alkatreszek beultetese utan ko- 
vetkezik az erdsito egyenaramu be£lli- 
tasanak ellenorzese: Ug 2 s = 4V (az al¬ 
katreszek szorasat figyelembe veve ne- 
hany tizedvoltos elterSs plusz-minusz 
ir&nyban megengedheto), U D s = 12 V. 
Ha a fesziiltsegert^kek rendben van- 
nak, ezut&n kezdjiik haldzat analizator- 
ral vagy vobul&torral az antennaerdsito 
frekvenciamenetet memi. 

A kapcsolas jellemzoi: 

Erositds: 30 dB 
Savszelesseg: 2...2,5 MHz 
Mukodesi frekv. tart.: 72...108,5 MHz 
T&pfesziiltseg (stabiliz&lt): 12 V 
Hangoldfesz. (stabilizalt): 3... 14 V 
Aramfelvetel: kb. 15 mA 
Muszerezettsdg hianyaban behan- 
golasra az otthoni radiokesziilek szol- 
gal. Eloszor a CCIR-sav aljan vagy en- 
nek kozeleben (88 MHz komyeke) ke- 
ressunk egy gyengen foghato £llomast, 
majd Prgyel addig valtoztassuk a ki- 
menofesziiltseget, amig az allomasra ra 
nem hangoltunk.l Ekkor a bedllitott £1- 
lomas tisztan vehetd, esetleg kis sustor- 
g&ssal (zaj). Most a bemeneti rezgdkor 
hangolomagjanak allitas^val „elesre" 
allitjuk az erositdt, igy a zavaro zaj alig 
eszreveheto vagy meg is sziinik. Ezzel 
megtortdnt az erositd behangol&sa. A 


s&vatfog£s ellenorzese erdekeben &llit- 
suk vevonket 108 MHz komyek^re es 
keressunk szinten egy gyengen foghato 
adot, majd vSgezziik el az elobbi han- 
golasi ldpeseket. 

Tapellatds. Az erositd tapfesziiltse- 
ge a levezeto koaxi&lis kabelen es az Ftj 
fojton at erkezik IC 2 bemenetere a tap- 
egysegrol (1. abra). Ftj biztositja a tav- 


taplalast. Ft| adatai: 02><12-es ferrit- 
rudra kesziil 25 menettel, 00,2 mm 
CuZ-bol, azaz zomanc szigetelesu rez- 
huzalbol. 

A tapegyseg kapcsolasi rajza az 5. 
abra szerinti. A kimeno fesziiltseget az 
IC 2 stabilizalja, es ennek erteke a P| po- 
tenciometerrel 15...26 V-os fesziiltseg- 
tartomanyban valtoztathato. A tapegy¬ 
seg 3 db elderosito taplalasara merete- 
zett. A stabilizator IC 2 -t hutofeliiletre 
szereljiik. A hutofeliilet nem erintkez- 
het foldfoli&val! 

Az erositd tapfesziiltsegellatasa a 
levezeto koaxkabelen at tortenik. Az 
Ft-R kombinacio megakadalyozza a 
tapfesziiltsegen keresztul torteno be- 
geijedest. A tapegysegben levo fojtok 
(Fti...Ft 3 ) 03 mm-es, kb. 10 mm 
hosszusdgu ferritrudra, 0,3 mm-es CuZ 
huzalbdl tekercselt 12 menetbol allnak. 

Az antennaerdsito 28,5 dB-t erosit 
az OIRT-s&v „tetejen". A 75 Q-os, koa- 
xialis kabel kozvetleniil racsatlakoztat- 
hato a bemcnetre es a kimenetre. 

Tobbsavos csatorna-szelektiv 
erdsito 

Tobb savban mukoddkepes, csator¬ 
na-szelektiv erositd kapcsolasat mutat- 


BF225 


•M2 V 


2 x BF225.SF245 


SF245 

^=1 K 
p=3 E 
1=3 B 
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i. fahlazat 



6. . . 25 pF 

144 MHz-es amatfirsav, 


VHFII!: 174 .230 MHz 


8...40pF 

URH FM felsfl s^v: 

100.,,108 MHz, 

c, = C T 

144 MHz-es amatdrs^v. 
VHF III:: 09-escsatoma 




URH FM:87,5,..108 MHz. 


10.60 pF 

144 MHz-es amatfJrs&v, 
VHF III: 06-os esatorna 


ja a 6 .a a bra. A ketfokozatu erosito 
kaszkod kapesolasu, amely egyszenre 
ket elonyos tulajdonsagot is egyesit 
magaban: a nagy tdjesitmenyerositest 
es a magasabb Iiatarfrekvenciai. Nagy¬ 
frekvencias erositoknel kozismert do- 
log, bogy a kimenet visszahat a beme- 
nctre. Ezt a gyakorlatban aroyekolo le- 
mez alkalmazasaval kuszobolik ki, Itt 
erre mo si nines sziikseg, inert T? bazisa 
nagyfrekvenciisan foldelve van. A 
kapcsolas masik sajatossaga, bogy a 
bemeneten es a kimeneten levo parhu- 
zamos rezgokor induktiv tagja szalag- 
vonalas kialakitasu. 

A bemeneti rezgokone keriilo 
nagyfrekvencias jel a kozepleagazasu 
L] (autotranszformatoros megolddsii) 
tekercsrol C r n keresztiil rakeriil a T, 
bazisara. Ebben a fokozatban tortenik 
tulajdonkeppen a bejovd jel felerdsite- 
se. A masodik fokozat vegzi a Jear- 
nyckolast’Yami egyuttal a stabil muko* 
des feltetele (nines kedvezotlen vissza- 
hatas). T 2 kollektorarol a C b esatolo 
kcmdenz&toron keresztiil a felerositett 
jel rakeriil a kimeneti rezgokorre, 
Ugyanugy, mint a bemeneten, itt is 
autotranszformatoros megoldasu a jel 
kicsatolasa. Ci es C 7 kerdmia trimmer- 
kondenzatorokkal allitjuk be a venni 
kivant esatomat. Az crosito -H2 V-os 
stabilizalt tapfesziiltsegrol (kernel, A 
T| tranzisztor Trvel egyenaramulag (a 
taplalas szempontjabol) sorba van kap- 
csolva. 

Az aramkor akkor van jol beallitva, 
ha a ket tranzisztoron kb. azonos a fe- 
sziillsegeses. T\ tranzisztor b&zisanak 
feszultsegefc valtoztathato fesziiltseg- 
osztoval allitjuk be, a Pi poteneiome- 
terrel Ftj fojtonak gerjedesg&U 6 szere- 
pe van. A C 4 kondenzator nagyfrekven- 
eiasan liidegit i az emitterellenallast. 
T; b&zisa szinten egy fesziiltsegoszto- 
rol kapja a mukodeshez sziikseges fe- 
szultseget, melyet a P 2 potenciometer- 
rd dUltunk be az optimalis ertekre. (Ha 
pddaul 6 V-ot dlitunk be, akkor majd- 
nern 1 dB-lel csokken az erosit 6 s es a 
savszelesseg is megnovekszik). Az R 4 


O 


o 



bazisellenallast a C* hidegiti nagyfrek- 
venciasan, a Q-on keresztiil az RF-jel 
rakeriil a kimeneti rezgokorre. Ca-nak 
egyenfesziiltseg lev&laszto szerepe is 
van. Az Ft 2 a tapfeszultseg vezeti T 2 


kollektorAhoz. Az aramkor tapfesziilt- 
segenek bevezetese egy 2 mm szdes, 
hosszu foliacsikkal tortenik. ami egy 
nagyfrekvencias fojto szerepet tolti be 
(kb. 15...20 nH induktivitast kepvisel). 
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2. tablazat 


U,= + 12V 

T, 

U B , = 1,66 V 

U E i = 0.96 V 

lei = Ie2 * 

h 

Ub2 = 5,75 V 

U C1 = U E2 = 5,1 V 



A nyomtatott kivitelu fojto a C 3 -mal 
„T” alulatereszto szurot k6pez, igy ki- 
szuri a tapfesziiltsegen erkezo nagy- 
frekvencias zavarokat. Az erosito elke- 
szitheto helyi- es taptaplalassal. TAv- 
tAplAlt esetbcn az Aramkort ki kell ege- 
sziteni egy levalaszto kondenzatorral 
es egy fojtoval (C 8 6s Ft 3 ). A tAvtAplAlAs 
rajzAt a 6.b abran adjuk meg, mely 
megoldast a tovabbiakban ismertct6sre 
kcriilo kapcsolasoknal is alkalmazhato! 

Az erosito tobb savban is iizemel- 
tetheto, ha az 1. tAblazat szerint megfe- 
lelo ertekeket vAlasztunk a C\ 6s C 7 
kondenzAtorokra, Az erdsitot k6tolda- 
lasan fdliAzott, 1,5 mm vastagsAgu, 
uvcgszAlas epoxi lapra epitjiik. A 
nyomtatasi rajz a 7. abran lAthato, a pa¬ 
nel masik oldala ^telifold”. Eloszor a 
85 x 50 mm-es belmeretu, 40 mm ma- 
gassagu dobozkeretet keszitsuk el, 
melynek 50 x 40-es oldalait kozeppont- 
jukban kifurjuk es a koaxialis csatlako- 
zokat ezen a furatokba beforrasztjuk. A 
kimaratott, kifurt nyakot a dobozkeret 
aljatol szAmitva 10 mm-re beforraszt¬ 
juk a keretbe. A nyaklapra ezutan a 
8. abra (6s a foto) szerint ultetjuk be az 
egyes Aramkdri elemeket. Elsonek a 
tranzisztorokat hclyezzuk be, figyelve 
a helyes bekotesiikre (alio helyzetben, 
minimalis lAbhosszakkal), majd az el- 
lenAllAsokat, fojtokat, keramia trimmc- 
reket, kondenzAtorokat, legutoljara a 
ket potenciometert. (Ettdl a sorrendtol 
el lehet temi, de a konnyebb beforrasz- 
tas erdekeben a potikat hagytuk utoljA- 



9. abra 


ra.) A nyakon lathato egyediil alio 
forrszemek foldelcsi pontok! Az L| es 
L 2 vegen lathato forrszemeken pedig 
dugjunk at 00,6...0,8 mm-es onozott 
rezhuzaldarabkat, majd forrasszuk oda 
mindket oldalrol. A teljcsen beiiltetett 
aramkort eloszor egyenaramulag ellen- 
orizziik. Egy jol rnukbdo peldanyon a 
mert ertekeket a 2. tablazatba foglal- 
tuk. 

Termeszetesen ezek az adatok 
iranyertekek, az alkatreszszorast es a 
tranzisztorpeldAnyok kozdtti elterest fi- 
gyelembe veve egy-ket tizedvoltos el- 
t6rcs megengedheto. A beiiltetesi raj- 
zon L r en es L 2 -n x-szel megjelolt pon¬ 
ton tortenik a bemenet es a kimenet gal- 
vanikus bckdtese (1 mm-es onozott 
vagy eziistozott huzaldarab).Az erosito 
nagyffekvencias bemerese vobulAtor- 
ral, halozatanalizatorral vagy tv-keszii- 
lekkel tort6nhet. 

Muszeres bemeresnel C 7 trimmer- 
rel a kivant csatomara allunk, ezutan 
Crgyel maximalis Atvitelre hangolunk. 
Ezzel tulajdonkeppen megtortent az 
erosito bemerese. 

Ha nem all rendelkezesunkre a be- 
allitashoz szuks6ges merdmuszer, ak- 
kor a tevekesziileket hasznaljuk merd- 
muszemek. Ilyen esetben a ket trim- 
mert addig hangoljuk felvAltva az adott 
csatomAra, amig a legjobb kepet kap- 
juk. A csalomaerdsito Atviteli karakte- 
risztikaja a 9. abran lathato. 

Minden ellenAHAs 0,25 W-os f6m- 
reteg, a trimmer-potenciometerek 
P7272 tipusok. A fojtdk: 01,6 mm-es 
ferritrud, 1=14 mm, 25 menet 00,2 
mm-es CuZ huzalbol, a csatold es 
hidegitd kondenzAtorok keramia tarcsa 
tipusok, mig a hangolhatoak szinten 
keramia kondenzatorok. Tavtaplalt ki- 
vitelnel a behangolAs utan forrasszuk 
be C 8 -at 6s Ft 3 -at. 


Megjegyezziik, hogy a 2 m-es ama- 
torsavban minden modositas nelkiil 
hasznalhato az erosito. Ebben a frek- 
venciatartomanyban az elerheto max. 
erosites 21 dB koriili. Mivel kisszintu 
jelek erositeserol van szo, ezert a tran- 
zisztorok a zajminimumhoz tartozo 
munkapontba lettek beallitva. 

Csatorna-szelektiv erositok 
a VHF III. sdvra 

A kovetkezo kapcsolas egyfokozatu. 
dual-gate-es MOS-FET-tel felepitett 
csatomaszelektiv erosito, amelynek el- 
vi rajza a 10. Abran lathato. 

Az aramkor mukodese roviden a 
kovetkezo: a MOS-FET-es erosito fol- 
delt source-os kapcsolasu, s az egyen- 
aramu beallitas az Rj, R 2 6s R 3 ellenal- 
lasokkal tortenik. Ezekkel az elemek- 
kel a munkaponti 1 D aramot ugy allitjuk 
be, hogy az a zajminimum helyere es- 
sen. (A BF960-as sorozatu es a BF981, 
982 MOS-FET-eknel a zajminimum es 
az erosites maximum szerencsesen 
egybe esik.) A C 2 es C 4 kondenzatorok 
nagyfrekvenciasan hidegitenek, mig 
C 3 , C 6 a tapfesziiltseg szureset v6gzi. A 
kapcsolAs be- es kimeneten levo szuro- 
nek az induktiv tagja nyomtatott Aram- 
kori technikaval keszult. A MOS-FET 
egyenaramu taplalasat biztosito kes- 
keny, hosszu foliacsik nagyfrekvencia¬ 
san fojtokent viselkedik, a hozzafor- 
rasztott C 3 -mal, C<,-tal alulatereszto jel- 
legii ^-szurot kepez. 

A kapcsolas tovabbi erdekessege, 
hogy mind a bcmenettel, mind a kime- 
nettel sorosan kapcsolodik egy-egy te- 
kercs (Lj es L 4 ), melyeknek kettos fel- 
adatuk van. Egyreszt a savszuroket 
(rezgokordket) ne 75 Q terhelje, mas- 
r6szt az atviteli karakterisztika mere- 
dekseget novelik. Cj es C 5 trimmerek- 
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11. abra 



12. abra 



kel allitjuk be a venni kivanl csatoma 
kozep frek v enc i aj at. 

Az erosito 1,5 mm vastagsagu, ket- 
oldalas nyiklemezre keszitheto el, fo- 
llarajza a II. abran iathato, A panel 
masik fele telefolia (fold), A ketoldalas 
lemezt a nyak me re te nek megfelelo ke- 
retbe forrasztjuk. Elso lepesben cgy 
60x50x40 mnves dobozkeretet keszi- 
tunk. Elsdnek az RF-csatlakozokat for¬ 
rasztjuk be az 50x40 mm-es oldatak 
kozepebe furt furatokba, majd ezutan a 
furatozott nyakot helyezzuk be 6s a ke- 
ret aljatol 10 mm-re hozzaforraszijuk a 
kerethez (a telefolias oldal a fold). Az 
alkatreszek a nyomtatasi oldalon keriil- 
nek beforraszt&sra a nagyfrekvencias 
szerelesnek megfeleloen: rdvid tabak- 
kaf A tranzisztomak egy 05 mm-es 
furatot k^szitunk es ebbe helyezzuk be- 
le. Az aramkor alkatresz-beultetesi raj- 
z&t a 12. Abra mutatja 6s az erosito fo- 
toja is segithet az eligazodasban, A 
foldpontra forrasztaiido kivezetesekel a 
beultetesi rajzon x-szel jeloltuk, Az el- 
lenallasok 0,125 W terhelhetoseguek, a 
hidegitd kondenzatorok keramia, t&r- 
csa tipusok, mig az allithatoak 
keramiatriinmerek. L t es L 4 tekereseket 
03,5 mm-es magon keszitjuk el 
00,5-es CuZ huzalbol 12 menetet te- 
kerve. Ft 3 fojto adatai: 01,6 mm-es fer- 
rit, 1 = 14 mm, 25 menet 00,2 mm-es 
CuZ huzalbbl Az erositot tavtaplaltan 
epitsiik meg, ennek rajzat a 6.b abran 
lathatjuk. 

Az elkeszitett aramkort tapfeszult- 
segre kapcsolva egyenaramulag ellen- 
orizziik es jo mtikodesnel ezen erteke- 
ket merhetjiik U t = 1 2 V eseten: Us “ 
0,1 ±01 V, U 02 - 4 ±0,2 V, Iq — 10... 11 
mA. Ezutan kdvetkezhet az erosito be- 
merese vobulatorral vagy halozatanali- 
z&torral. A ktvant esatomara C| es C$ 
valtogatott allitasAval hangolunk ra, A 
13. Abran laihatd ffekvenciamenetnek 
megfeleloen maximalis erositesre han- 
goljuk a csatoma kozepfrekvenciajat* 
Lj es L 4 tekercsekkel allitjuk be a sav- 
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3. tablazat 


BFR90.91(A) R 2 820 



szelesseget (osszenyomjuk, illetve 
szethuzzuk a menetcket). Muszcrezett- 
seg hiany6ban a beallit6st „szemre” 
kcll elvegezni, azaz a tv-vevon optima- 
lis kcpminoscgrc valo hangolassal. Az 
elerheto crosit6s a teljes VHF III. sav- 
ban 20 ±0,5 dB, a sdvszelesseg 
(-3 dB-cs pontok) 15... 18 MHz, zaj- 
szam az alkalmazott MOS-FET-tol 
fiiggoen l...l,5 dB (katalogus adat). 

A 14. abran lathato kapcsolas egy- 
fokozatu, foldelt emitteres v&ltozat. A 
bemcneten talalhato ket parhuzamos 
rezgokorbol 6s ket csatolo kondenza- 
torbol alio sziiro fogadja a beerkezd 
RF-jelet. A parhuzamos rezgokorok in- 
duktiv csatolasban vannak cgymassal. 
C r nek es C 4 -nek a jel be- 6s kicsatola- 
san kiviil az antenna-levezctokabcl, va- 
lamint T| tranzisztor bemenct terhelo 
hatasanak csokkentese is feladata. A 
felerositett RF-jelet C 5 csatolja ki a ki- 
menetre. L 5 -nak terhel6skompenzal6 
hatasa van, mivel a kimenet szelessavu. 
A fokozat az Ft| fojton keresztiil kap 
tapfcsziiltseget. Az Fti-C 6 „L’ , -tagu 
szurdt kepez 6s csokkcnti a tapfeszult- 


seg vonalon erkezo nagyfrekvencias 
zavarokat. 

Az antennaerosito 12 V-os tapfe- 
sziiltsegrol mukodik. Az egyendramu 
munkapontot az un. automatikus elofe- 
szito kapcsolassal allitjuk elo (Rj, R : 
ellen611asok). Ha valamilyen okb61 
megno a kollektoraram, akkor csok- 
kenni fog a kollektorfeszultseg, ezaltal 
csokken a bazisaram, s ez a folyamat 
addig tart, mig beall a stabil allapot. A 
14. abrabol lathato, hogy egyenaramu- 
lag dramgeneratoros meghajtast alkal- 
mazunk. 

Az egyenaramu munkapontot ugy 
allitjuk be, hogy a BFR90 eseteben zaj- 
minimumba essen, ehhez felhasznaltuk 
a 15. abrit, ahol kiilonbozo paramete- 
rezesu zajgorbeket latunk. A megepi- 
tett, j61 mukodo peldanynal (U t = 12 
V-nal) az alabbi ertekeket mertuk: Ub * 
0,75 V, U c = 7,6 V, Ic = 4,85 mA. Az 
alkatreszek szorasat Figyelembe veve a 
fenti ert6kektol ±10% elt6res megen- 
gedheto. A VHF Ill-as savu csatomak- 
ra elkeszitheto erosit6 csatolo- 6s 
frekvenciameghat6rozo elemeit a 
3. tablazatba foglaltuk. 



A 16. abran lathato foliarajzolat 
alapjan, cgyoldalon folirozott, 1,6 
mm-es nyaklemezre keszitsiik el az 
erosito nyomtatott aramkoret. Az erosi- 
to kepes fogadni RF-jelet szimmetrikus 
vagy koaxialis k£belrol egyarant. Az 
elkeszitett, de meg alkatreszeket nem 
tartalmazb panelt dobozba kell be6pite- 
ni. A 17. abra alkatresz-beultetesi raj- 
zan szaggatott vonallal van jelolve az a 
resz, amit bedobozolunk (ez a belso do- 
boz). A belso doboz homlok- es hatso 
lapjan 2 mm magas rest keszitsiink, 
hogy ezek keresztiil az erosito nyakle- 
mezet atdughassuk ugy, hogy a folias 
oldalt a doboz als6 szeletol 4 mm-rc a 
dobozhoz forraszthassuk. A doboz me- 
rete 35*28,5*20 mm. A kiilso vedodo- 
bozon is keszitsiik el az antennarol le- 
jovo es tv-keszii!6k fele mend levezetd- 
kabel furatat. 

Ezutan forrasszuk be az alkatr6sze- 
ket a 17. abra alapjan. Elsonek a Tj-et, 
majd az L| es L 2 tckercseket egym6ssal 
szembe ugy, hogy a ket tekercs kozep- 
vonala egybeessen. Ezutan a bemene- 
ten levd szurd-, valamint csatolbkon- 
denzatorokat, illetve az ellen611asokat 
es L 3 tekercset, melynek menetei egy- 
mdshoz szorosan legyenek tekercselve. 
Vegiil a kimeneti csatolo kondenzatort, 
Fti fojtot a tapfesziiltseget sziiro kon- 
denzatorral. 

12 V-os t6pfesziilts6g mellett ellen- 
orizziik az egyenaramu munkaponti 
adatokat. Ha a kozel 5 mA-es munka¬ 
ponti kollektoraramot nem tudjuk beal- 
litani, akkor elso lepesben R, ertek6t 
csokkentjiik, ha az aram kisebb. 
Amennyiben az aram nagyobb, akkor 
Rj erteket noveljiik, majd R 2 erteket is 
vAltoztatjuk (ha sziikseges) az elobbiek 
szerint, hogy a kivant 5 mA-es munka¬ 
ponti dramot beallitsuk. 

Az egyenaramu be611it6s utan ko- 
vetkezik az erosito miiszeres behango- 
lasa (vobulatorral vagy halozatanaliza- 
torral). Ez lenyegeben a bemeneti sziiro 
beallitasat jelenti a kivant csatomara. 
Az L|, L 2 tekercsek induktiv csatol6s- 
ban vannak egym^ssal. A kello m6rte- 
kii csatolas nyilvan nem 611 be, amikor 
a tekercseket beforrasztottuk. A megfe- 
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ie !6 csatol&s elerese vegett a ket tekercs 
veget kdzelitjuk egymashoz egy mu- 
anyag palcika segitseg^vel. Az erosites 
frekvenciamenetet, a esatoma kozepere 
valo hangolasat az egyes tekercsek ine- 
netcinek szethuzasaval illetve ossze- 
nyomasaval erjuk el. A behangolt ero- 
sito atvirele a 18* abran lathato. A be¬ 
ll an go las befejeztevel muanyag alapu 
ragasztoval rdgzttjuk a menetekel az el- 
ha rigolod as ellen* 

Ha az erositd tapfeszulrseget 10 es 
15 V kozott v&ltoztatjuk, akkor 1 dB-es 
erdsitesvaltoz£st meriink, koszdnhetd- 
en a munkapont-stabiliz&lo kapcsol^s- 
nak* Ennd a vdtozatnal az antenndrol 
jdvo es a tv-keszulek fele mend koaxia- 



[is kabel harisnyajat a foldfdliahoz bi- 
linccsel hozzuk gal vanikus kapcsolatba 
vagy a harisnyabol „bajuszt" sodrunk 
es ezt forrasztjuk a foldfoliahoz. 

A VHF-savu csatomaerosito ellen- 
allasai 0, L25 W-os femreteguek, a te- 
keresek: 3 mm-es magon 00,4 mm-es 
CuZ huzatbol kesziikek, a fojtd: 1=14 
mm* 01,6 mm-es ferriten 25 menet 
00,2 mm-es CuZ huzalbol A Ci-C 4 
kondenzatorok keramia, csepp tipusok, 
a C 5 es Cft keramia, t&resa* 


A 19* ah ran egy olyan un. fejerdsi- 
td kapcsolast lathatunk, amety a tv- 111 , 
savban (174***230 MHz) 1 dB kdriili 
zajszainot produkal es tavhangolasu, 
(Az erdsitot celszeru feltelepiteni az 
antennara, ugymond az antennafejhez.) 
Az alkalmazott BFG65 fipusu mikro- 
hullamu tranzisztomal a zajminiimim 
es a maximal is erositds viszonylag sze- 
les aramtartomanyban szerencsesen 
egybe esik* 

A kapcsolas ket reszbol all: az 
egyenaramu munkapontot stabilizalo 
DC-korbdl es a nagyfrekvencias resz¬ 
bol. Tj tranzisztor aramgeneratorkent 
mukddik, ami J 2 tranzisztor kollektor- 
aramat tartja allando erteken. Az aram- 
generator aramat a P trimmer-poten- 
ciometerrel ^llitjuk be az optimalis er- 
tekre. T| bazisfesziiltseget a Di (piros 
LED) es R 4 oszto allilja be. lit a 
LED-et, mint kisfesziiltsegu Z-diodat 
hasznaljuk, s vele a tapfesziiltsegrc 
kapcsolast is kijelezzuk. A piros 
LED-en kb. 1,6 V fesziiltseg esik. Az 
emitterkapesolasu RF-tranzisztor (J 2 ) 
bazis-eldfeszuUseget R 2 , R.i fesziiltseg- 
osztorol kapja* A bazisra mend Ftj es a 
kollektorra csatlakozo Ft 2 fojtok T 2 
gerjedeset akadalyozzak meg. Fi 2 ~n ke- 
resztiil folyik a beallitott munkaponti 
kollektorarairt Ft 2 mcgakadalyozza a 
nagyfrekvencias jel bekeruleset a DC- 
korbe. 

A fejerdsito bemenete hangoltkoros 
(keskenysavu), ahol a rezgokori kapa- 
eitast D_i es varikapdiodak kepezik* 
Ezek egyenaramu beillitasa a D 2 
Z-diodaval tortenik, melyhez meg az 
R*, R* es C 2 elemek tartoznak. Tr sze- 
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kunder tekercse autotranszformatoros 
kivitelu, igy T 2 bemeno impedanciaja 
kevesbe terheli a bemeneti hangolt 
kort. A Crgyel T 2 bazisara csatolt 
nagyfrekvencias jelet felerdsitve a sze- 
lessavu kimenetrol csatoljuk ki Cj-mal, 
ami egyben levalasztja a tap- es hango- 
lofesziiltseget az RF-tranzisztor kollek- 
tor&r61. 

Az erositot ketoldalas nyaklemezen 
keszitjiik el, melynek forrasztas oldali 
rajzolata a 20. abrAn lathato. Az anten- 
naerosito beiiltetesi rajzat 21. abra mu- 
tatja, a szimmetrikus valtozatra a beme¬ 
no transzformator masik felet szagga- 
tottan jeloltiik (B pont). 

Eloszor az amyekolo femkeretet 
k£szitsuk el, amelynek a merete: 
70x43x30 mm, ill. illeszkedjen a bel- 
meret a nydklemez meretehez. Elsonek 
az RE-csatlakozokat forrasszuk a keret- 
re. Javasoljuk, hogy a ket koaxialis 
csatlakozo ellentetes tipusu legyen 
(peldaul a bemenet KOHU = koaxialis 
hiively, a kimenet KODU = koaxialis 
dugo). Eztan kovetkezzek a furatozott 
nyaklemeznek a kerethez torteno for- 
raszt&sa, a keret alj&tol 6 mm-re. A 
nyak beforrasztasa ut£n iiltessuk be a 
passziv elemeket, majd a tranzisztoro- 
kat. 

A DC-r 6 sz ellenall&sait alio helyze- 
tiinek forrasszuk be. Az RF-tranzisztort 
az elore kifurt 05 mm-es furatba he- 
lyezziik be. D 3 , D 4 , R 5 kozos pontjdnak 
flirataba forrasszunk egy 11 ... 12 mm 
hosszu 00 , 6 ... 0,8 mm onozott vagy 
ezustozott rezhuzalt, hogy ehhez for- 
raszthassuk a varikapdiodak katodj£t es 
R 5 egyik kivezeteset. 

Az alkatreszek a foldfolids oldalra 
keriilnek (fot6). A beiiltetesi rajzon x 
jeloli a foldpontokat, a nem foldponto- 
kat ki kell siillyeszteni! 

A bemeneti Tr tekercs elkesziteset a 
22. abr£n adtuk meg. A trafo primer es 
szekunder tekercset szorosan egym£s 
melle tekercseljiik a csevetestre. A 
megcsapolast kb. 1 menetre tegytik a 
tekercs hidegpontj£tol. Ennek tenyle- 
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ges helyet a savszelesseg legkisebb er- 
t6ke hat&rozza meg a teljes s&vban. 
Uloljara maradt a koaxcsatlakozok bel- 
s6 erenek beforrasztisa a nyakba, ami a 
bemeneten es kimeneten 00,8.*.. 1 mm 
onozott vagy ezustozott huzaldarabka- 
val tortenik, ennek hossza kb. 15 mm. 
A kimeneti huzaldarabkat az RF-meres 
man forrasztjuk be, erre m6g visszate- 
riink. 


Az elkeszitett erdsitdt egyen£ramu- 
lag eilendiizzuk. A t&pegysegen biz- 
tonsagi okokbol 9 V-ot dlitunk be 
(T r nel Uceo = max, 10 V), majd P ko- 
zep6llas&ban ellenorizziik T 2 kollektor- 
fesziiltseget, Ennek erteke ]6 mukod6s 
eseten 5,6 V ±0,2 V, A tapegysegen al¬ 
ii tsunk be 14,2 V-ot, digitalis voltmerd- 
vel merve. Majd ezutan kapcsoljunk 
arammeres &ll£sba 6s az eldbb beal litott 


tapfesziiltsegerteknel a P potenciome- 
terrel 13,5 mA aramfelveteU allksunk 
be, A P potmeterezen allasaban valtoz- 
tassuk a tapfesziiltseget 12,2 V-ra, 
majd 10,2 V-ra, mikozben az aramfel- 
veielt ellenorizziik (konstansnak kell 
maradni)* Az arammeres utan ellen- 
orizziik a varikapokon levd hangolofe- 
sziiltseget; U h = 2,2.*,6,2 V kozott val- 
tozik, ha U, = 10,2*** 14,2 V* Az RF- 
tranzisztor mintegy 2 mA-es egyenara- 
mu munkapontban iizemel, 

Az antennaerdskd nagyfrekvencias 
merese vobul^tonal vagy Mlozatanali- 
zatorra! tortenhet A meres megkezd£se 
elott a kimeneti koaxialts csatlakozbra 
forrasszunk egy 1 nF-os levalasztd 
kondenzatort a m6rdmiiszer es a tap- 
egyseg vedelme erdekeben. A konden- 
zator m£sik kivezeteset „L” alakban 
meghaj litott huzaldarabkahoz for- 
rasszuk, melynek hossza kb. 10 mm. 

A tapfesziiltseg valtoztatasaval a 
vobleren ellendrizzuk, hogy a fent 
megadott feszultsegtartomdny elegen- 
dd-e a teljes tv-IlL s&v atfog£sara. 
Egyuttal megmeijiik az erdsiteset is, 
ami 17,5 ±0,2 dB. Ez a kozel konstans 
erdsit6s a stabil munkapont-beallitas- 
nak koszonheto, (BFG66-tal mintegy 1 
dB-iel nagyobb erosites erheto eh) Az 
erdsitd s&vszelessege B = 10,5.**20,5 
MHz kozott v&ltozik 174 MHz-tol 230 
MHz-ig, Ezzel megtortent a fej erdsitd 
bemerese. Ezutan kiforrasztjuk az 
1 nF-os levMasztd kondenzatort 6s a 
huzaldarabot a panelbol, egyuttal for- 
rasszuk be a v6glegesnek sz&nt r6zhu- 
zalt. 

Ha nem lehet a hangoldfeszultseg 
tartomanyat beallitani, akkor csereljuk 
ki a D 2 Z-diodAt es ujra ellendrizzuk az 
atfogast. Abban az esetben, ha a tv-HI* 
s&vot a megadott hangoldfeszultseg- 
tartomannyal nem tudjuk 6tfogni, ak¬ 
kor csereljiik ki a kapacitas diodakat. 

Az ellen&Uasofc 0,25 W-osak (kiv6- 
ve Rj-ot, amely 0,125 W-os) 6s femre- 
teg tipusok. A P potentiometer P7272 
tipusu. A tApfeszultseg-bevezetd fojto 
tov£bba a geijedesgatlo fojtoknal 02 
(vagy 01,6) mm-es ferritre 25 menetet 
tekercseiunk, 0,2 mm-es CuZ huzalbol* 
1=12 mm. 

Egyfokozatu, s6verbsitd (csatomacso- 
portos) kapcsolast mutanmk be a 23* 
abran. amely megoldas elt6r az eddig 
ismertetett v61tozatokhoz kepest A 
kapcsolas be- es kimenete savszurd- 
zott, igy mintegy 2 dB-es jel-zaj vi- 
szony javulast eriink el a sz6Iessavu ki- 
menetuekbez k6pest. Ez a jel-zaj javu- 
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Ids eloerdsitdknel (fejerdsltd) nem el- 
hanyagolhato szempont. Eldljaroban 
megjegyezzuk, hogy a BFR96(S) 
RF-tranzisztor nem elderdsito tfpus. 
Ezt a problemat ugy hidaltuk at, hogy 
az aktiv elemet a zajminimumhoz tarto- 
zo munkapontban uzemeltetjiik, Ez a 
BRF96($)-nef katalogus szerint Ic = 

10... 15 mA-es beallltast igenyel. Itt mar 
a tranzisztor elegendo erfiskessel ren- 
delkezik. (A zajminimum 6 s az erosltes 
maximum mas-mis munkaponti bealll- 
East Idvin.) 

A foldelt emitteres kapcsolasu ero- 
slto stabil mukddeset egyenaramulag 
az un. automatikus eldfeszitd aramkor- 
rel biztositjuk, Igy el tudjuk emi, hogy 
a tranzisztor-peldanyok parameterei- 
nek szorasa, a tapfeszultseg* es homer- 
sekletvaltozasok ne okozzanak lenye- 
ges munkapont „elcsfisz£st”. A kapcso- 
las stabil munkapontjanak be&llil&sat 
R) es Rj ellenallasok vegzik. Fti fojtb- 
nak egyreszt feladata a tapfeszultsig T 
kollektordra val 6 vezetise, misreszt 
megakadalyozza a tranzisztor geijede- 
s 6 t 6 s az RF-jel bekeriil 6 s 6 t a tap- 
fesztiltsegkorbe, Ri-C 5 “C 9 -Ft 2 elemek 
vegzik a tapfesziilts 6 g sziireset. T£v- 
tapiaiaskor Eh riven keriil az egyseg 
fesziiltseg ala. 

Az RF-jel a bemeneti sdvszuron ke~ 
rul a T bazisara, majd a felerositett jel a 
kollektorra csatiakozo kimeneti sav- 
szurdn at keriil a levezetd koaxidlis ka- 
belre, A kapcsoidsi rajzon lathatd 
R 2 -C 4 -L 4 visszacsatold halozat nagy- 
frekvencidsan linearizilja az erdsites 
frekvenciamenetit. 

Az erdsitd egyoldalas nyikjanak 
rajza a 24. ahr&n. beiiltetese a 25* 6b- 
rin laihato. Az alkatreszeket a folia 
feldli oldalra iiltetjuk be, kiveve az R 3 
ellenallast, Eldszor a koaxialis csatla- 
kozokat fonasztjuk a dobozkerethez. A 
keret merete: 78x38*33 mm, az 
RF-csatlakozok furatanak heiye a keret 


aljaiol 15,5 nun-re es a felsd szeletol 14 
nun-re van. A nyakiemez beforrasztasa 
elott 05 mm-es furatot furunk az 
RF-tranzisztomak, valamint 2 db 1 mm 
atmerojtit R 3 -nak, A ket RF-csatlakozo 
beforrasztasa utan a panelt hozzafor- 
rasztjuk a keret aljatol 14 nun-re a ke- 
rethez es a ket RF csatiakozo belso ere- 
hez. 

Eldszor az RF-tranzisztort ter¬ 
ra sszuk be, majd az R 3 ellenallast es a 
tobbi elemet. A beultetett panelt 
egyenaramulag ellendrizziik, amely jo I 
mukddd peldanynal, U t — 15 V-nal* a 
kovetkezdkre adodik: Uc * 8,5 ±0,3 V, 
I c = 13,5 mA, U B = 0,75 ±0,03 V. Ha 
nem lehet a 14 mA kdriili munkaponti 
kollektoraramot beallitani, akkor R 3 er- 
teket kell valtoztatnL Az egyenaramu 
ellendrzise utin kovetkezik a saverdsi- 
to RF-inerese (voblerrel vagy 
haldzatanalizatorral). A nagyfrekven- 
cias merest ket lepesben vegezziik el: 
eldszor az erdsites - frekvencia karakte- 
risztikat illitjuk be ugy, hogy L 4 mene- 
teinek szethuzasaval kb. 400 MHz-ig 
egyenes legyen. Ezutan forrasszuk be a 
bemeno savsztird tekercseit es konden- 
zitorait, 6 s addig hangoljuk a tekercse- 
ket (felviltva a menetek osszenyoma¬ 


sa val vagy szethuzasava!), mig a 26. 
ahrahoz hasonlo atviteli gdrbet nem 
kapunk. Ez kb. 25,.30 MHz-cel szele- 
sebb az ereddnel. Most a kimendkdri 
savszuro elemeit forrasszuk be es han¬ 
goljuk be ezt a reszt a 26, abranak meg- 
felelden, A tekercsek hangolasahoz 
egy muanyag palcikat hasznaljunk! Ha 
a 26, abran lathato eredo erdsiteskarak- 
terisztika nem allithato be* akkor a 
bemendkdrben kis utohangolast keli 
vegeznunk, esetleg a visszaesatolo ig- 
ban levd L^-en is allitani kell. A behan- 
golt saverositd tekeresmeneteit Tech- 
nokol Rapiddal vagy mas, muanyag 
alapu ragasztdval rogzitjuk az elbango- 
I 6 das ellen. Ft: fojtotekercs tavtaplalas 
eseten sziikseges, a behangolas utan 
forrasszuk be. Megjegyzes: L^-Cy para- 
lelkdr elemirtekit esetleg vahoztami 
kell tranzisztorpeldanytol fuggden. Ha 
a parhuzamos agi rezonanskor elemer- 
teke megegyezik a bemeno kdrevel, ak¬ 
kor a fenti itviteli gorbe nem allithato 
be! 

Az erdsitdl javasoljuk taviaplattan 
megepiteni, ennek rajzat a 6 .b abra mu- 
tatja, 

Az RF-erdsitot hasznalhatjuk esa- 
tomaerdsltdkent vagy csatomacsoport 
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(sav) erositokent, amikor a bcmeneten 
3 vagy 4 db szelcktiv erosito jelet fo- 
gadja es tovabb erositi. A szeletiv ero- 
sitdk kimenete is szelektiv legyen (pi. 
rezgdkdrdk), az egyes csatomak kozott 
legalabb 10... 12 MHz-nyi tavolsag le¬ 
gyen frekvenciaban, hogy garantalni 
tudjuk a minimalis 14... 15 dB-es csilla- 
pitast, ami biztositja mar a veteltcchni- 
kaban szokasos 75 Q-os impedanciat a 
jo frekvenciamenethez. 

A csatomacsoportos elrendezes egy 
lehetseges v&ltozatat a 27. Abran mu- 
tatjuk be. Ebben a konfiguracioban 3 
esatoma jelet egy harombemenetii, 
230 MHz-cs alulatcreszto sziird kdzd- 
siti, es ennek kimeneterol keriil a jel a 
csatomacsoportos erdsitore. A kdzdsi- 
to sziiro helyett alkalmazhatunk irany- 
csatolot (10 vagy 12 dB-eset), ezek h£- 
zilag is elkeszithetok a 2002-es RT ev- 
konyvben megjelent leiras alapjan. 

Az ellenallasok 0,25 W-osak, a tap- 
feszultseget szurd, tovabba a be- es ki- 
meneti savszuro kondenzatorok kera- 
mia taresa tipusok. A tekercsek adatai: 

L|, L 3 , L 5 , L 7 04-es magon 7 menet, 
L 2 04-es magon 5 menet, L 4 03,5-es 
magon 6 menet, L 6 04-es magon 3 me¬ 
net. (Mind vasmag nelkiili.) A teker¬ 
csek 00,5 mm-es CuZ huzalbol ke- 
sziiltek. Fti, Ft 2 fojtok: 01,6x20 mm 
ferritmagon 25 menet 00,2 CuZ huzal¬ 
bol tekercselve. 

UHF-s6vu erdsitok 

Ketfokozatu, foldelt emitteres, UHF- 
savu antennaerositd kapcsol&sa lathato 
a 28. ^br^n. Az erositd bemenete ugy 
van kialakitva, hogy mind szimmetri- 
kus, mind aszimmetrikus (koaxiilis) 
kabelrol erkezd RF-jelek fogadasara al- 
kalmas. 

A bemeneten levo szurdkapcsolas 
L| tekercse autotranszformatoros meg- 
oldasu, igy csokken az antennakabel 
terhelo hatasa. A beerkezo nagyfrek- 
vencias jel a C 2 csatold kondenzdtoron 
at keriil a Ti tranzisztor bdzisara. 
C 2 -nek a jel becsatolasan kiviil T| ter- 
hel 6 s 6 nek csokkentese is feladata. A 
felerositett jel a Cj-on keresztiil rakeriil 
a kovetkezo fokozat bemenetere, majd 
a tovabberositett jelet T 2 kollektorarol 


4. tablazat 



T, 

h 

U 8 

0,75 V 

0,76 V 

Uc 

7.5 V 

8 V 

lc 

5,5 mA 

10.2 mA 



C 4 -gyel csatoljuk ki a levezeto koaxia- 
lis kabelre. Az L 2 es L 3 tekercseknek 
terhelcskompenzalo hatasuk van. A 
tapfesziilts^gagon keresztiil jovd nagy- 
frekvencias zavarokat az Ft-Cs szuro 
nyomja el. 

Az antennaerositot 12 V-os egyen- 
fesziiltsegrol taplaljuk. A munkapont 
beallitd aramkorok kapcsolasa (R|-R 2 
es R 3 -R 4 ) megegyezik a fentebb ismer- 
tetett VHF valtozateval (Id. a 14. abrat). 

Tobbfokozatu erositoknel a munka¬ 
pont beallitasakor eldterbe keriil a zaj 


kerdese. Ezeknel az erositoknel az ere- 
do zaj tekinteteben meghatarozo szere- 
pe van az elso fokozatnak, mig a tobbi 
fokozat altal termelt zaj elhanyagolhato 
lesz, ha az egyes fokozatok erositese 
nagy. 

Ezt figyelcmbc veve az elso fokozat 
munkapontjat zajminimumba allitot- 
tuk, mig a masodik fokozat munkapon- 
ti kollektorarama ettol elter, a kelloen 
nagy erosites elerese erdekeben. U t = 
12 V eseten a munkaponti ertekek a 4. 
tablazatban talalhatoak. 
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31. 6bra 


Az erositot egyoldalas. 1,6 mm-es 
nyaklemezre keszitsiik el, melynek fo- 
liarajza a 29, abran lathato. Az alkat- 
resz-beultetest a 30. abran adtuk meg, 
Az erositd elkeszitesenek Sepesek to- 
vabba a doboz merete es anyaga meg- 
egyezik a VHF-savu valtozat6val h 2 es 
L 3 tekercsek meneteit szorosan egymas 
melle tekercseljiik. 

A megepitett aramkort csak mtfaze- 
resert tehet bememi (h^lozatanaliza- 
torral vagy vobulatorral). A behangolt 
erdsitd Atvitcli krakterisztikaja a 31* 
abran lathato. Az egyes csatomacso- 
portokhoz tartoz6 esaiolo es frekven- 
cia-meghaiarozo elemek drtekeit az 
5. tablazatha foglaltuk. Az erdsitd be- 
hangolasa az L* tekercs meneteinek 
szethuzasdval, valaminl aC| kondenza- 
tomak e tekercs fele torteno vagy ezzel 
clienteles tranyban valo dontesevel 
(kdzel ite sc ve l/t£ vo I i tasa val) torten ik * 
A C r t pedig T t -hez dontessel kozelit- 
jiik, illetve attol tavolitjuk. Ezeket a 
hangolasi I6pesekel felvaltva kell csa- 
tomacsoportonkent elvegezni. A sav- 
szelesseg beallit&sa a megcsapol&si 
pent helyenek valtoztatasaval lehetse- 
ges, ez a mi csetiinkben az Li tekercs 
menetszamanak kb* 1/4-enel van, a fol- 
delesi ponthoz kozelebb. 

Az UHF-csato macs oporto s erdsitd 
ellenallasai 0,125 W-os, femr6tegek; 
tckercsei: L| 03 mm-es magon kesziil 

5. tablazat 




32. &bra 


0,6 mm atmeroju, onozott rezhuzalbol, 
L 2 -L 3 03 mm-es magon 0,4 mm atme- 
rdju CuZ huzalbol. Gj-Cj keramia, 
cseppkondenzatorok, C 4 -C 5 keramia 
taresa tipusok, A fojto adatai megegyez- 
nek a 14* abran megadott kapcsolaseval. 

A tavtaplal£s modozat&t 6.b abr£n 
adtuk meg. A tapfesziiltseget 10 V 6s 
15 V kdzott valtoztatva az crashes 
mintegy 2 dB-t vAltozik. Ez a jo mum 
kapontbe4Bit6 kapcsolasnak koszonhe- 
td, Az antennaro! erkezo 6s a tv fele 
mend levezetd kabelt a VHF-valto- 
zatn£) teirtaknak megfeleloen kell itt is 
befonrasztani. 

A 32. abra szerinti szelektiv erosito az 
UHF tartomAny IV-V. savjara k6sziilt, 
mint esatomacsoport erosito. 

A ketfokozatu erosito else fokozata 
foldelt source-os kapcsolasban dolgo- 
zik, A nagyfrekvenei&s jel a bemeneti 
koaxialis esatlakozorol induktiv esato- 
l&ssa) keriil a bemeneti rezgokorre, 
ahonnan Q-vel rakeriil a Tj dual- 
gate-es MOS-FET G| elektrodajara. A 
Trgyel felerdsitett jelet a drainrdl C 4 
kondenz&torral csatoljuk a kimeneti 
rezgokorre, 

Az RF-jel induktiv csatol&ssal keriil 
a kovetkezo reszerdsito bemeneti rez- 
gdkdr6re. A m&sodik fokozat foldelt 
bazisu kapcso!6s, igy kapcsolastechni- 
kailag megoldott, bogy dmyekolo le- 
mez nem sziikseges. A tranzisztor 
emitterere Cjo-en keresztiil keriil az 
erdsitendd jel. 


A Ti kotlektora galvanikus kapeso- 
latban van a kimeneti rezgokorret, 
ahonnan a jelet szinten induktiv esato- 
lassal juttatjuk az erosito kimeneti esat- 
lakozojara. A rezgokorok induktiv tag- 
jai, tovabba a k 6 t fokozat kdzotti esato- 
16 induktivitis nyomtatott aramkoros, 
szalagvonalas technikaval kesziiltek. 

A T| MOS-FET-nek G| 6 s Gi kive- 
zet 6 se fesztiltsegosztorol kapja a mu- 
kodeshez sziikseges egyenfeszults 6 gct. 
Ca-nek a jel becsatolasan kiviil fesziUt- 
seglevalasztas is a feiadata. Gj nagy- 
frekvenciasan hidegiti Gj-t. Az R 4 es 
Rs a munkaponti fesziiltseget allitja eld 
a drain es a source szamara, Ft 3 -nek 
gerjedes gat 16 szerepe van, a C 5 
hidegiti az R 5 source-ellen 6 llast, A 
Cio-nek a jet becsatolasan kiviil egyen- 
feszultseg-levalaszto szerepe is van, T 2 
emitterenek munkaponti egyenfeszult- 
seg 6 t R^-tak mig ugyanezen tranzisztor 
bazisfeszultseget R 7 , feszultsegosz- 
tova! dllitjuk be. A C| 1 a fesziiltsegosz- 
to also tagjat (R 8 ) nagyfrekvencidsan 
hidegiti. 

Az aramkdr foliarajzotata a 33. ab- 
ran talalhatd. A ny 6 klemez masik olda- 
la telefolia, fold. A nyomtatasi rajzon 
lathato kerek szemek a foldel 6 si pon- 
tok. Az etk 6 szitett nyakot a hidegitd es 
a szuro kondenzatorok foldelesi pont- 
jaiban kifurjuk. A trimmereknek kiildn 
ket fdldeld furato t keszitiink. 

Az erdsitd a nyaklemez m 6 retenek 
megfeleto dobozba (94 x 50x40 mm) 
keriilt, metynek anyaga 0,3*..0,5 mm-es 

RT £« '08 


152 
























































34, abra 


onozott vasiemez vagy egyoldalas, 1,6 
mm-es nyaklemez. 

A keret k£t 50*40 mm meretii olda- 
lat a koaxialis csatiakozo meretehez il- 
leszkedoen kozeppontban kifurjuk. A 


ket csatlakozot bctbrrasztjuk, majd a 
nyaklemezl a dobozkerethez forraszt- 
juk, a keret aljatol 10 mm-re. Ezutan 
kovetkezik az aktiv es passziv alkatre- 
szek beforrasztasa, minden epitoelem- 


oej rdvid kivezetesekkel! A ketfokoza- 
tu erosito beiiltetesi rajza a 34* abran 
lathato, es a mellekelt fotd is segithet az 
utanepitesben. 

A tapfeszultseg tovabbi sziireset 
vegzi a C r Ft r Cg lane. A beiiltetesi rajz 
a helyi es a tavtaplalas valtozatat abra- 
zolja, ami re meg visszateriink. Itl to- 
vabbi ket tapfeszultseget szftro konden- 
zator lathato: a Ci\ es C 2 \ Ha jobban 
szeniiigyre vesszuk az erosito tapellata- 
sanak kialakitasat, akkor az a hosszu 
szalagvonal (Ti, T 2 12 V-os foli&ja) egy 
nagyfrekvencias fojtonak felel meg, 
lgy a C^-Ci’ tovabba CjMV es a ket 
fojtoszakasz ujabb nagyfrekvencias 
szurest vegez a tapfesziiltsegen. Ezzel a 
megoldassal az erosito miikodeset a 
tapfeszultsegen keresztiil erkezo nagy¬ 
frekvencias zavartatasokkal szemben 
tcssziik vedette. (Utobbi hidegito kon- 
denzatorok erteke 470 pF.,,, I nF ko- 
zotti.) 

A beultetett aramkorre kapcsoljunk 
12 V-os tapfesziiltseget. Else Idpesben 
az erosito egyenaramu muko deset el- 
lendrizziik. A jo miikodeshez tartozd 
egyenaramu adatokat a 6, tablazatba 
foglaltuk. Az egyenaramu adatoknal 
10%-os elteres lehet, az aktiv es 
passziv epitoelemek szorasa miatt. Az 
,,oreg” AF239S germanium tranzisz- 
tort azerl valasztottuk T 2 ~nek t mert en- 
nek a tipusnak a zajminimumhoz es a 
maximalis erositeshez tartozo munka- 
pontja egy be esik, valamint kisaramu 
bealliiasl kivan. 

Az egyenaramu beallttas ellcnorze- 
se utan kdvetkeztk az erosito nagyfrek¬ 
vencias merese, melyet esak vobula- 
torral vagy h&lozatanaiizatorral lehet 
elvegeznL Az erosito behangolfis&t C 6 
es Cd trimmerrel kezdjuk el. Ha a ket 
hangoloelem egymashoz kepest na- 
gyon elailitott helyzetben van, akkor az 
erosites karakterisztikan eloall egy ger- 
jedesre utalo „tuske’\ 

Tobbfokozatu, hangolt erdsitdknel 
a szethangolt allapotra utal ez a jelen- 
seg. V&ltott hangolassal a „tii$ke' 
nagysaga kezd csokkenni, majd telje- 
sen eltiinik. Ekkor vilt stabilla a miiko- 


6. tablazat 


Ti 

U s = 0,64 V 

Il> = 14,5 mA 

On = 11,78 V 


U G i = 0,71 V 


U M = 4,58 V 


t 2 

U E = 10.02 V 

l E = 2,5 mA 

U E = 9.65 V 
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dcs nagyfrekvcncias szempontbdl. Mas 
megfogalmazasban ez azt jelenti, hogy 
az erdsitd meghatarozott impedanciak 
kbzott stabilan mukodik. Ezutan a C| es 
a C 13 trimmer-kondenzatorok valtoga- 
tott allitasaval beallitjuk a maximalis 
erositdst. 

A ketfokozatu erdsitd erosites-ka- 
rakterisztikdja a 35. abrdn lathato. A 
finomhangolast a trimmerek valtoga- 
tott dllitasaval vegezhetjiik el. A beme- 
neten levo L\ 1 = 30 mm hosszusdgu, 
0 , 6 ... 0,8 mm atmdrdjii 6 nozott vagy 
ezustozott huzaldarab helyzetdt dvato- 
san, egy muanyag palcikaval (folia- 
mentes, iivegszdlas nydklemez-darab- 
kdval) nyomogatva vdltoztassuk. Ahol 
az erositds maximumdt meijuk, abban a 
pozicidban hagyjuk az L’ becsatold ta- 
got. Az L*-t az L| szalagvonalas induk- 
tivitas fold ugy helyezziik, hogy az kb. 
szalagvonal kozepvonaldba keruijon! 

Az erdsitd kimenetdn levd L”, 30 
mm-re leszabott, kicsatold huzaldarab- 
kdt az L 4 -hez addig kozelitjuk, mig az 
optimdlis erositest eleijiik. Kontroll- 
k 6 nt a C| es Cij hangoldelemekkel uj- 
bol ellendrizziik az dtviteli gorbet. A je- 
let be- 6 s kicsatold kondenzatoroknak a 
szalagvonalon levd tdvolsdgat a trim- 
merektdl szdmitva vdltoztassuk. A td- 
volsagok a trimmerektdl merve a ko- 
vetkezdk voltak a megepitett peldd- 
nyon: 

C 2 kivezetese C|-t61 6 mm-re van 
L|-en, 

C 4 kivezetdse C 6 -t61 10 mm-re van 

L2-n, 

Cio kivezetese C 9 -tol 8,5 mm-re van 
L3-on. 

T 2 kollektora galvanikusan kapcso- 
lodik L 4 -hez, ezt a kapcsolatot 8 ... 10 
mm hosszu, 0 , 6 ... 0,8 mm vastag ono- 
zott vagy ezustozott rezhuzallal hozzuk 
letre. Ennek a helye L 4 -en C^-tol 9 
mm-re van. (Ezek a tdvolsdgadatok 
mind iranyertekkent szolgdlnak.) 

A 35. abran lathato erdsites-karak- 
terisztikat ket sivban vettiik fel. A 
tv-IV. savra vonatkozik a folytonos vo- 
nallal abrazolt (21. csatoma), a tv-V. 
savra ervenyes a szaggatott gorbe (43. 
es 44. csatoma). Ha a hangolasi tarto- 
manyt a tv-V. savban 790 MHz-ig sze- 
retnenk kiteijeszteni, akkor a trimme- 
reknek 0,8... 1 pF kezdd kapacitdsu 
kondenzatorokat vdlasszunk. 

A 35. abra karakterisztikai kdzott 
el teres lathato ugyanazon tapfeszultsdg 
mellett. Ennek az az oka, hogy a maga- 
sabb frekvencidkon (IV. sdv felso tarto- 



mdnya, V. sdv) a trimmereket a kisebb 
kapacitdsdrtdkek fel 6 kell dllitani, igy 
csokkennek a vesztesegek. A kerdmia 
trimmereknek az UHF sdvban nagyobb 
a vesztesdgiik, mint a ldgtrimmerek- 
nek, az utobbiakkal nagyobb josdgu 
rezgdkoroket lehet ebben a sdvban 
megvaldsitani. 

Ha a BF966 helyett BF960-at epi- 
tiink be, akkor kb. 1 dB-es erositds- 
csokkendssel lehet szdmolni. Mivel 
kisszintu jelek erdsitdsdrdl van szd, 
ezdrt mindket tranzisztort a zajmini- 
mum munkapontban uzemeltetjiik. 

Az erdsitd eldg szdles feszultsdgtar- 
tomdnyban mukoddkdpes, ez az elvi 
rajzon is ldthatd. Eloszor dllitsuk a tdp- 
fesziiltsdget 8 V-ra, ekkor az erositds 
18-20 dB-re csokken 6 s utdnhangoldst 
nem kell v 6 gezni a 12 V-on tort 6 nt be- 
dllitdshoz k 6 pest. A 18 dB-es 6 rt 6 k a 
tv-IV. sdvra vonatkozik, mig a na¬ 
gyobb ert 6 k a tv-V. sdvra. Ha a tdpfe- 
sziiltseget 15 V-ra dllitjuk, akkor a ma- 
ximdlis erosit 6 s 25 dB a tv- IV-es sdv¬ 
ban, utdnhangolds nelkiil. Ugyanennel 
a tdpfesziilts 6 gnel a tv-V-os sdvban 28 
dB-es erosit 6 st lehetett el 6 mi, itt 
utanhangoldsra volt sziikseg a nagy be- 
logds (2 dB) 6 s az ebbol adodd nagy 
sdvszelessdg miatt. Az elobbiekben 
emlitett ertekek a kapcsoldsi rajzon 
megadott elem 6 rtekek mellett ervenye- 
sek. Ebbdl az latszik, hogy a 12 V-os 
tapfesziiltseg vdlasztds jd kompro- 
misszumnak bizonyult. 

Az erdsitd tdvtdpldlasdra ket vdlto- 
zat lehetseges. Az egyiket a 6 .b abra 
mutatja, a masiknal pedig egy kiilon, 
dmyekolt erpdron, a koaxkabel nyom- 
vonalan jut el az erdsitohoz a tdpfesz. A 
32. abrdn ldthatd elvi kapcsolas a tav- 
tdpldlds mindket vdltozatdt mutatja. Az 
egyik varidcidban a koaxidlis kabelen 
erkezik a tapfesziiltseg, ekkor sziikse- 
ges a Cj 4 es az Ft 3 , C| 2 -t ilyenkor nem 
forrasztjuk fel a doboz oldaldra, ezert 


szaggatva rajzoltuk. A tavtaplalas ma- 
sik valtozatanal egy dmyekolt erpdron 
vissziik a tapfeszultseget az erdsitohoz, 
a C | 2 atvezeto kondenzatoron keresz- 
tiil. Ebben az esetben a Ci 4 -Ft 3 sztiro- 
lancra nines sziikseg, ez 6 rt a kapcsoldsi 
rajzon szaggatott vonallal jeloltiik azt. 

Az erdsitot, a jd miikodes erdeke- 
ben, stabililizdlt tdpfesziilts 6 grol iize- 
meltessiik! 

Befejez 6 siil meg egyszer visszate- 
riink a zaj kdrdesere. Mar a bevezetd- 
ben emlitettiik, hogy a zaj jd dramkori 
tervez 6 ssel minimalizdihatd, a jd v 6 tel 
6 rdekeben ez 16nyeges szempont. Ha 
megnezziik a most ismertetett VHF- 6 s 
UHF-sdvban rnukddd szelektiv erosi- 
tdk munkaponti bedllitdsdt, akkor azt 
ldtjuk, hogy a bipolaris tranzisztorok 
Uce munkaponti fesziilts 6 ge max. 10 V 
vagy ez alatti. Ugyanis 10 V feletti U C e 
munkaponti fesziilts6gekn61 a zaj roha- 
mosan novekedni kezd, s ez a noveke- 
d 6 s frekvenciatartomanytdl fiiggetlen. 
Elderdsitdkn615 6 s 10 V kozotti ert 6 kre 
vdlasztjdk U C e egyenfesziilts 6 g 6 t. 

A bevezetoben mdr tettiink emlit 6 st 
arrdl, hogy ezek az eszkozok a szabad 
t 6 rben mukddnek, igy gondoskodni 
kell az iddjdrdsvddett kivitelrdl. Ha 
nem egy darabbdl kesziilt a killsd do¬ 
boz, akkor az egyes oldalak illeszked 6 - 
s6n61 vizdlld sziloplaszttal kenjiik kdr- 
be a feliileteket (term 6 szetesen lehet- 
nek mds gyakorlati megolddsok a biz- 
tonsagos szabadteri iizemeltet 6 shez). 

Szerviz tandcsok 

A kapcsolasok dramkori leg ugy lettek 
megtervezve, hogy azok geijedesmen- 
tesen miikodjenek. Mindegyik p61- 
danybdl egy-egy darab k 6 sziilt el es 
ezek bemerese soran geijedest nem ta- 
pasztaltam. Mivel az aktiv f61vezetdket 
kiilonbdzd gyartdsi szeridkbdl 6 s gydr- 
tdktdl szerezziik be, a geijed 6 s vesz 6 - 
lye fenndllhat. A geijedest kimutathat- 
juk DC- es RF-meressel. 

Egyendramu m 6 ressel ketf61e md- 
don: 

1. ) Ha dramfelvetelt mdriink, akkor 
ez nagyobb a megadott 6rt6kn61. 

2. ) Ha fesziiltsdget mdriink, akkor 
a tranzisztor kivezetes 6 n a mert fesziilt- 
seg ert 6 ke nem dll be stabil 6 rtekre, ha- 
nem dllanddan vdltozik. Ebben az eset¬ 
ben kdzelitsiink egy ferritdarabkat a bd- 
zishoz vagy a kollektorhoz, es ha erre a 
geijedes megsziinik, akkor egy kis fer- 
ritgyiiriit (ferritgyongyot) huzzunk a 
kiforrasztott tranzisztomak arra a kive- 
zetesdre, amelyiknel megsziint a gerje- 
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des! MGS-FET-ekne) tobbnyire a 
draint kell ferritgyuriiznL Ezutan ujra 
ellendrizziik vagy az aramfelvetelt, 
vagy a fesziiitsegerteket! Ha tovabbra 
is fennall a gerjedes, akkor csereljuk ki 
a tranzisztort! 

Nagyfrekvencias meresnel az atvi- 
ieli gorben (ertisites frekimenete) lat- 
szik az un* „tuske”. Ha a „tiiske” a fer- 
ritdarab kozelitesdre csokken vagy 
megszunik, akkor a kiforrasztott tran- 
zisztor megfelelo kivezetdsere huzzunk 
egy ferritgyurut 6s ujra ellenorizziik 
frekvencia-erosites karakterisztikdt. 
Amennyiben a gerjedes nem szunt 
meg, csereljuk ki a gerjedo peldanyt! 


Az egyes valtozatok utanepitesehez 
sok sikert es j6 vetelt kiv^nok! 
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Ujgeneracios GDO es hasznalata 

Nagym^te Csaba villamosmernok, Nagy S6ndor okl. villamosmernok 


Tavalyi evkonyvunkben egy akusztikus 
kijelzesu GDO-t ismertettiink. kies it 
kitekintve e szellemes amatormuszer 
haszndlati tulajdonsagaira is. A szer- 
zok mar akkor tudtak, hog\> a terjedelmi 
korldt nem ad lehetoseget a muszerrel 
eloszor taldlkozok szamara atfogobb 
ismeretek szerzesere. Jollehet, az ott 
kozblt kis kesziilek kapesan J'elvdzoltuk 
annak elonyds es hdirdnyos tulajdon- 
sdgait is, de az ismertetes a cimbeli jel- 
lemzojenek , mint ujszeru megoldasnak 
a bemutatasara szoritkozott. 

A hivatkozott cikk szovegeben felso- 
rolt tulajdonsagbeli, haszndlhatosdgi 
megallapitasok esak sejtetni engedtek, 
hogy a t6m6val eldszor talalkozok sza¬ 
mara sokkal tobbrol van szo. Most, ra- 
juk is gondolva, lehetoseget kaptunk a 
tema folytatasara, megerdsitven egy 6t- 
fogobb kep kialakitasat. Ugyanakkor a 
rutinos felhaszndlok szdmara is tovabb- 
leptiink a tavalyi konstrukeiot illetoen. 

Amatorkorokben kitalalasanak pil- 
lanatatdl (1947-tdl) ismert teny lett, 
hogy a „dipper" ugyan esak egy a sok- 
fajta ellenorzd, vizsg&lati muszerek ko- 
ziil, de onmaga egy egesz sor mds mu- 
szert kepes potolni, ha tudjuk, hogy mi¬ 
re ^s hogyan kell hasznalni. Kdrdeskent 
vetodhet fel, hogy az elobbi megallapi- 
tas igaz-e napjaink „olcs6” es konnyen 
hozzdferheto muszerbeszerzesi leheto- 
segei mellett is? Valaszunk ugyan fele- 
mas, mert pi. alkatreszdrtekek (kapaci- 
tas. induktivitas) meghatarozasahoz az 
e muszer altal kinalt indirekt modszer- 
n61 sokszor jobbak a digitalis kezi- 
miiszerek (bar az induktivitasmeres 
azokban alkalmazott mddszere komoly 
korlatokkal j^r), de bizonyos teriileten, 
mint pi. antennameres, tapvonalak 
elektromos hosszanak megallapitasa, 
modulalt „szignalgenerator” funkcio 
stb., ha gyors 6s oleso megoldast aka- 
runk, akkor GDO! 

A dip-oszcillator az amator muszer- 
epito lelemenyesseg egy olyan megtes- 
tesitojc, amit - a szerzok erosen szub- 
jektiv megitelese szerint - elektroncso- 
ves korszakbeli megalkotasa ota nem- 
igen multak felul. Termeszetesen min- 
den tcchnologiai korszakvaltaskor 
mcgujult kapcsolastechnikajaban, me- 
reteiben, de a torekves az egyszeru es 


oleso kivitelezesre a mai idokig meg- 
maradt. Ennek szellemeben adjuk koz- 
re a tovabbfcjlesztctt modelliinket is, 
amelyben mar alkalmazzuk a digitalis 
kijelzest, a mikrokontrollert stb. es 
mindezt termeszetesen az „egyszeruseg 
6s olcsos6g" vezerelvenek megtartasa- 
val. 

Ezen tulmenoen pedig reszletesebb 
bepillantast nyujtunk a GDO-alkalma- 
zas technikajaba is. Bizony6ra mar az 
elejen feltiint az olvasonak e kesziilek- 
tipus tobbfajta elnevezese is: GDO, 
dip-oszcillator, dipper, dip-meter, me- 
lyeket a szakirodalmi ajanlasoknak 
megfeleloen a tovabbiakban - ugyanar- 
ra a muszertipusra nezve mi is felvalt- 
va hasznalunk. Ugyanakkor a tavalyi 
evkonyvben ismertetett fogalmakat, el- 
jarasokat nem feltetleniil ismeteljuk 
meg. 

1. A felvezetos GDO-k anatomiaja 

Az eredetileg triodas kapcsolasokra 
epulo muszer alapvetoen egy oszci!16- 
torbol 6s egy erzekeny DC arammero- 
bol allt. Mint ahogy azt az elso kozle- 
menyiinkben emlitettuk, az eredeti el- 
nevezes a cso r^esaramanak meresere 
Utah. Mara m&r nem talalkozunk „ra- 
csokkal", de hat az elnevezes maradt, 
mint ahogyan ilyenfajta „6r6klodesre” 
az elektronikaban tobb peldat is tala- 
lunk. Az 1. abran egy GDO alapkap- 
csolast lathatunk, amely ugyan a vegle- 



tekig leegyszerusitett, de a mukodes 
bemutatasara es a tovabbgondolasra ki- 
valoan alkalmas. 

Ebben az aramkorben az L|, C a , Cb 
rezonans kor a T jFET-tel hagyoma- 
nyos Colpitts oszcillatort alkot. Muko- 
dese kozben az L| csatolasba keriil a 
vizsgalt hangoltkorrel. Amikor a vizs- 
galt aramkor az L r bol energiat „nyel 
el’\ a FET kapuarama leesik es a mero- 
miiszer mutatoja ezt egy „tuhegyes 
esessel jelzi”. (Meg kell jegyezzuk, 
hogy az elobbi mukodesi magyarazat 
ugyan a szokasos es igen szemleletes, 
de elektrotechnikai ertelemben preci- 
zebb megfogalmazas is lehetseges, ami 
a terjedelmet nemileg novclne, hiszen 
olyan fogalmakat kellene koriilimunk, 
mint az orvenyaram jelensege, a 
Lenz-torveny.) Ez maga a dip-jelenseg, 
amelynek minel jobb erzekeltetesc a 
mindenkori fejlesztesnek egyik mozga- 
torugoja. A kapcsolasi rajrol is lathato- 
an az Li altalaban dugaszolhatoan cse- 
r61heto, Iev6n a masik cel a min61 sz61e- 
sebb mukodesi frekvenciatartomany 
elerese. A tovabbiakban kapcsolasun- 
kat „allatorvosi lokent" szerepeltetjiik 
megmutatva, hogy ez egyes - egyeb- 
kent jogos kovetelm6nyek alkalma- 
sint mennyire egymast kizaroak, es 
esak kompromisszumos megoldasok 
sziilethetnek. 

Celunk ebben a fejezetben az, hogy 
attekintheto kepet adjunk az egyes egy- 
segek mukodeserol, kapcsolasi otletek 
elemzo bemutat6sa, ami mogott a szer- 
zoknek tobb honapos kutatomunkaja 
all. Munkankhoz sikerult olyan - honi 
viszonylatban szinte ismeretlen - ama¬ 
tor konstruktorok gondolatait is atiiltet- 
ni, mint pi. az Ausztral kontinens leg- 
jobbjaiet. 

1.1. Az L-C kor vizsgdlata 

Egy pi. 0,5...300 MHz-ig hangolhato 
oszcillator tervezese meglehetosen bo- 
nyolult feladat. 

Kiilonosen akkor, ha jarulekos ko- 
vetelmenykent kozel allando amplitu- 
dot fogalmazunk meg. Ugyanakkor a 
kimeneti amplitudo a dip-jelensegnel 
hatarozottan csokkenjen, es ez a csok- 
kenes a kijelzon gyorsan nyomon ko- 
vetheto legyen. 
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Az else problema a jo induktivitas- 
kapacitas kombin&cid kivalasztasa, 
amely a Itivant frek venc iatartomanyra 
kielegito hangolasi atfbgast ad- Ezzel 
kapcsolatosan mindjart kdt technologi* 
ai problema is adodik. Egyreszt az 
amator ncm szeret tekercset kesziteni 
{megjegyezziik: szinte senki sem szeret 
ezzel fogialkozni), a masik pedig, hogy 
a jo minosegii hangolokondenzator ma- 
ra mar ncm kereskedelmi termek, tgy 
az egyes radiokbol kiszerelt valasztek- 
kal kell beemi. Gyakorlati tapasztalat- 
bdl elmondhatjuk, hogy ez a hangolo 
alkatrcsz a konstrukeiok egyik legkriti- 
kusabb eleme. Az akusztikus GDQ-nal 
elmondoUakat most a kovetkezokkel 
egeszltjiik ki. 

Szelessavu rendszereknel - mint 
amilyet mi is szeretnenk - kulonosen 
100 MHz felett jeientkezik a hangolo 
kondenzator parazita induktivitasa is. 
Igy ebben a frek veneiatartomany ban a 
forgokondenzatorok gyakorta elveszi- 
tik hatekonysagukai Alacsonyabb 
frekvencia korzetekben a hangold-ka- 
pacitas minimal is erteke hozzaadodik a 
tekercs szort kapacitasahoz, es a para¬ 
zita induktivitassal egyiitt meghataroz- 
zak valamennyi sav felso hatarfrekven- 
eiajat. A tekercs viszonylag kis szort 
kapacitassal rendelkeztk (alkalmas ki- 
vitelezes eseten), de a tobbi felhasznalt 
alkatdcm mint pi tranzisztor, az ellen- 
allas, de mdg a tekercs foglalata maga is 
dronthalja a forgokondenzator mim- 
malis kapaeitas6rtekenel szamitott han¬ 
golo hatasat. Erre a problemara alkal- 
maztuk az [ I ] szerinti szerelesi megol- 
ddst. Mi valasztasunk marad teh&t? Saj- 
nos keresnunk kell a sok silany gy£rta- 
su, kommersz forgokondenzator kozul 
egy c£ljainkra megiscsak alkalmasat. 
Ne feledjuk a szabalyt: a frekveneiafo- 
gas a kapacitasatfogas negyzetgyoke- 
vel egyenlo: 



Ezt tekintetbe veve pL egy 75 pF 
vegkapacitasu forgoval csak kb. 2:1 
frekvenciaatfogas valdskhatd meg, 
aminek megvan az az elonye, hogy a 
hangolas a dipre nem olyan kritikus, 
Hatranya viszont, hogy meg tobb te- 
kerecsel lehet Jefednf ’ a kivant frek- 
venciatartom^oyt. Ugyanakkor egy 
AM-savu musorvevo kb. 360 pF-os 
forgojaval jobb, mint 3:1 frekvenciaat- 
fog&s erhetd el, az elozd eldnyok es 
hatranyok megfordulnak. Visszaterve 
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1. abrankhoz, rezonans meresek esete- 
ben a forgokondenzator eredo vegka- 
pacitasa a C a es a C h soros ereddje; ezen 
kapacitashoz kell a dugaszolhalo teker- 
csek induktivitasat mereteznl A hely- 
zetet meg az is bonyoiitja, hogy nem 
minden kettos forgo szimmetrikus ka- 
pacit&su. Vegul is a viszonylag hozza- 
ferheto kettos forgokondenzator £s a 
„nem szeretem” tekercskeszites, amely 
tekercs azert netkulozi a leagazast, elsd 
kozelitesben sziiksegszeruve teszi a 
Colpitis ttpusti oszcillator alkalmaza- 
sat. 

Colpitis oszcillator termeszetesen 
keszithetd varikap-hangolassal is 
amelyre a [2] es a [3] mutat egy-egy 
peldat. AUalaban jellemzoaz ilyen ban- 
golasu muszerekre, hogy keskenyebb a 
sav&tfogasuk, es a rezgokor Q-ja is 
rosszabb a varikapnak a forgokonden- 
zatorenal joval nagyobb vesztesegei es 
egyeb jellemzdi miatt. Mar itt megje- 
gyezziik, bogy ha megis ^szeretnenk” 
leagazasos tekercset kesziteni, sok 
problematol mentesulhetunk, 

Az oszcillatorban alkalmazott fel- 
vezetd(k) kivalasztasi szeinpontjait a 
mai valasztekbdseg kdzepette nem is* 
mertetjuk, a kozlemenyunk vegen ol- 
vashato irodalmi ajanlasokban minden 
valtozatra talalhatunk peldakat. 

1.2, A ferritgyongy a varAzsfd 
alkatr&sz? 

Az oszcillacios rezgesekei altalaban 
RF-fojtoval valasztjuk el a taplalo 
aramforristol (un. parhuzamos taplala- 
su oszcillator; az \. abran a fojto szere- 
pet az L 2 tdlti be), itt kezdodik min- 
den tovabbi baj forrasa! Ugyanis igen 
bonyolult parhuzamos RF-impedenciat 
ugy tervezni, hogy annak nagy impe- 


danciaja igen szeles frek venciatarto¬ 
many ban tcijesiiljdn, mialatt a tapegy* 
seg fele alacsony DC ellenallast mutas- 
son. A legtdbb RF-fojlo viszonylag 
„keskenysavu”, amelynck kdlemetlen 
kovetkezmcnye a valtozd impedancia, 
azaz a valtozd oszcillacios amplitude 
es a neinkivanatos soros- parhuzamos 
rezonanciak, amelyek vegul is hamis 
dip-eket eredmenyezhetnek barhol a 
frckvcnciatartom^nyon bellil. {Az add- 
amatorok jol ismerik ezt a problems! a 
tdbbsavos RH-ad6juk anddkori fojtoja 
kapesan, A szerk ,) 

Hangolas kozben nemi szintinga- 
dozas megengedett, de a gyors valtoza- 
sok vagy leszivasi pontok senimikep* 
pen ncm toleralhaldk, A problemak el* 
keriilesere egy lehetseges mddszer egy 
fojtokompiexum alkalmazasa, amely 
sorosan kapcsolt tekercsekbdl es 
sontdld ellenall^s(ok)bdl all. A gyakor- 
latban ket fojtot sorba kotve, ferrit- 
gyonggycl csatolasmentesitve es par¬ 
huzamos ellenallasokkal csillapitva 
kell kikiserietezni a megfeleld drain- 
(kollektor-) kori munkaellenallast. 

A kiserletezes modszere igen tala- 
loan az un. „Edison-mddszer”. Ez alatt 
azt ertjuk, hogy fel&llitunk egy tedriat 
addig a hatarig, amig az kivitelezhetd, 
aztan kiertekeljuk a kutdnbdzd nyitott- 
nak latszo lehetdsegeket. Valasszunk 
ezen lehetosegek kozul egyet, es vAl* 
toztassunk meg egy parametert a ren- 
delkezesre alio ertekek teljes tartoma- 
nyaig. Aztan figyelmesen vegyiik fel az 
eredmenyeket es kovetkeztessiink. Ma 
ezt ugy hivnank, hogy egy problema 
empirikus kozelitese, de az Edison- 
mddszer talAlobb elnevezes. 

Egy ilyen kiserletsorozat eredme- 
nyet lathatjuk a 2. abran. A reszletek 
taglalisa nelkiil elmondhatd, hogy a 
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3. abra 


ferritgydngyok aikalmazasaval lehetett 
elemi a komofyabb leszivcisoktol men- 
tes, viszonylag egyenletes amplitudb- 
menetek Ranezve kapcsolasunkra 
megallapithaljuk, hogy - talan nem ve- 
letlenul - nem ilyesmit latunk a legtobb 
ismert GDO-kapcsolasban, azaz l&ez- 
nek m&s, ugyan egyszeriibb, de a leg¬ 
tobb e set ben kevesbe ko rrekt megolda- 
sok, 

A masik vbgletes eset, mikor az 
RF-fojtot teljesen elhagyjuk, es egy el- 
lenall£ssal he I y ettes itj lik, Ilyenkor az 
oszcillatorkorben frekvenciafiiggd 
visszacsatolast alkalmazunk, mi kern 
tettiik ezt az [1] szerinti kapcsolasban 
is. ^Eredmenyesseget” nem titkoltuk, 
bizony az amplitudo a muszeres kijel- 
zcs alkalmazasahoz megengedhetetle- 
nul ingadozott, de ott mas volt az alap- 
gondolak Amplitudogondunkat egb- 
szen m&s kapcsol&stechnik&val is orvo- 
solhatjuk, amire az „uj megoldasok” 
konstrukcibs fejezetben l&tunk pddat. 

1.3. A vottm&rd-probl&ma, avagy 
hoi is van a dip ? 

A feiadat az LC-kor amplitudoesesenek 
mind brzbkenyebb detekt&Usa, amely 
kisse hasonlatos pi. a femkeresok egyes 
tipusainak problemajdioz. A gond 
alapvetden a GOO passziv uzemmod- 
jaban Ibp fel, mivel aktiv modban tobb- 
nyire nagy az oszcill&cios amplitudb, 
amit konnyu egyeniranyitani es a dip is 
jo! indikdhatb A kozvetlen bazisaram 
(ill. kapuaram) merese nem hozott ki- 
elbgito erzekenys&gi eredmenyt, Igy az 
1. &bra elvi rajza tenylegesen is esak el- 
vi megoktes. A leggyakoribb az aktiv 
elem masik elektrodairol tortend jelki- 
esatolas es egyeniranyitas. Ez ulobbi 
egyutas (pi. &bra), ill. teljeshut- 
lamu* vagy eppen fesziiltsegketszerezo 


(3.b abra) valtozatban is hasznalatos. 
Merbsekkel igazolhato, hogy a 
teljeshullamu megoldas a hatekonyabb. 
Ezen kapcsolasi resztet tekinteteben 
Milan tegesnek szdnito profi megoldast 
mutat a Heath-Kit HD-1250 modellje 
(4. nbra), aminek mukodesi reszleteit 
[4] -ben olvashatjuk* 



Az egyeniranyitassal az a fb proble- 
ma, hogy legtobbszor diodat haszna- 
lunk, aminek adott, nehanyszor 
100 mV-os nyitofeszultsege van, es ra- 
adasul amplitudoftiggo retegkapacitas- 
sa! is rendelkezik, igy ha azt „rossz he- 
lyen" alkalmazzuk, akkor az LI sza- 
kasz megal lap itasainak end me ben a 
frekvenciahatarokat is befolyasolhatja. 
A „bajt” ugyesen keriiltuk el [1 ]-ben es 
az ottani megoldast mashol is fel lehet 
haszn&lni, Ha megis diodas megolda- 
sok me 1 left dontiink, akkor germanium 
tus diodak, vagy sziticium Schottky ti- 
pusok johetnek szoba. A diodak ritkan 
hajtanak meg kozvetlenu! Deprez mu- 
szert, iegtdbbszor erosito kozbeiktatasa 
szukseges. 

Egy erzekenyebb alapmuszer alkal- 
mazasa nem hoz javulast, tdbb okbol 
sem. A diodak nyitofesziiltseg alatt 
nem vezetnek, ennel fogva az erzeke- 
nyebb muszer seni mutat tobbet. (Ki- 
probaltunk 50, ill 100^A-es muszere- 
ket is). Raadassal tekintettel kell len- 
nunk a bevezetdben emiltett olcsosagra 
vald torekvesre, ^s bizony igen nagy az 
arkiilonbseg egy minden amatdrfiok- 
ban fellelheto kivezerl^sjelzo muszer 
es egy predzios 50 p, A-es, feszitettsz4- 
las Deprez kozott! 

Folytak kiserletek erzekeny 
DC-erdsitdvel is, Azonban, haesak 
nem FET bemenetetu volt az erosito, 
akkor a kivanatos bemeneti dramesok- 
kenes nem kovetkezett be, meg ha 
Darlingtonparral kiserleteztiink is. Mi¬ 
vel a diodas aramkor egy ponton tul 
mdr nem terhelheto, megallapithatjuk, 
hogy egy egyfokozatu jFET-es erosito 
tokeletesen alkalmas a feladatra. 

Ebben a fokozatban is kiprobakunk 
tranzisztoros es muveleti erositos megol- 
dast is; ezekre az 5. abra mutat pdcMt. 



5. abra 
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6. abra 


Amennyiben sikeriil s&von belli) vi- 
szonylag egyenletes amplitiidomenetet 
tartani, a dipre valo erzekenyseg fokoz- 


{frekvenciamerfire, mArSvevtSre, spekt- 
rumanalizatorra), masreszt a leolvasasi 
nehezsegek elkerulesere annak merete 


(6, Abra). A bid egyik A gat az Rj, T t , 
D 2i mig a m&sikat az R 3 , P 2 alkotja. Mfl- 
kodAsArftl ugy gondoljuk, itt m&r nem 
kell szAt ejtemink. A 6. AbrAn szagga- 
tott vonallal rajzolt AramkSri riszlet 
szerepAt k6adbb Artelmezziik. Fejeze- 
tiink v6g6n abban bizunk, bogy a 7. ib- 
rin lathatd dip-mird megoldAsrbl - 
amely az eldzd pontok sokftle szem- 
pontjAt reprezentAlja - tninden olvasd 
el tudja donteni a kapcsolAs eldnyeit, 
hdtrinyait 6s fel tudja mAmi, hogy ez a 
mfiszer kdrfllbelfll mire kApes. 

Jdllehet nagy utat jArtimk be az 1. 
Abra tanulmAnyozdsa 6ta, ne feledjflk: a 
legjobb konstrukcidink mindig .Edi¬ 
son mddszerrel" kAszfiltek! 

2. Az tJj megoldftsok 

Mint azt az eldzdekben littuk az amatdr 
„kedv6re val6” GDO-konatrukcidt a 
kdnnyen kivitelezhetd tekercskeszlet 
As az egyszerii, de j61 hasznAlhatA skA- 
lamegoldAs jellemzi, 14vAn egyik sem 
kedves oldaia az elektronikai munki- 
nak. Ezt szem elfltt tartva, ragaszko- 
dunk a leAgazAs(ok) nAUdili tekercsek- 
bez. Tesazdk ezt a rAszletezett hAtrAnyai 
ellenAre, amiken az elektronikAval prA- 
bAlunk meg segiteni. Ami a skAlAt illeti, 
azt pedig teljesen elektronikai, digitAlis 
megoldAssal vAltjuk fei, sok fAradsAg- 
t61 As ka libril Amtiszer- be 9 zerze stAl Id- 
melve meg a GDO-Apftfit. 

2.1. Frekvencim6r6t a Dip-m6r6be! 

A GDO-skAia elkAszitAsekor egyrAszt 
sztiksAgiink van ellenfirzA miiszerre 
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9999 kHz, \ kHz-es felbontAssal, a ma- 
sikban a 999,9 MHz eldosztoval, 
100 kHz-es felbontassal. 

A digitalis frekvenciamero bemencti 
erzekenysdge frckvenciafiiggo, Az ala- 
esonyfrekvencias tartomanyban jobb, 
mint -3 dBm, 500 MHz alatt kisebb, 
mint -20 dBm, 1 GHz-en -10 dBm. Az 
dramkori egyseg etvi rajzat a 8. a bran 
lathatjuk. 

Az IC| elooszto a [7]-ben reszlete- 
sen ismertetett MB501 tipus, 1:128 ft- 
xen beAllitott osztasarannyaL A beme- 
neten 16v6 antiparalel kapcsoli ket 
Schottky dioda (D| t Di) a kenyes IC- 
bemenet tulfesziilts6gv6delm6re szol- 
gAl A T tranztsztorra! felepitett erdsito 
es ECL/TTL szintattevo az IC 2 mikro- 
kontroller Schmitt triggeres TO beme- 
netere keriild jelet erositi. A tranziszto- 
ros erosito bemenetere az alacsony- 
frekvencias mereshatarban kozvet lentil 


sem lent 

m6g nincsen meg a kelld mtiszerezett- 
sege a kalibrAlAshoz 6s a korskAla osz- 
tasainAl pontosabban szeretne dip-et 
meghatirozni, azokban biztosan felme- 
riil az ig6ny egy> a kAsziilAkbe 6pitett 
digitalis frekvenciam£r6re, A gondolat 
tcrm^szetesen nem uj, hiszen pi [5] 6s 
[6] is mutat ti p61dit, A hivatkozott for- 
rasok egyike meglehetosen bonyolult 
megold^st ad, mig a m6sik ittbon na- 
gyon nehezen beszerezhetft alkatrd* 
szekkel dolgazik. 

A GDO-ba 6pitett frekvenciani6r6 
tervezisteil a legfontosabb szempont 
az egyszer&s6g, a Ids m£ret, a Ids Aram- 
felv6tel, valamint az, hogy kdnnyen be- 
szerezhetd 6s olcs6 alkatrfeszekbdl 
6pdlj0n fel Ezen elvek alapj&n k6sziilt 
a mikrokontrollerrel megvaldsitott, 
n6gydigites, eI5oszt6val eMtott 6ram- 
kdr, amely k6t m6r6shfttArral rendelke- 
zik, Az egyikben a felsd hatAr 


a bcmenojel, mig a nagy fire kvenci as 
m6r6shat6rban az IC| ECL szintu kime- 
ndjele keriiL 

Egy PIC16F627A lipusu mikro- 
kontrollerben fut6 program valdsftja 
meg a fre k venci am ere s t, A mikro- 
kontroiler 6rajel-gener6tora az Xtal 
4 MHz-es k varccal mtikodik, ez vez6rli 
a belsd idflzitdseket. A kozds katddos 
kijelzdk multiplexeres vez6rl6se kdz- 
vetlenii) a portokon keresztul tdrt6nik, 
Az FKD317 tipusu kijelzdk ideilisnak 
mondhatdk crre a feladatra, riad&sul a 
cikk Irdsakor az egyik legnagyobb fo- 
virosi alkatr6szkercsked6n61 igen ked- 
vezd Aron voltak beszerezhetdk- A ko- 
zfisitett anddokhoz kapcsolt 330 O-os 
ellenAUAsok a szegmensek AramAt Alllt- 
jAk be. 

Az elAosztd !:128-as frekvencia- 
osztAsa miatt a frekvenciamird k6t ka- 
puiddvel dolgozik, Az alacsonyfrek- 
venciAs m6r6startomAnyban a TO be- 
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8. abra 



9. abra 


menetet koveto fix l :4 eloosztas miatt a 
kapuido 40 ms. Az ICi elooszto alkal- 
mazasakor a bemeneten tovabbi 1:32 
eldosztas van, 6s a kapuido 40,96 ms. A 
mereshalar valt&sa a bemenetnek prog- 
ramozott MCLR (4. lab) vezerlesevel 
tortemk. 

Az aramkort egy 34x42 mm-es 
egyoidalas nyakon, n6hany atkotGsseh 
hagyomanyos es feliiletszereU alkatre- 
szek alkalmaz&saval valositottuk meg. 
A nyaktervet a 9* ah ran. a bcultetesi 
rajzokat a 10* abran lathatjuk. Az al- 
katreszoldalon (Hka &bra) vannak az 
6tk6tesek, a kijelzdk, az elooszto, a 
foglalatban levo mikrokontroller, a 


kvarc, a tranzisztor, valamint a beme- 
net vedodi6d£i, A forrasztasi oldalra 
(10.b abra) forrasztottuk fel a felulet- 
szereli 0805 meretu ellen£llasokat es 
kondenz&orokat. IC-foglalatnak es 
kvarcnak olyan tipust celszeru v&lasz- 
tani, amely nem magasabb a kijelzonel. 
A prototipus panelje a Hobby Elektro- 
nika 1996/4. szdmaban t ///* a Rddid- 
technika Evkonyve 2002-es kiaddsban 
ismertetett pnp-folias eljarassal ke- 
szult, Szoba johet a hasonlo elven ala* 
pulo munyomopapiros eljaras is {Ra- 
diotechnika 2005/J /.) 

A 0,8 mm-es furatok kifurasa a si- 
keres vasalds utan, kello ovatossaggal, 
a maratas elott tortent. A beiiltetest az 


atkotesekkel kell kezdeni, majd ezutan 
be lehet forrasztani a kijelzoket, 6s a 
hagyomanyos alkatreszekct. Ezl kove- 
tden kerulhet sor az SMD-k felforrasz- 
tasara. 

A megepit6shez nem sziikseges a 
mikrokontroller mukodesenek, fet- 
programozasi modszerenek ismerete. 
A beprogramozott mikrokontroller a 
HAM-bazarban megvasarolhato, es a 
foglalatba helyezese utan azonnal 
iizemkepes. A kapuidd-v^laszto kap- 
csolo nines a panelon; azt a iehetose- 
gekhez kepest kell a dobozban elhe- 
lyeznk Bekapcsolas elott ajanlatos a 
tapfeszults6g~csatlakoz6si pontok eset- 
leges zirlaianak ellendrzese* Ezutan 
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lelo jelszintu bemenojel folott a kijel- 
zett ertek stabilizalodik. A kijelzo cle a 
jobb lathatosag erdekeben celszcrii pi- 
ros plexit helyezni. A K a kapcsolo ket 
erintkezojet, minel rovidebb vezete- 
kekkel, kozvetleniil az IC 2 4., ill. 2. la- 
banak forrpontjahoz kell kotni. 

Roviden szolunk a program muko- 
deserol. A TO (3. lab) bcmenetre juto 
impulzussorozat eloosztas utan az 
TMRO esemenyszamlalbnak programo- 
zott, es a timer interrupt bekovetkeze- 
sekor inkrcmentalodo TMROH regisz- 
terekbol kialakitott 16 bites szamlaloba 
keriil. A kapuzast a TMRl idozito veg- 
zi. A kapuido leteltevel a fenti 16 bites 
binaris szamlalo erteket a BIN/BCD at- 
alakito programresz veszi at, aztan a 
szamlalo es a kapuzo aramkor nullazo- 
dik, majd a folyamat ujra indul. A ka¬ 
puido alatt tortenik a BCD kodolasu 
adatok multiplexelt kijelzese. A kisebb 
aramfogyasztas es a konnyebb leolvas- 
hatos^g erdekeben az kezdo nullak ki 
vannak oltva. 


arammcro kozbeiktatas&val az aramkor 
5 V-os tapfesziiltsegre kapcsolhato. 
Ekkor, az alacsony mereshatarban a ki- 
jelzon „00” jelenik meg, mikozben az 
aramfelvetel koriilbeliil 35 mA. 


A nagyfrekvencias mereshatarban 
az elooszto kimeneten bemenojel nel- 
kiil is vcletlenszeru impulzussorozat je¬ 
lenik meg. A kijelzon is ez a sztochasz- 
tikus szamkavalkad lathato, de megfe- 


2.2. Az ujszeru dip-oszcillitorok 

Az itt ismertetesre keriilo ket GDO ke- 
sziilek a 2007. evi BURABU konstruk- 
tori kidllitdsan, a muszerek kategoria- 
ban kierdemelte a 2. helyezest. 

Az elozo szakaszokbol latjuk, hogy 
az idealis dipper megkovetelt tulajdon- 
sagai: szeles frekvenciatartomany, al- 
lando kapu- (v. r&cs-) aram indikalas 
valamennyi savban, a hamis dip jelen- 
segenek elkerulese, konnyen leolvas- 
hato kijelzes, jo frekvenciastabilitas es 
elegendoen nagyszintii kimenojel 



11. abra 
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egyeb aramkorok meghajtavS&hoz. A 
cikk irasat megetdzd irodalomkutatas 
eredmenyekent arra a megailapit&sra 
jutottunk, hogy a legtobb fentebb feiso- 
rolt kovetelmenyt a keresztcsatolt, el- 
lenutemu mukddesu oszcillatorok tel- 
jesitik. Szakmai korokben az oszcilia- 
tor elnevezeserol kontinenseken dthaio 
vita alakult ki* amelynek konszenzusos 
eredmenye a , r Kali iron oszcillator" el¬ 
ite vozes lett. A csoves valtozat kiha- 



gyasaval mindjart a jFET-s alapkap- 
csolast lathatjuk all. abran 

Szandekosan egy ismert formdban 
telrajzolva, egy kisse modositott astabil 
multivibrator! fedezhetiink fel [ 8 ], ami- 
nek egyebkent ninesenek amplitudoin- 
gadozds-gondjai, es az oszcillacio is 
igen megbizhato. Az egyeniranyitott 


kapuaram aranyos a jelamplitudoval, 
amelyet egy 100/iA-es muszer indikal. 
Azzal a tennyel megint szembesulniink 
kelt, hogy ide is leagazasos tckercs 
szukseges, aminek kapesan [9] nyoman 
tovabbgondoltuk a do l go L Megjegyez- 
zuk, hogy az elozo kapesolas kiserleti 
peldanya 450 MHz-ig mukodokepes 
volt 

Elkeriilendo a kozepleagazasos te- 
kercset, a kapcsolasunk a 12, abra sze- 
rint alakul, amely mar egy komplett 
GDO-t mutat be. A foaramkori resz a 
modositott KaUtron oszcilldtor . A 
drain-kori munkaellenallasok (L 2 , R^, 
Lj, R 5 ) szereperol mar reszletesen szdl- 
tunk. Mi vet az oszcillator tapfeszultse* 
get nem a tekercsen keresztiil kap, s a 
keresztcsatolas (C2, C3) is allando, a 
kapesolasnak van egy jellegzetes saja- 
tossaga: nevezetesen tekercs nelkul is 
oszeiilat llyenkor az oszcillacios frek- 
vencia a rajzon szerepld ertekekkel kb. 
450 kHz, Tobbek kozolt ez is ara az 
egyszerubb tekeresnek, 

A nagyszintii jel amplitude^ tel- 
jeshuflamu egyeniranyit&s utan musze- 
res kijelzes teszi lathatova. Ugy gon- 
doljuk, hogy a fdaramkor tovabbi 
elemzese mar ismetles lenne az elozo- 
ekhez kepest Konstrukcioj&t tekintve 
meghagytuk az [l]-ben alkalmazott 
kettos forgokondenzatort az ott bemu- 
tatott tekercskeszlettel. A legszereies 
most is kivanatos lenne, de ebben az 
esetben egy nyaktervet (13. ibra) is 
keszitettunk, a vele jar 6 beiiltetesi rajz- 
zal (14. £bra). 

A nyakterv a foaramkori resz szag- 
gatott vonallal hatarolt szegmensdt tar- 
falmazza, Ezzel az elrendezessel, vala- 
mint a rendelkezesre AEL 6 hangolo ka- 
pacitassal 150 MHz-es felso hatarfrek- 
vencidig lehet elmenni, aminek elsdd- 
leges behatirolbja a muanyag forgd 
alacsony josaga. Jobb eredmeny erheto 
el egy levego dielektrikumu forgoval. 
A ket RF-fojt 6 nem mutatott eros sajat 



13. abra 


162 


14. abra 


RT EK '08 

























































































rezonanciat, az R 4 es az R 5 csillapito 
hatasanak koszonhetoen. A savon belii- 
li oszcillacios szint egyenletes, de sa- 
vonkent valtozik. Ezt csak tovabbi kap- 
csolastechnikai mddositassal Ichet ki- 
kiiszobolni, amire [ 10] mutat peld&t. Ez 
utobbi a T| es a T 2 helyere ketkapus 
MOSFET-et hasznal, ahol a masodik 
kapuelektrodat savonkenti szintszaba- 
lyozasra lehct hasznalni, de ekkor mar 
bonyoluItabb tekercselrendezessel. 

Megjegyezzuk, bogy a frekvencia- 
tartomanyt az L 2 es az L 3 , valamint a 
csatolo kondenzatorok ertekenek csok- 
kentesevel lehetseges kiteijeszteni, de 
az alacsonyabb frekvenciakorzetekben 
ekkor mar nem oszcillal es az LC- 
viszony a VHF-savokban tul nagy ah- 
hoz, hogy az oszcillacid fennmaradjon 
a forgo teljes szabalyozasi tartomanyd- 
ban. 

2.3. K6nyelmi 6s spec HI is 
szolg6ltat6sok 

A 12. abran a foaramkdri reszeken tul 
tovabbi kapcsolisi elemeket latunk. 


amelyek „komfortosabba" teszik 
GDO-nkat. A legfobb kenyelem a digi¬ 
talis frekvenciakijelzes, amivel a 2.1. 
szakasz reszletesen foglalkozott. A ket 
egyseg kozotti kapcsolatot a kicsatolo 
egyseg hozza letre, amely lehet egy 
tranzisztoros fokozat, vagy eppen csak 
egy kondenzator. 

GDO-nkbol modulator egyseg al- 
kalmazasaval amator kezi szignalgene- 
ratort kapunk. A modulalo eljarasra ket 
peldat is bemutatunk. Az [l]-ben alkal- 
mazott fazistolo oszcillator kb. 
600 Hz-es jele a Kalitron oszcillator 
tapfesziiltsegenek szinuszos ingadoza- 
sat valtja ki az R 9 es az R !2 segitsegevel. 
Az igy elerheto modulacios melyseg 
kb. 25% (15.a abra). 

A 12. abran a GDO aktiv/passziv 
iizemmodvaltasara a K 3 szolgalt. 
Amennyiben vezerlessel itt avatkozunk 
be, szinten modulaciot hozunk letre. Az 
lC 2 -vel felepitett kb. 1,2 kHz-es negy- 
szoggenerator a K< kikapcsolt helyzete- 
ben allandoan H szintet ad, igy a T 5 -on 
keresztiil engedelyezi a Kalitron mukd- 
deset. A negyszoggeneratort elinditva, az 
a fo oszcillator 
100%-os AM-jet 
eredmenyezi (im- 
pulzusamplitudo- 
modulacio; 15.b 
abra). 

Rajzunkon ez 
a megold&s opci- 
dkent szerepel 
(szaggatott vonal- 
lal abrazolva), 
alapmegoldasnak 
a f&zistolos szi- 
nuszgener&tort 
valasztottuk. 

A v&lasztast 
megkdnnyitendo 
egyreszt megis- 
meteljiik, hogy a 
tapon keresztiili 
szinuszjellel tor- 
teno modulalas 
jarulekos frekven- 
ciamodulacidt is 
okoz, igy mindket 
modulacios mod 
vizsgalhato, mas- 
reszt megallapit- 
juk, hogy 100%- 
os AM-nel n6gy- 
szogjellel az FM 
nemjon letre. Ve- 
gul is kinek-ki- 
nek mire van 
sziiksege, azt cpi- 
ti be, sot aramko- 


rileg mindket megoldas kialakithato 
egy kesziileken beliil! 

A GDO tapellatasa 9 V-os tcleprol 
tortenik, amelynek nyers fcsziiltseget 
az IC| 5 V-ra stabilizalja. A telep kime- 
lese celjabol a digitalis frekvenciamero 
kikapcsolhato, csak a dip meghataroza- 
sa utan celszerii bekapcsolni rovid idd- 
re. Nem rajzoltuk a 12. abraba, de itt is 
szoba johet a 6. abra szaggatottan raj- 
zolt aramkdri reszlete. A T r rol jovd 
hangfrekvencia kapacitiv csatolassal 
jut T 2 emitterkbvetdhdz. Az alacsony- 
impedancias kimenet fejhallgatot tap- 
lal, ami akkor lehet hasznos, ha 
GDO-nkat hullammerdnek, AM-jelko- 
vetonek, vagy egy CW-jelre nezve he¬ 
terodin vevonek hasznaljuk. De ez a t6- 
ma mar atvezet a dip-meres gyakorlata- 
ba. 

A leagazasos tekercset nem alkal- 
mazo Kalitron oszcillator problemaja 
tovabbra is az RF-fojto, mert szeles 
frekvenciatartomanyban nehez olyan 
induktivitdst kesziteni, amelynek sehol 
nines rezonanciaja es ezaltal nem szol 
bele a rezgokor mukodcsebe. Minden 
problemankra „gyogyirT ajdnl [11] 
forrasa, melyet atdolgozas es a frek- 
venciamerokhoz illesztes utan mi is 
ajanlunk az olvasonak (16. abra). 

Ez egy, a szerzok altal „Fel 
Kalitron”-nak keresztelt, jFET-ekkel 
megvalositott cllenutemu oszcillator, 
melynek a kimenete aszimmetrikus, es 
nem ig^nyel kettos forgbkondenzatort, 
valamint a rezgokor egyik pontja fol- 
delt. Ennek olyan a megoldasa, hogy a 
telep pozitiv polusa keriilt foldpotenci- 
alra. A kiserleti peldany furatozott pro- 
bapanelen kesziilt el J309 FET-ekkel, 
feliiletszerclt alkatreszekkel, a nagy- 
frekvencids tervezes elveinek alkalma- 
zasaval. Hangoloelemkent japan zseb- 
radio forgokondenzatora szolgalt. Ez- 
zel a konstrukcioval, megfelelo te- 
kerccsel (egymenetes hurok) az aram- 
kor 360 MHz-ig uzemkepes. A frek- 
venciamero-kimenct kozvetleniil meg 
tudja hajtani az ismertetett mikrokont- 
rolleres muszert. A k^szulek negy AA 
meretii akkumulatorcellaval mukodtet- 
heto. A frekvenciamero „ +5 V" pontja 
testpotcncialra, a „GND" pontja pedig 
-U,-re keriil, de ez jo tapfesziiltseg-hi- 
degites eset6n nem okoz problemat. 

A forgokondenzator kapacitas^tfo- 
gasat figyelembe v6ve, a rezgokori in- 
duktivitassal a felso hatarfrekvenciat 
celszerii kb. 220 MHz-re beallitani, ek¬ 
kor az also hatdrfrekvencia kb. 
80 MHz. Az oszcillacids amplitudo 
v&ltozasa a hangol^si tartomanyon bc- 
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lul csekely, a „dip” indikalasa hataro- 
zott 

Az oszcillatorkimenetet a T 3 , mint 
source-kdveto fuggetleniti az oszcdla- 
tortol. Kimeneti feszuksegszintje te- 
keresenkent valtozik, de a tipikus ef- 
fektiv erteke 250 mV nyitott kimenet- 
nel, ill. 50 mV 50 £2-os lezarasnal. Ez 
nem csak a frekvendamerd meghajta- 
sahoz elcgendo, de kulso jelforrdsnak 
is, pk hibakereseskon 

A T 4 tranzisztor kettds feladatol lat 
el* Bazis-emitter atmenete az RF-de- 
moduidtor, ugyanakkor DOerosito is, 
melynek kimeneti jele a T 5 pnp 
emitterkovetdt vezerli. Ez utobbi az M 
indikatort (magno ksvezerlesjelzot) 
hajtja meg, A rajzon szereplo alkatr&sz- 
ertekek 200w A-es muszerhez megfeie- 
loek, Ettol eltdro erzekenysegu alap- 
muszer eseten az R 5 csereje sziikseges, 
A passziv iizemmodra ugy atlhatunk dt, 
hogy az oszcillator tdpelldtasat a Kj ki- 
kapcsoldsaval megszuntetjiik. Az aram- 
kori egyseg aramfelvetele 4-5 mA. 


A konstmkctos reszleteket mar 
reszben erintettuk, de nines akadalya 
egyeb egyedi kivitelezesnek. A techno- 
logidbol adodo tulajdonsagbdi eltere- 
seket az elozoekben reszletesen ele- 
meztiik. Az adott hangolokondenzator- 
hoz sziikseges tekercskeszlet dkeszite- 
se, illetve gyors modositasa a beepitett 
frekvendamerd kijelzesei alapjan nem 
jelenthet problemdt. Ugyancsak meg- 
oldhato az igeny szerinti moduldlhato- 
s&g kerdese is az eldzo pel dak valame- 
lyike szerint. 

3* GDQ-meresek 

Ebben a fejezetben, a szaktrodalomban 
fellelt, GDO-val elvegezheto mer£se- 
ket foglaltuk ossze, A GDO, miikodesi 
elvebol adoddan, alapvetden hangolt- 
kordk rezonandafrekvendajanak me¬ 
rest re szolgal. Ez altal lehetseges az in- 
dukti vitas es kapacitds ertekenek meg- 
hatarozdsa is. Ugyanis az ismeretlen es 
egy ismert erteku alkatreszbdl rezgo- 



ertek kiszdmilhato, (A konnyebb sza- 
molds kedveert a kepletet szokas nemi- 
leg atrendezett tormaban hasznalni, s 
igy tobbfele megjelenesi modjaval ta~ 
Idlkozhatimk.) 

A rezonandafrekvencia-mdres a 
GDO aktiv uzemmodjaban a sugarzo 
eseretekeres, £s a merendo rezgdkor te- 
kercsenek c&atoldsba hozasaval tone- 
nik, A pontes meres erdekeben eldszdr 
ugy kell a „dip^-et megkeresni, hogy a 
ket tekercset kozel helyezziik egy mas- 
hoz, ugy, hogy ne legyenek egymdsra 
merolegesek, amint azt a 17.a dbra 
mutatja. 

A I7.b a hibas elrendezes* Ezutan a 
laza csatolas el&rese erdekeben tavoli- 
tani kell a ket tekercset addig, amig a 
dip meg j61 erzdkelheto. 
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3.1. Induktivitasmeres 

Gyakori problema kisebb menetszamu 
tekercsek induktivitasanak meghataro- 
zasa. E celbol cgy ismert, 100 pF koriili 
erteku kondenzatorral egeszitjiik ki 
rezgdkorre* es a rezonanciafrekvencia 
meghasarozasat kdvetoen a 18. a bran 
talalhato, a konnyebb sz£mitas kedve- 
ert atrendezett 6s egyszeriisitett keplet- 
tel kiszamithato az induktivitasertek. 
Toroid vagy fazekvasmag eseten, ahol 
a kiesi a szorl induklivit&s, a mero rez- 
gokdrt meg ki kell egesztEeni egy csato- 
16 hurokkal (,Jink csatolas”), ami az in- 
duktivitast csak kis mertckbcn novel i, 
de alkalmas a GDO-val valo egyiittmii- 
kddesre (!9* abra), 

3.2. Kapacitismdres 

Ismeretlen kapacit&s, pelddul forgo- 
kondenzator kapaeitasanak kiszamita- 
sa a 20, a bran lathato keplettel torte- 
nik, de itt egy ismert erteku induktivi- 
tdsra van sziikseg. 

3.3. tnduktiv csatolasu savszurok 
m&r6se 

Induktiv csatolasu savszurok esatolasi 
tenyezdjenek meresekor a 2L £bra 
szerint, eldszor a mar ismertetert mod- 
szerrel megallapitjuk az egyik rezgdkor 
fo rezonanciafrekvenciajAt, majd ugyan 
ezt a rezonancidt megmerjiik ugy, hogy 
a masik rezgdkort (f s ) rovidre zarjuk. A 
ket ertekbol a esatolasi tenyezo az ab- 
rdn tal&Ihato keplettel kiszamithato, 

3A. TipvonalmSr&sek 

Baluntranszformatorok es egyeb illesz- 
toaramkorok kialakitasa soran sziikseg 
lehet negyed-, ill. felhullamu tapvonab 
szakaszok hosszanak pontos meghata- 
rozasara. Ehhez ismerni kell az adott 
kabel rovidul6si tenyezojet. GDO-val 
ez ugy hat&rozhato meg, hogy egy ko- 
rulbeliil egy meteres kabeldarab egyik 
veget szabadon hagyjuk, mig a masik 
vegere egymenetes csatolohurkot ke- 
szitiink, majd itt megmerjiik a rezonan- 
ciafrekvenciat (22. abra). Ebbol, es a 
kabelhosszbdl a v rovidiilesi tenyezo 
kiszamithato. 

Ez2el a negyedhullamu tapvonal- 
szakasz elk6szitesehez sziikseges kabel 
hossza (l m ) az abra szerinti keplettel 
szamolhato ki. 

Felhull&mu illesztd keszitesene! a 
modszer hasonlo, de itt az egyik kabel- 
vegel rovidre zarva, a masikon leva 
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esatolo huroknal 
mcrjiik a rezonan- 
ciat. A rovidulesi 
tenyezo, valamint 
a sziikseges ka- 
bethossz az eld- 
zoekhez hasonlo- 
an, a 23. abr£n 
kozdlt kepletek- 
kel szamithato. 

3.5. Antenna- 
m&resek 


A GDO-t anten- 
nak meresekor is 
aktiv tizemmod- 
ban kell hasznal- 
ni, A gerjesztest 
az antenna kisim- 
pedanciaju pontjan, ott ahol a legna- 
gyobb aram folyik, kell megvalositani. 
Ez a pont felhullamu antenna eseten a 
sugarzo kozeppontja. Az antennaelem 
alaesony josagi tenyezoje miatt sziikse- 
ges lehet egy huzalbol keszitett egy-ket 
menetes csatolohurokra. Meres elott az 
antenna taplalasi pontjait rovidre kell 
zami. (Ez azt jelenti, hogy az antenna- 
kabelt leszedjuk 6 s a helyere 
rovidzardugot helyeziink, ) A dip altala- 


ban nem tul eles, igy nem mindig 
kdnnyu megtalalni. 

3.6. Kvarceifen6rz6s 

Kvarcok gyors merese ugy lehetseges, 
hogy egy ket-harom menetes tekercset 
kapesolunk vele parhuzamosan, majd 
ezt csatolasba hozva a dip-merd teker- 
csevel, megiik a rezonanciafrekvcnci- 
at. Mivel a kvare Q-ja igen nagy, a dip 
nagyon eles, de a kivant frekvenciale- 
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olvasasi pontossag meg a beepsiett 
ftekvenciamerd alkalmazasaval sem 
biztosithato. 

3.7. Hangoftkor jdsigi t$nyez6j&- 
nek mSr6se 

AGDO-t aktiv uzemmddban hasznalva 
hozzuk laza esatolasba a vizsgalando 
kdrrel, Ez utobbihoz RF-merdfejen ke- 
resztui csatlakoztassunk nagy be Iso- 
ellendlldsu voltmerdt (24. dbra)! Fon- 
tos, hogy a tovabbiakban a csatolds ne 
valtozzon. 

A mdrds lepesei: 

1. A dipnel olvassuk le a GDO fu 
frekvencsdjdt (A voltmero ekkor maxi- 
mumot mu tat.) 

2. 6vatosan csokkentsiik a GDO 
frekvencidjdt addig, amig a voltmero az 
eldzd' ertek 0,707 szereset (-3 dB) mu- 
tatja, Ezt az f] erteket jegyezzuk fel! 

3. 6vatosan tidveljiik a frekvencidt 
addig, amig a maximum elerese utan is- 
met az eldzd pontban mert erteket kap- 
juk! Ezt az f 2 drtdket szinten jegyezzuk 


hatjuk meg. Ndmi gyakorlattal a dip 
„61ess£g£bdl” a hangoltkor josagara 
nagy on durvan bar, de tudunk kovet- 
keztetni. Igen elcs leszivast tapasztalva 
kimondhatjuk, hogy az aramkor vi- 
szonylag nagy Q-val rendetkezik, mig 
szeles, csekely dip relativ alacsony Q-t 
jelenl. 

3.8. Passziv uzemmdd 
(hangolt detektor) 

A legtdbb dipper hangolt detektorkent 
is hasznalhato oly modem hogy az osz- 
cillatort vagy teljesen kikapcsoljuk, 
vagy mukodeset ugy dllitjuk be, hogy 
azoszcilldcio eppen lealljon [l], Az el- 
so esetben a GDO egy diodds detektor, 
mig a masodik esetben egy regenerativ 
detektor 

Passziv uzemmodban a muszer, 
mint tererdmero mukddik, Az erze- 
kenyseg fokozasa erdekeben szokas 
egy par menetes tekerccsel csatolt ro- 
vid antennal kesziteni (25, dbra ). A 
kdsziileket az ado frekvenciajara ham 
goK'a, a merdantennaval kiegeszitett 
rcriiszert az adoantenna kuldnbdzo 
pontjaihoz kdzelitve az abban folyo 
dram eloszldsa- ezzel a relativ tererd is 
- nyomon kdvetheto. Ovjuk muszeriin- 
ket a tulsdgosan nagy tererdtoH Az re- 
zonancia eseten meg akkor is tonkrete- 
heti GDO-nkat, ha annak elektronikdja 
ki van kapcsolva! 

Elektroncsdves es felvezetds erdsi- 
tok kellemetlen problemaja a parazita 
oszcillacio, ami neutral izaidst igenyel. 
Ennek kimutatasdra is kivalo indikator 
a dip-merd. A neutral izdlas fdleg elekt¬ 
roncsdves addfokozatok helyes beallh 
tdsdhoz sziikseges vizsgdlati eljdrasa 
utan valhat sziikseges sd, am it az ebben 
a technologidban jartasak biztosan jol 
ismemek. 

A mai kor amatore szamtalan eset¬ 
ben szeretne meggydzddni olyan ke- 
sziildkek mukoddkepessegdrdl, ame- 
lyek integrdlt antennaval rendelkeznek 



(pi. radiotdvvezerelt jdrmiimodellek, 
garazsajto-nyitdk stb,), Tererdmero- 
kent a GDO ezen berendezesek frek- 
venciajat, relativ tererejet is kepes meg- 
hatdrozni. Ha a muszeriink rendelkezik 
hangkimenettel, akkor a moduldcios 
tartalom is ellendrizheta 

3.9. EgySb aikalmazisok 

A szamtalan „fantaziadus ,,r felhasznalas 
kdzul az alabbiakban egy lehetoseget 
emlitunk, A GDO egy musorvevdvel 
kiegeszitve alkalmas rejtett vezetekek, 
vagy femcsdvek ,,nyomkovetdsdre". Ez 
esetben a dipper moduldlt RF-dramot 
tndukal a femben, amelyet a musorve* 
vS (zsebrddio) monitoroz, A betdpialds 
a vezetek egyik hozzaferesi pontjdn 



fel! 

A Q josdgi tenyezdt a fenti ertekek- 
bdl az abran kozolt keplettel hataroz- 
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tortenik. Ez esetben azonban olyan 
gyenge jelet hasznaljunk, amelyik meg 
adekvat valaszt ad egyreszt a minel 
pontosabb helymeghatarozas erdeke- 
ben, masreszt elkeriilendo a mdrosze- 
mely kozels6gebol adodo interferencia 
jelenseget a musorvcvoben. Amikor 
ilyen kis jelekkel dolgozunk, a legjobb 
egy szemmel lathato „nyomvonaIon” 
kiserleteket vegezni kitapasztalando 
musorvevonk AGC-fokozatanak visel- 
kcdeset, mert konnyen hamis ered- 
menyre juthatunk (26. abra). 

4. Egy alternatfv megoldas 

Az eddigiekbol is l&thato, hogy a GDO 
egy amatdrmuszer, komolyabb labora- 
toriumokban nem hasznaljak, mivel ott 
rendelkezesre dllnak a nagyfrekvenci&s 
mdresekhez sziikseges speci&lis mu- 
szerek. A mai modem kommunikacios 
eszkozok azonban m&r sokkal kompli- 
kaltabbak es megkovetelik a szamos 
pontosabb eszkoz hasznalatat a konst- 
rukcids munka kozben. Az alabbiakban 
az erdeklodes felkeltese celj&bol bemu- 
tatunk egy uj RF meresi eljarast, amely 
hasonlit cimbdli muszeriink kinalta le- 
hetosegdhez, de az „elodjener sokkal 
tobbre kepes. Szignalgeneratorral, 
nagyfrckvencias szintmerovel es egy 
hid^ramkoros kapcsol&ssal (27. 6bra) 
osszeallithatd egy rezonanciafrekven- 
cia mdresre hasznalhato egyszerii me- 
roegyseg. A [12] alapjan, kisse modo- 
sitva elkdszitettiik, az ott kozolt ossze- 
allitast. A merohidat meghajtd szignal- 
generator kimenojeldt egy, a regebbi 
tevekeszulekek bcmenetdn levo ba- 
luntrafbval ket, egymashoz kepest 
ellenfazisu komponensre bontjuk. 

Ez a ket jel k6t, azonos induktivita- 
su, sorba kapcsolt tekercsre keriil, me- 
lyek kozos pontjaban a kimenojel kozel 
nulla. Ha a merotekercs kozelebe egy 
rezgokor keriil, akkor a rezonancia- 
frekvencian felborul a hidegyensuly, es 
a kimencten az elterdssel aranyos fe- 
sziiltseg jelenik meg. Az egyik teker- 
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cset rezmaggal 
hangolva, a hid 
kiegyenlitheto. A 
modszer 500 MHz 
frekvenciaig jol 
mukodik, es ked- 
vezo tulajdonsa- 
ga, hogy a meren- 
do kor nem tudja 
elhuzni a genera¬ 
tor frekvenciajat. 
A merdsi elv on- 
£116 kesziilekke is 
fejlesztheto, ami 
mar nem a jelen 
kozlemenyunk te- 
maja. 


* 

Ezzel cikkiink 
vegere drtiink. 
Megallapithat- 
juk, hogy a GDO 
olyan, mint peld£- 
ul a teve-tavira- 
nyito: nem tudod, 
hogy sziikseged 
van ra, mig nem 
rendelkezel vele, 
aztan csodalko- 



zol, hogyan tudtal letezni nelkiile. Egy 
egyszerii amator meromuszer, amely 
sz£mtalan draga RF-teszter funkcioj&t, 
korlatokkal ugyan, de kepes ellatni. 
Felhasznalasanak lehetdsegei koziil je¬ 
len kozlemenyiinkben csak a legismer- 
tebbeket vettiik szamba. es a szerzok 
maguk is szivesen vennek az olvasok 
tovabbi kiegesziteseit, tapasztalatait. 

Irodalom: 

1. Chrenkb F. - Nagymdtd Cs.: Akusztikus 
kijelzesu GDO; RT EK 2007 

2. Medny£nszky L.: GDO 200...500 MHz 
frekvenciatartom£nyra; R£di6technika 
1992/12. 

3. R6kavev6 80 m-re; Radidtechnika 
2000 / 10 . 


4. Solid-state Dip Meter (Model HD-1250), 
Heathkit Manual; RT £k 1993 

5. Paiinkas L. - Szabd Z.: GDO digitalis 
frekvencia-kijelzdssel; R£di6technika 
2003/11. 

6. Martin Senfeld: Saci rndfid 150 MHz; 
Prakticka elektronika 2005/11. 

7. Chrenko F. - Nagymdtd Cs.; Moduldris 
fel6pit6su 8 digites frekvenciamdrd 2.; 
RT EK 2007 

8. Drew Diamond: A „Kalitron" Gate Dip 
Oscillator/Crystal checker; Amateur 
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9. A.L. Bailey: A fet dip oscillator for 
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Dip Oscillator; QST 2003/mdjus 

12. Wes Hayward: Beyond the Dipper; QST 
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RH rokavevo 
kezdoknek- 
es haladoknak 



Schuicz Gdbor HA7SG 
(MEE Kand6 K£lmfin dijas) 
ha7sg@lightronfc.hu 


Nehany evvel ezelott gondoltam, hogy 
megmutatom kamaszodo fiaimnak a 
,, rokavaddszatot " (hivatalosan a ,, ra¬ 
dios tdjekozoddsi fit last ” de most ma- 
radunk e sport autentikus megneveze- 
senel). Szuladgdlm az erdohen kozhen 
keresni egy dobozt, ami nek jelet a vevo- 
ben egy re erosodnek. Izgalmas dolog- 
nak hangzik egy tizeneves szdmdra. 
Mar csak adot es vevoket kellett szerez- 
ni. 7XK Lacitol az egesz keszletet (1-1 
dh-ot) sikeriilt kolcson kerni. Nemi ja- 
vitds utan johetett a proba, A hdzi ke- 
szitesu kis ado jol birta a terepet A re - 
gebben bizonydra jobban mukddo 
REKI vevo mar keveshe. A gyerekek lei - 
kesedeset latva elhatdroztam t tervezek 
es el is keszitek par konnyen kivitelez- 
heto t de a kor kivdnalmainak megis 
jobban megfeleld rokavevoL 

A kesziilek tervezesekor a kovetke- 
zo ceiokat tuztem ki: 

- elegendden nagy erzekenyseg, 

- jo szelektivitas, zavarmentes 
mukodes, 

- a leheto legnagyobb dinamika- 
tartomany, 

- egyszeru mechanikai felepites. 

A kedves olvaso esetleg megkerdezhet- 
ne, hogy minek egy rokavevdnek nagy 
dinamikatartom&ny? Nos, egy ilyen ve- 
vdknek megfelelden kell mukbdnie az 
addtol nehany melerre, valamint ne¬ 
hany km-re is. Ha feltetelezzuk, hogy 
meg a rokaadd jetei is kovetik az efekt- 
rom&gneses terekre vonatkozo tor- 
venyszerus6geket, akkor ez a kb. ezer- 
szeres tavols&g, I0 6 -szoros t6rerosseg- 
arany, ami tO i: -szeres teljesitmeny- 
aranyt, azaz 120 dB-es tartomanyt je- 
lent! Eiegge meglepo adatf Tulzottan 
egyszeru kapcsolastechnikaval (pi. a 
szakirodalomban gyakran felbukkano, 
nehany tranzisztoros szinkrodinokkal) 
nem kezelhetd. Mivel fegfontosabb, 
hogy a gyerekek celba erjenek, a rokak 


megtalalas6val sikerelmenyuk legyen, 
ugy ddntottem, hogy nem a minimal is 
alkatrdszszamra torekszem, hanem a 
minosegre. Mivel kedvezo tapasztala- 
taim voltakaJ310 FET-tekaz MCI 350 
KF IC-vek az NE612 keverovel es az 
LM386 HF vegerdsito IC-ve), ezt az al- 
katreszkeszletet valasztottam alapul A 
vevo aramkdri felepitese szerint egy- 
szeres keveresu szuperheterodin, 450 
kliz-es kozepfrekvenciavaf Az irany- 
erzekenyseget ferritantenna biztoskja, 
a kardioid iranykarakterisztika kialaki- 
tasat egy sziikseg eseten beiktahatd ro- 
vid botantenna segiti. 

Mukodes 

Az 1. abra kapcsolasi rajza alapjan az 
add elektrom&gneses mezdj6nek mag- 
neses komponense a forgokondenza- 
torral hangolt ferritanlennas rezgdkor- 
ben fesziiltseget hoz letre. Ez a rezgd- 
kor biztositja a vevo tukorszelektivita- 
sat. A rezgokor melegpontjdra kapcso- 
lon 6s trimmer-poiencionieteren at 
csatlakozik a sziv (mas elnevezes sze¬ 
rint vese) alaku irdnykarakterisztikat 
biztosito huzalantenna. A vevd etes 
iranykarakterisztikajat e rezgokdr ma- 
gas terhelt Q-ja biztositja. A beme- 
nokdr 0,1 /iV^.0,1 V kozdtti fesziiltse- 
get a T i ketkapus MOSFET kismertek- 
ben felerositi. A fokozat tenyleges fel- 
adata illeszteni a bemenokor nagy im- 
pedanciajat a kevero alacsony impe- 
danci^jahoz. Drainkoreben szeless^vu, 
ellenallassal terhelt transzform^tor ta- 


lalhato. Ez az aramkdri kialakitas haia- 
sosan csokkenti a gerjedesi hajlamot. 

A folerositett jel Schottky-diddas 
elleniitemu keverdrc keriiL Kcverokent 
jobb eredmenyt adna egy gydri DBM, 
mint a diszkret alkatrcszekbdl, hazilag 
felepttett hasonlo kapcsolas, azonban 
az ezer forint koriili &ra riasztoan hat. 
Raad^sul a Tr ( es a Tt 2 transzformdtor- 
ra az illesztesek miatt ugy is sziikseg 
lenne, tehat a keverdnel kompro- 
misszumos megoldaskent nem gyari 
DBM-et valasztottam. A BAS70-04 
kettds Schottky-diodak megfelelden 
mukodnek ebben a kapcsohisban. 

A kevereshez sziikseges jelet 
Tj-mal felepitett Hartley oszcillator al- 
litja elo. Tdbbszdrosen bevaft. kedve- 
zoen kis zajii, stabih nagy szintet eldal- 
lito kapesol^s. Hangolasa URH-s zseb- 
radio forgdkondenzatoranak egyik 
20 pF-os szektoraval tortenik. A forgo 
masik URH-s szektora a ferritantennas 
rezgokdrt hangolja. A VFO a veteli tar- 
tomany alatt rezeg 450 kHz-cel, igy a 
legkisebb frekvenciaja 3045, a legna- 
gyobb 3175 kHz. Ezzel a veteli tarto- 
manyra 3495...3625 kHz-et kapunk, 
ami biztonsaggal lefedi a kivant frek- 
venciasavot. A VFO rezgdkdri tekercse 
NEOSID 7,5 x 7,5 mm-es 7AIK te- 
kercstestre kesziilt (a HAM-bazarbol 
szereztem be), 0,22 mm-es zomanchu- 
zalbol. 

A VFO jelet T 4 ketkapus MOS- 
FET-tel felepitett erdsitd fokozat illesz- 
ti a diddas keverohoz. A ketkapus 
MOSFET nagyon jo elvalasztast bizto- 
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sit a VFO fele, novelve ezzel annak sta- 
bilitas&t. A diodas DBM jo mukddese- 
hez sziikseges, hogy mindharom kapu- 
jan 50 Q-hoz kozeii, tiszt&n hatasos el- 
lenallas jellegu lezaras legyen, A keve- 
rd KF'kimeneten ezt a T 2 FET-lel fet- 
epitett foldelt kapus fokozat biztositja. 
E fokozat teljesitmenyerdsitese kb, tiz- 
szeres, 

A drainkoreben 450 kHz-re han- 
golt, 2,2 kQ-os ellenallassal esillapitott 
rezgdkdr van, Az ellenall&s biztositja a 


kozelszelektivitast letrehozo SFZ450C3N 
(ilyen is kaphato a HAM-bazarban) kc- 
ramiaszard megfelelo lezdrasat. Ez a 
szuro SSB savszelessegu, tokeletesen 
megfeiel cdjainkra. 

A szurt KF-jel a vevo fo erositeset 
biztosito 1C i KF-erdshore kcriiL Ermek 
2 kQ koriili beinendimpedanciaja jdl 
z&rja le a kerarniaszurdt. A fokozat ero- 
sitese 70 dR foldlti, hasonlo merteku 
szabalyozhatosag mellett. A vevo erze- 
kenyseget es ezzel egyuft hangerd sza- 


balyozhatosagat is cz a fokozat bizto¬ 
sitja a P| potenciometer segitsegevel. 

A KF-iC kimenelen szinten 
450 kHz-re hangolt rezgdkdr taialhato, 
a 2,2 kQ-os csillapito cllenaliassal 
egyiitt Ez biztositja CF: masodik ker&- 
miasztiro megfelelo lezaras&t. A ket ke- 
ramiaszurb egyuttesen kielcgito sze- 
lektivit&st biztosit. Temieszetesen item 
versenykepes egy sokpolusu kristaly- 
szurovel, de rokavevd vagy egyszeru 
megfigyeld vevo celjara megfeiel 
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A mar kelldkeppen felerdsitett, szintszab&lyozott, sztirt 
kozepfrekvencias je] az ICj-n alapulo BFO-pro- 
duktdetcktorra keriil. A 2 1C bemcnGimpedanei&ja szintcn il- 
leszkedik a ker£miaszohdz f erdsitese 15 dB kbruli, Belsd 
oszcilidtortranzisztorat ket kondenzatorrak egy SFU455 ke- 
ramiarezonalorral (HAM-bazar) kiegeszltve, a beat-jel eldal- 
lithato. A megadott kondenz&torertekekkel a beat-jel frek- 
venciaja nagyobb, mint a kozepfrekvencia, igy az also oldal- 
sav vehetd. A kisszintu hangfrekvencias jel alulafereszton £t- 
haladva ICj-mal felepitett hangrekvenctas erositore keriil. E 
fokozat erdsitese az R 34 ellen&Ilas novetesevel csokkentheto; 
a meglevo fejhallgatohoz kell igazftani. Az ellenallas di- 
namikus v. magneses hallgato vagy dinamikus hangszoro 
hasznalatakor csokkentheto, ill. rovidzarral helyetlesitheld. 

A vevd joval egyszerubben is elkeszitheto lenne, ha a fer- 
ritantennatol CF r ig terjedd reszt egy db NE6l2-vel helyette- 
sitenenk. A jFET-en alapulo oszeillatort ekkor is celszeru 
meghagyni, mert az NE612 bclso oszcillatorat elhuzzAk a 
nagyszintu bejovd jelek. Az egyszerusitesnek a dinamikatar- 
tomany jelentos csokkenese volna az ara! 

Az aramkor ieljes erdsitese 100 dB folotti, ezert atgondolt 
nyaktervet, a tapfeszultsegek megfeleld szureset igenyli. A 
tapellatast 4 db ceruzaelem („AA” cella) fedezi. 



































Mechanikai felepites 

Modem vilagunkban az otthoni fu- 
ras-faragls* lemezmunka egyre inkabb 
Jrimegy a divatbol” (sajnos?), Megol- 
dast jelenthetnek a keszen kaphato mu- 
szerdobozok* Ezek meretvalaszteka 
nem feltetlen igazodik az adott feladat- 
hoz. Az utanepithetoseget dosegiten- 
dd, azt a megoldast vdasztottam, hogy 
az osszes alkatreszt egy db ketoldalas 
panel hordozza, Ennek teJefolias oldala 
egyben a doboz leteje, ez esetben egy- 
ben az elolapja is. 

Az 54 x 120 mm-es nyak mintazata 
a 2. a bran lathato. Bar a fopanel alap- 
vetoen feluletszerdt, nehany 
forrszemet es furatot is talalunk rajta* A 
mintakesziilekben ezek furatgalvani- 
zaltak, amdyek a teief&lias kulsd fold- 
feliilettel biztositjak a galvanikus kap- 
csolatot. Az alkatreszek felforrasztasa a 
3* abra alapjan tortenik. 

A doboz tobbi elerne egyoldalas 
nyakbol kesziilt* A 4, abrun fdiilrol le- 
fele a vdaszfal, az antenna feloli veg- 
lap, az also veglap es a hat Lap Lathato, 
Az 5. abra a bal, ill. jobb dobozoldalt 
mutatja, az „AA ,! cellak sorba kapcso- 
lasai biztosito be Iso ny&kmintdzattal. 

A meretek igy pontosan tarthatok, 
forrasztassal tetszetos dobozl lehet ki- 
alakitani otthoni korulmenyek kozott 
is, A doboz szdessegi es vastagsagi 
meretet a cemzademek szabjak meg, A 
hossziranyu meretet a feliiletszerehesa 
feluletszerclte alakitott alkatreszek ad- 
tak. A kesziilekdoboz merete igy 
31,5x54x120 mm-re adodotl. (Profi 
iranymerdk szerint tuls&gosan szeles, 
foleg a kisebb kezu gyerekeknek, Ha 
egyszer attervezem, ezt az eszrevetelt 
figyeJembe tbgom venni.) A ferrit 
mintegy 40-40 mm-re 16g ki a doboz 
oldalain tulra. A torekeny antennarud 
mechanikai vedelmet valamilyen merev 
muanyag csbvel celszeru megoldani* 

A tekercsek elk&szft&se 

A ferrit rudra kb. 15 mm szeles esusz- 
tathato gyuriit kell papirbol kesziteni, 
(15X80 mm-es papircsik a ferritre te- 
kerve, celluxszat leragasztvaa ferrithez 
is.) Forraszthato, selymezett 15x0,1 
litzehuzalbol 10 menetet kell a papir- 
gyiirure tekercsdni menet-menet mel- 
16, nem tul szorosan. A papirgyuru a 
muvelet kozben legyen a ferriten, igy 
nem nyomodik ossze* A tekercset a pa- 
pirgyunin mehviasszal, FBS-sel, szin- 
tclen koromlakkal, Celluxszal stb, rog- 
zithetjiik. A Ferrobond gyorsan szarad. 
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de tul nagy a permittivitasa, igy csak a 
tekercsvdgek rdgzitesere ajanlatos hasz- 
nainL egeszen kis mennyisegben. 

Szaradas utan a tekercset a ferrithez 
rogzito celluxot elvagjuk. A folosleg 
eltavolitasa utan a tekercs nem tul 
konnyen, de huzogathato a ferritrudon. 
A kb, 4 cm-es tekercs vegeket par mm 
hosszan leonozzuk. Kapargatasra, de- 
natural t szeszes „spiritizmusra 4 ' nines 
sziikseg. A pakat a litze vegchcz tartva, 
folyamatos friss forrasztoon adagolasa 
mellett, a szigeteles leeg* az elemi rez- 
szalakbednozodnak. Lj erteke: 6,6//H. 

TR f ; TRj toraidtrafo: 0,2.**0,3 mm 
atmeroju forraszthato zomanchuzalbol 
vagjunk le 11, 13 es 25 cm-es darabo- 
kat, Egyik vegiiknel l“-l cm-t eltolva 
fogjuk ossze, Ugy sodorjuk meg a ha- 
rom huzalt, hogy 1 cm-re kb. 3 menel 
essen, Az 1-1 cm-es dtolas a tekercsek 
azonositcisat segiti. A hamias huzal- 
sodratot fuzziik at 5-szor a gyiiriin, me- 
net menet mdle. Sodorjuk szet a szala- 
kai t es a leghosszabb huzalt meg 7-szer 
fuzziik at a gyuriin az 5 menet tetejere, 
korben visszafele haladva. igy jo csato- 
last eriink el. Rcndezziik a tekercs vege¬ 
ket szemben egymassaE 

Igen tetszetos tekercs keszitheto, ha 
2-2 db l -2 mm hosszusagu, bekotohu- 
zalrol lehuzott, piros-feher-zold kisszi- 
getelocsdvel megjeloljuk a tekercsve- 
geket. A huzalok doonozas netkiil be- 
forraszthatdk, ha kessel vegigkaparjuk 
- megsertvc ezzel - a lakkreteget, Az 
eloonozas termeszetesen segit szepen 
elkeszheni a keszuleket. Beforrasztas- 
kor figyelni kell, hogy a 12 menetes te¬ 
kercsek a 270 Q-os ellendlasok fde le¬ 
gyen ek! 


L 4 oszciilator tekercs (6. abra): 
azonositsuk a rajz alapjan a csevc laba- 
it! Kapaijuk meg a lakkreteget kb. 3 cm 
hosszan a huzalon! A bal also csevelab- 
ra menet-menet mdlc szorosan teker- 
jiink fel 3 menetet. Ezzel a huzalt rogzi- 
tettiik. Tekercseljunk fd 7,25 menetet! 
2 mcnettel ragzitsiik a huzalt szetvagas 
nelkiil a bal fdso lab tovenel! Teker¬ 
cseljunk fd 20,5 menetet, rogzitsiik a 
huzalt a jobb also labon! A tekercseles 
menet-menet nielle legyen! 2 sorban 
fog dfemi a sziikseges menctszam. A 
leagazas es tekercs vegnel ovatosan ka- 
pargassuk meg a lakkreteget a par me¬ 
netes rogzitesn6l! Folyamatos friss on 
adagolasa mellett forrasszuk !e a te- 
kercsvegzodeseket. Ha az on lecsdp- 
pen, lehetdleg ne a labunkra! Hajlttsuk 
el oldaliranyban a csevdabakat, 
SMD-ve atalakitva azt* Szintden lak- 
kal v. mehviasszal rogzitsiik a huzalt a 
tekercstesthez, A ferrit arnyekolo set- 
leg felhelyezese utan feltetlen ajanlott 
annak leragasztasa! Rogzites nelkiil, 
mozgat&s hatasara „ugral” a frekven- 
cia, Azelsoaramkorbemeresekor vagy 
10 percig kerestem a jelenseg okat* 

A J&bas'* alkatreszek SMD-v6 
alakttasa 

Keramiaszurok: a 2x3 labat oldai- 
iranyban hajlitsuk kh 

Kerdmiarezonator: A labak felol 
nezve a hozzank kozdebbit balra, a ta- 
volabbit jobbra hajlitsuk el. (A hogy an 
a nyakmintazat kivanja, ill, ahogyan a 
beiiltetesi rajzon lathato*) 

Trimmerpo tendometerek: az elve- 
konyodo reszncl hajlitsuk „szet fele” a 
labakat. Az ellenallaspalyara csatlako- 
zo labakbdl kb. 1-1 mm-t te kell vagni. 

Forgdkondenzdtor: a lemezbol ke- 
sziilt kivezeteseket ugy kell elhajlitani, 
hogy a nyakra helyezve a hajlitott resz 
folfektidjon a foliara. A forgokondi 
alatt ket folia atmegy, Ez zarlatba ke- 
riilhct egyes ttpusoknal az atmeno csa- 
varral. Ennek elkeriilese vegett egy cel- 
lux csikkal ragasszuk le a forgo csavar- 
jait! 

CEi elko: ez fektetve lielyezkedik el 
az LM386 folott, a labait ennek megfe- 
leloen kell rneghajlitani. A panelon ha- 
romszdg alaku foliatbltokra csallako- 
zik a kondenzator. 

A z aramkor bembrese 

A keramiaszurokel celszeru parba valo- 
gatni, A rendelkezesemre alio 21 db-os 
szeria kb. 300 Hz-et szorl* Valogatas 
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hianyaban kisse csokkent savszelesseg 
lesz az eredmeny. Amennyiben csak ro- 
kavevo celra hasznaljuk az aramkort, 
ez nem igazan hatranyos. Osszevaloga- 
tott keramiaszurokkel megfigyelo vevo 
celra is elfogadhato SSB atvitelt ka- 
punk. 

Ha a beallitasra szignalgenerator 6 s 
oszcilloszkop is rendelkezesre 611, ak- 
kor gyorsan, pontosan bemerhetd a ve¬ 
vo. Muszerek hianyaban aramkorlato- 
zos tapegysegre (vagy a 6 V-os teleppel 
soros, nehany wattos autoizzora) kap- 
csolt vevoben, a jel haladasanak fordi- 
tott irdnyban, a fokozatokat csipesszel 
megerintve, ellenorizhetjuk azok mu- 
kodeset. Pontos beallitast az oszcillator 
igenyel. Az emlitett also frekvencian 
(tehat 3495 kHz-en) kis szintu jelet su- 
garozva, a forgo bal oldali vegallasa- 
ban az L 4 vasmagjaval meg kell keresni 
a jelet. A felso veteli frekvenciat ezutan 
ellenorizni kell. A megfeleld atfog 6 st a 
forgoval parhuzamos C 38 kondenzator- 
ral lehet beallitani. PI. tul nagy atfogas 
eseten C 36 novelendo. Term 6 szetesen a 
ffekvencia is lejjebb csuszik, ezt az L 4 
vasmagjanak kifele csavarasaval kell 
kompenzalni. 

A ferritantennas bemenokort sav- 
kozepen maximalis jelre kell hangolni 
a tekercs elcsusztatasaval. Ha az osz- 
cillatorkorben az atfogast a C 36 -tal alli- 
tani kellett, akkor a C r en is hasonlo 
modositast kell vegezni. (Pontosabban: 
a magasabb frekvencia miatt kisebb 
aranyu modositas kell). Elkepzelheto, 
hogy a tekercs meneteit kisse sz 6 t kell 
huzni, menetszamot korrigalni kell, ui. 
celszerii, ha a behangolt rezgokor te- 
kercse a ferritrud kozepe taj 6 n helyez- 
kedik el. Ket fajta forgokondival mo- 
dositasra nem volt sziiks 6 g, egy harma- 
dik tipusnal 330 pF-os kondenz 6 torok 
keriiltek a C\ es a C 36 helyere. 

Beallitast igenyelhet meg a be- 
at-oszcillator frekvenciaja. Eros jel 
hallgatasa kozben a forgot finoman 
hangolva, a jel egyre melyiil, eltunik, 
majd alig hallhatoan ismet magasodik. 
Ez a tukorfrekvencias vetel. Az olcso 
keramiaszurok miatt a tiikorelnyomas 
csupan kb. 40 dB. Meg igy is sokkal 
jobb minosegu vetelt kapunk, mint egy 
egyszerii szinkrodin vevovel. (A mos- 
tanaban divatos SDR (Software De¬ 
fined Radio) rendszerii kesziilekekn61 a 
bejovo jelet - a szinkrodin elvhez ha- 
sonloan - egybol a hangfrekvencias 
savba keverik. A keverofokozat a txi- 
korjelet 40...50 dB-lel csillapitja. A 
professzionalis veteltechnikaban is al- 
kalmazzak ezt a megoldast, pi. az 
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Analog Devices ^Othello 1 ’ ftintaziane- 
vu GSM-telefon cstpszcljeben, (Errol a 
temaroi bovebben a Rddidtechnika 
2006/8 . szdmdhan olvashatunk. - A 
szerL) Ha a tukorelnyomas nem meg- 
feleld, akkor a Cb erteket csokkenleni 
kelL Ezzel a beat-frekvencia folfele 
csuszik el, SSB-jel hallgatdsakor a 
hangszinezet a magasabb hangok tele 
tolodik. A hangfrekvencids erositest a 
haszndlt hallgatohoz kell illeszteni. Jel 
nelkuli zavaroan nagy alapzaj eseten - 
az Rk ertekenek novelesevel - az 
LM386 erositese csokkentheto. Ta- 
pasztalat szerint eleg nagy elteres lehet 
a kiilonbozo tipusu fejhallgatok erz6- 
kenysege kozott. 

A vevo dobozanak bsszeillMsa 

Az aramkort hordozo panelhoz par he- 
lyen forrasszuk hozza az oldallapokat! 
Az aramkori lap takarja az oldallapok 
es a veglapok 61eit. Nemi turelemre 
sziikseg van. Nem art meg egy segito- 
tars, valamint egy derekszogii vonalzo, 
A lapokon levo felirat segit a tajolas- 
ban, A veglapok valamint az demeket 
tarto rekeszfal beillesztesc a eelszeru 
sorrend. Ha nem sikeriilt az oldallapo- 
kat merdtegesen forrasztani, akkor az 
on megolvasztasa titan meg nemi kor- 
rekciot lehet v^gezni. Az clemek re* 
keszfaldt tdjolja a folian levo jel. Pon- 
tos mtinka eseten a hdtfal szorosan il- 
leszkedik a dobozba, A hatfalon esiszo- 
lovaszonnal igazithatunk, ha szukse- 
ges. Amennyiben el£gedettek vagyunk 
a doboz illeszkedesevel, veglegesitsiik 
a darabok egymashoz forrasztdsdt, A 
forgokondi mellett elegge kicsi a hely, 
de az elektronikai munkdkhoz egytb- 
kent nem javasolt forrasztopisztollyal 
6ppen be lehet femi, A hatfal beeseset a 
dobozba egyszeruen ugy akadalyozhat- 
juk meg, bogy a veglap es oldallap 
osszeforrasztdsdhoz nyaklapnyi mely- 
segben par mm-es 6nt teszunk, 

Az elemtartd rekesz megtamasztja a 
hatlapota masik oldalon. „Full exriras” 
megolddskent M3 anyakat is forraszt- 
hatunk a sarkokba, igy csavarral rogzit- 
heto a hat lap. (Ami egyszerii megoldas- 
kem a dobozon korbelekert szigetelo- 
szalaggal is rogzitheto.) Ket hajlekony 
huzaldarabbal a foldelesi dt kell vtnni 
az egyik oldallaprol a hdtlapra. Az ol- 
dal lapokon es a hatlapon lathato a ro- 
vidre zan menetet megszakitd csik, Az 
elemek rugalmas erintkezoit 4,5 V-os 
lapostefep kivezetSseibol lehet kialaki- 
tani. Az oldallapokon talalhato foEtak 
mutatjak a helyet. 


A kismeretu billenokapcsolokai es 
az 03,5 mm-es jack-aljzatot rovid be- 
kdtohuzallal csatlakoztassuk a megfe- 
Ido forrasztasi pontokra. Az oldalla¬ 
pokon at tegyiik be a ferritrudat a he- 
lyere, majd ragasszuk szimmetrikusan 
a doboz oldalaihoz! A tekercset ne rog- 
zitsiik meg, csak toljuk kisse a trimmer 
iranyaba! 

Az erzekenysegszabaiyozo 15 
mm-es PI HER trimmerhez forgatopal- 
cat is adnak, ami bepattan a trimmerbe. 
Igy lesz a trimmerbol „rcndes”, tenge- 
lyes potenciometer. 

A forgohoz vagy a zsebradio 
hangoloombjat hasznaljuk, vagy nemi 
iigyeskedesse! 6 mm &tmer6ju toldatot 
kdszhiink, erre szereliink egy tetszetos 
kis forgatogombot- A tengelybe 
M2,5-6s (vagy M2,6-Os) csavar illesz- 
kedik, az M3-ast ne eroltesstik! 
Polaritashelyesen tegyiink ceruzaele- 
meket a helyiikre! Figyelem! Az dram- 
korben nines polaritasveddem, ezert 
nemi korultekintesre szukseg van, 

Hallgatot csatlakoztatva, bekap- 
csolhatjuk a vevot. Savkozepen egy al- 
lomast hallgatva hangoljuk legerosebb 
vetelre a ferritantenna tekercset ovatos 
tologatdssal! Rogzitsiik a tekercset a 
ferriten! Probaljuk ki az iranyerzekeny- 
seget! A vese alaku iranykarakteriszti- 
ka kialakitasahoz sziikseges, 30 cm-es 
botantennat 4 mm 5 -es villanyszerelesi 
huzalbol vdghatjuk le. Mindegy, hogy 
a miianyag szigetelest leszedjuk, vagy 
sem. A huzalt a doboz veglapjan atdug- 
va formsztdssal rogzitsiik! A mar emit- 
tett full extras kivitelnel itt csdszege- 
cset is alkalmazhatunk, Merev huzalt, 
pi. kerckparktillot, ne hasznaljunk, 
mert balesetveszelyes! A huzal veget 
hajlitsuk vissza, hogy ne szutjon! (Ha a 
feliigyelo hatra fordul, agyerekek vivni 
kezdenek a rokavevoveL A nem tul me¬ 
rev huzal hatdrozott eldny ilyenkor, 
Ugye, meg emleksziink,.,) Egy esesnel 
a lagy vorosrezhuzal konnyen elhajlik, 
cs miutdn sikeriilt talpra allni, par moz- 
dulattal kiegyenesitheto. Az etore-hatra 
viszonyt terepen kell beallitani. Kiin- 
dulaskcnt a trimmert kozepdlldsba 6r- 
domes esavam i, Ez a 30 enves buzalda- 
rabnal kb, megfeteld eredmenyt is ad. 

Atalakft£s kezdok megfigyelo- 
vev6j6v6 

A kis aramkor parameterei lehetove te- 
szik, hogy megfigyelovevok^nt hasz- 
naljuk. Ehhez a T r gyet es komyeze- 
tet el kell tavolitani. A kevero beme- 
netere hangolhato preszelektort, vagy 


3,5,..3,8 MHz-re mereiezett szdessd- 
vu sztiron at antennat kell kapesoini. A 
savszurd egyszeru keikoros esetben 
felso kapacitiv vagy also induktiv esa- 
tolasu legyert, mert a lukdrallomasra 
igy nagyobb az elnyomas. 

A bemenetet 50, kimenetet 250 Q-m 
kell meretezni. Amennyiben TR r en 3 
egyforma menetszamu tekercs van, 
50/50 Q-os szurdt kell hasznalni. A 
forgokondenzatort atteteles, stabil kivi- 
telu tipusra kell cserelni. Jo valasztas a 
330/380/2x30 pF-os taskaradio-forgo. 
Hangolasra a ket 30 pF-os szektor meg- 
felelo, pdrhuzamosan kapcsolva. A ve¬ 
vo ilyenkor kismeretu miiszerdobozba 
epttendd. 

A mukodo rbkavevok Debrecenben 
Molndr Anti HA0HK es Hdrsfalvi Pis- 
ta HA0DI vezette nyari radios taborok- 
ban izgatjak a gyerekek fantazidjat, Ta- 
tabdnyan Apsitos Pistdnak (HA2NC) 
hasznos eszkozei a gyerekek jo erte- 
lemben vett szdrakoztatdsdnak. Zar- 
noczay Kldri HAQR2K profikent prd- 
balla ki 2004 majusdban a Budapest 
Bajnoksagon, ahol RH-n elso helyezett 
lett. 

N6h&ny v6lem6ny 

Kldri, 0RZK tapasztalatai: 

tt A vevo erzekenysege es a dinami - 
kdja nagyon jo, az eiore-hdtra viszony 
is jo. Ergonomiailag nem tokeletes: a 
felepitesnel ftgyeiembe kellett volna 
venni az eddigi kesziiiekkiafakitasokat t 
mert a versenyzok ehhez szoktak. PI. az 
^eiore-hdtra " ne kapcsolo legyen, ha - 
nem nyomogomb f a hangolds es az er- 
zekenysegdllitos legyen egykezes. 
Osszesttve nagyon jo a vevo. Konnvu is 
jo l haszndlhata. " 

Pista, 2NC: 

„ Tamddshoz kivdioan alkalmas. 
Versenyszeruen nem teszteltuk, Otlete- 
sen kivitelezett keszulek A veteli erze¬ 
kenysege is nagyon jo, es ten kent a sajdt 
antenndjdvai szinte egesz Europa szol 
rajta , :) Az dr-irtik ardnya szerintern 
kivdlo !" 

A keszulek megepitesehez (vad- 
disznotdl menektiles, veszett igazi ro- 
kdtol stb. mentes) haszndlatahoz sok si- 
kert kivanok! 
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EXOR V 1 .0 diqtTAliSARAMkdR'SziMuUTOR PROGRAM 

Az aramkbrt a szimutbtor kapcsolbsi ra]z szerkesztbjbvel rajzol- hatb. 32-bites objekturrwientblt programfejlesztfi k&myezet 
haljuk meg, Kiprdbbit kapcsolbsokat konnyen beuitethetunk ujak* bizlosttja. A simulator hasznblatbt kinyomlathatb magyar nyelvu 
ba. A rajz Epson mbtriK-nyomtatbn kirajzoihatb. Az interaktlv szi* dokumentbd6 bs angel nyelvfl On Screen Help seglti. A hasznblati 

mulbcib megjelenfti a logikai jelek idobeli lefolybsbt bs kijelzi a utasftas a CDm HTM formatumban megtalblhatb. Legalabb 4S6* 
zbriatotot, valamint az dsszeteti logikai elemek hazb ndjait. A prog * os processzort, 16 M B RAM-ot f SVGA kbrty at, egerel es Windows 

ram egyedulbllb modon a felhasznalb blta! is tovbbbfejleszthetfl, 3jt-et vagy ujabbatigenyel. 
modosilhalb. Ezl a programmer mellbkelt, szabadon fefhasznbt* Fogyasz!biara:7500Ft (1 db CD-n). 


RTC elEkTRONikAI MERETEZO pROqRAMCSOMAq 

Kulonbozfl rbdibtechnilrai/elektratechnikai szamitbsokra kbszitett. bdvfthetb. Tartalmaz gazdasagi szbmEtbsokat es informbdds fajbkat is. 
tbblbzatkezetd keretei kozott megvalbsftott matematikai modellek Rbszletes ismertet6se a Rbdtbtechnika 1992/11, szbmbban tslblhatb 
gyujtembnye. egyszerii bbrbkkal illusztrblva, 48 etektranikal jeHegfl meg, 

szbmltbsi problbma otdhatd meg a segitsbgbvel, ez a felhasznalb bltal is Fogyasztbi bra: 1200 Ft (1 db lemezen, iomoritve. oninstallblb). 



(NIGHTPIC V 6.2 basic Foitdiio PIC MikRokoNTRoUcREkiiEz + V 7.1 upCfRadE 


PIC^ 

im pikT 


A pnogramrandszer az un. PtCBASfO szerkesztb 6s -forditb funk* 
d6t vaiositja mag {RT 2004/ 3. 6s 2005/12). E konnyen dsajbtfthatd 
nyelv bs a forditb bfriokaban Igen egyszerden, gyorsan keszEt- 
hetunk PIC-mikrokontrolteres alkalmazasakat, egy bgetd 
(i Radiotechnika 2004/6.) segEtsbgbvet pedig be is loltbeljuk, illetve 
azonnal ki is probalhatjuk azokat. A ford f 16 kezelni Eudja az f T C 


EEPROM-okat is, soros adatStvitei (RS-232) 6s agyszerO megsza* 
kftbsltezetes is megvalbsftbatb vale, A mikrokontrolleres BASIC- 
fejleszleshez szGksbg van termeszetesen a mlkrokonlrolterre. a 
program fejlesztb$6hez a BASIC-forditbra, H. a program be 15116 $6- 
hezazegstore. 

Azatapprogrambra: 9900 Ft (CD-n), az upgrade: 4500 Ft (CD-n). 


PlCpROq V 1 .0 MlkRokoNTRollER pROqRAMOZd 

A Rbdibtedmika 2004/6, szbmbban bemutatott PIC-egetdkhbz kb* annak olvasasbra, torlbsbre. Rengeteg kbnyelmi opcfdval 
szult betbltbprogram a NightPic szoflvercsomagnb) is tapasztalbatb rendslkezik, a .PlCinyek* (8 tbbu kontrollerek) bge tbsbre is alkalmas, 
kellemesen 6s egyszeruen kezelhetd windowsos feluleiet kinblja, A 
program O-fble partruzamos 6s 3-f6le soros portot ismer. Alkalmas a 

kbd, iiEetve amelyik PtC lartalmaz bebpitett, un, on-chip EEPROM-ot T Azbgetdprogram bra: 5000 FI (1 db CD-n}. 




KANYI V 2.04 kApcsoUsi ra]z NyilvANTARTO pRoqRAM es AdATbizis 

Nagy 6s folyamatosan bdvulb adatbbzissai rendeikezb, a korbbbi kivul 200-nbi tbbb szakkonyv adataJt vittuk be az adatbbzisba 
verzibkboz kbpest Ibnyegesen atd o Igozoft, alaposan kibbvitett n yit* I ntelligen s * a kar tobbszinles * keresbs logikai fuggvbny alapja n I Sajbt. 
vbntartb program, A kapcsdbsi rajzokat ugyan nem r de azok letszbleges (miiszaki) Ibrgyu adatbbzteok is fbtrehozhalbk! Rovid 
iellemzoit, fontos demeit tbrolja. A Rbdibtechnika, a Rbdibtechnika ismertetbse a RMbtechoika 2001/7, szbmaban megtalblhalb, 
£vkonyve, a Hobby Eieklronika idaig megjelenl szbmain, kiadbsain F, bra: 4500 FI (2db 3 t 5*-os lemezen, bninslallblb). Upgrade: 2000 Ft 


JBBW JEEffi 




TTL, CMOS, MEMORIA, TRANZISZTOR, DIODA ItATAldq us pRoqRAM ok 

Egyszeruen kezelheld programok T jeientbs adalbbzissal. A TTL* bs CMOS Utbbbiban a dibdbkon kivul megtalblhatbk a tirisztorok, triakok, optocsatok^. 
katalbgusok egyenkbnt mintegy 400. a MEMORIA katalbgus kb 200 1C, a erbsitbmodulokparamblereiis. 

TRANZISZTOR kalalbgus 7500 tranzisztor, FET, MOSFET fbbb para- 

mbtereit, a Dt6DA katalbgus pedig kbzel 7000 Ifpus adatait tartalmazza. Akatalbgusokfogyasztbibra: egyenkbnt 990 Ft (1-1 db lemezen). 


Ass E M b ly_l pRoqRAM ISM PC-s tanfolyamunkhoz (fir mM-tit). FogyaszW Sra: 600 Fl (1 rib lemezen). 


A programok a Radiotechnika szerkesztosegeben megvasarolhatok munkanapokon 9-14 oraig. 

Cimtink: 1138 Budapest, Dagaly u. 11.1, em. 129. Telefon/fax: 239-4932,239-4933. 

Postan, utanv6ttel isrendelhet; a posta-es csomagol^si koltsegetfelszamitjuk. (1374 Budapest, Pf. 603.) 

E-mail: hambazar@radtovilag.hu www.radiovitag.hu 
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Kozbiztonsagi radiofelderites - anno... 


A szerzo uRdvidhullamok 1924-1934” 
c. f nagy sikert aratott rddidtorteneti 
konyve bizonydra ott tala I ha to sok ol- 
vosonk kanyvespotcdn, (A kiadvdny a 
HAM-bazdrban meg beszerezhetdj 
A 2007-es ev nyardn elkisziilt a te¬ 
rn a folytatdsanak tekinthetd, az 
1934-1943-os evek torteneseit feldol- 
gozo konyv kezirata. A Remenyi Istvan 
Radioamator Alapitvany ezuton is td- 
mogatokat keres az itjabb Wlassits- 
kotet megjelen tetesehez, bizva a szak- 
maszereto kozonseg, mind az egy>enek, 
mind a kozossegek segitokeszsegeben. 
Minden tdmogato megkeresest koszo- 
nettel fogadunk Toth Janos alapitvanyi 
kepviselo teiefonszdmdn: (36 1) 324- 
8500 (esti ordkhan) vagy drdtpostdn, a 
lapok@ radiovilag.hu cimen. 

Az aldbbiakban a kiaddsdra vdrd 
ujabb Wlassits-kotei egyik erdekesfeje- 
zetebdl kdztunk reszletet. (A szerk.) 

Amatbrhivojelekben az bs „W >% be- 
tuk eddtg hom&lyban volt kulonlegcs 
tevekenysegre, az allamvedelmi koz- 
pont hataskdreben vegzett kdzbiztonsd - 
gi radiofelderites re utalnak, Ez a szol- 
galat egyszerre all! a belugy- es had- 
ugyminiszter iranyitasaban, igy az ope¬ 
rate munkit vegzo csendorhatosag 
egyuttmukbdott a VICF2 radiofigyelo 
szolgalataval is. 



A csendorseg 1 kW»os kdzpontl ad6- 
aHomasa 


Wiassits Nandor HA8QC 


HA6X 



Az Allamvedelmi Kozpont letrejot- 
te a haborus viszonyok kbvetkezme- 
nye. A belbiztonsagra veszelyesen fel- 
el^nkiilt a kemtevekenyseg, £s aktivak 
lellek olyan politikai szervezbdesek, 
melyek kapcsolatoi kerestek az ellense- 
ges hatalmakhoz. Ilyenforman v&lt 
kozbiztonsagi tenyezove az eter, akar a 
hatarokon tulrol erkezo propaganda- 
adasokkal kapcsolatban, akar a hirszer- 
zest szolgalo radio-osszekottetesek lik- 
vidalasa eeljabol. 

Mar irtunk rola korabban, hogy a 
kiilfoSdi adasok hallgatasat adminiszt- 
rativ tiltassal, s annak szigoritasaval fe- 
keztek. Illegalis radiokapcsolatot lete- 
sitokkel szemben pedig a r&diofelderi- 
tb-szolgalatok vettek fel a harcot, kar- 
oltve a csenddrseggel. 

Mielott erre rateriink, ismerjiik meg 
a csendorseg hirado szolgalatat. For- 
raskent a ^Csendorsegi Lapok” 
194CM4-es szamai szolgalnak; kivalt- 
keppen az 1942-es evfolyam. Itt az 
operativ radibnyomozbk irtak munka- 
jiikrol, amely konkret hivojelekkel 
kapcsolodott a radioamator-mozga- 
lomhoz is. 

A csendorsegi radiofigyelo- 6$ 
-felderito-szolgalat ket pilleren; a hit* 
adobrsdkon, valamint a ku Ion leges ren- 
deltetesu r£di6£llom&sok halozatan 
epiilt fel. A testiiiet hirado szolgalata- 
ban a felvtdek visszateresevel jelent 
meg a radio, mert a cseh hadsereg a te- 
lefon es tiviro vonalakat sz^trombolta, 
A hirkapcsolatok kiepitesere az Egye- 
siiletet (a MRAOE-t) hivtak segitsegiil, 
amelynek tagjai kbzbtt tbbb csendort 
talalunk, 

Figyelemre melto dokumentum a 
revkomaromi hiradobrs radioallomasat 
dbrazolo fenykep; az adokesziilekrol 
felismerheto, hogy a 4.6 bekezdesben 
targyalt MRAOE tipusadorol van szo. 


A berendezest Santha Andras (HA2W) 
drmester kezelte; a kesziileken 1938. 
no v ember 8. es dec ember 9. kozott 412 
csendorsegi taviratot tovabbitottak. 

Ekkor indult meg a r&diohalozat kb 
epitese ugy, hogy megfeleljen a szolga- 
lati levelezes gyors es uzembiztos lebo- 
nyolitasanak, valamint a titkos adoallo- 
masok felderitesenek. Mindket feladat- 
ban a radiohalozatnak ossze kellett 
kapcsolnia a csendorkeriileteket. 

1. sz. csendbrkerulet, kozpontja: 

Budapest; 

2. sz, csendbrkerulet, kozpontja: 

Szekesfehervar; 

3. sz. csendbrkerulet, kbzpontja: 

Szombathely; 

4. sz. csendbrkerulet, kbzpontja: 

Pecs; 

5. sz. csendorkeriilet, kbzpontja: 

Szeged; 

6. sz, csendbrkerulet, kbzpontja: 

Debrecen; 

7. sz. csendbrkerulet, kbzpontja: 

Miskolc; 

8. sz, csendbrkerulet, kbzpontja: 

Kassa; 

9. sz. csendbrkerulet, kbzpontja: 

Kolozsvar; 

10. sz. csendbrkerulet, kbzpontja: 

Marosvas^rhely. 



Ad6-vev6 radioallomas, a Felvid£k 
megszallasanal Revkomaromban 
volt telepitve 
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Az 1940-ben kiepull hiradohalozat le- 
fedte a visszatert orszagrcszcket, ahol 
fokozottan fennallt az ellenseges kem- 
tevekenyseg veszelye. A kozponti, I 
kW-os teljesitmenyu adoallomasra 
epiilve harmas tagoltsagu forgalmi lep- 
csot alakitoltak ki* A kozponti ado ket- 
oldali kapcsolatot tarlotl a masodik lep- 
cso meghatirozott radioallomasaival, a 
tobbiek egymassal es a kiemelt alloma- 
sokkal forgalmaztak. A tagoltsag har- 
madik lepcsojeben nem volt kapcsolal 
a vezetd allom&ssal, csak a radioha 16 
kijelolt tagjaival, Itt, egyes allomasok 
csak figyelo szerepet toltottek be* A 
szisztema a csendorkeruletek hiradodr- 
seil (radioallomasaii) egyseges lanco- 
latba fuzte. 

A radiorendszer vazlaios attekinte- 
se utan kovetkezzek a kozbiztonsagi ra- 
diofelderites folyamata, Specialis teve- 
kenysegrol van szo, amelynek celja az 
engedely nelkul mukodo adoallomasok 
felkulatasa 6s felszamolasa volt. Az 
amatortbrgalmazdsra kijelolt hullamte- 
riiletck e teren kulonds jelentoseggel 
birtak, men , t amatdtfedesben" gyak- 
ran „rejtoztek" titkos adok* Itt ugyanis 
nem kellett tartan i a nagy teljesitmenyu 
musorszoro es egydb rendehetesu ro- 
vidhullamu adok zavaro hatasatol, ami 
teret nyitotl a kis teljesitmenyu adokkal 
letesitheto radiokapcsolatok szamara. 

A kbzbiztons&gi radiofelderitessel 
kapcsolatos feladatokat a csenddrsegi 
szabAlyzat 17* es 18, §-a irta eld, A fiS 
cel, a titkos radioadok felszamolasa 
volt, majd tovabb kellett nyomozni a 
szemelyi kapesolatok feltarasara es a 
miikodes rendeltet6senek megallapit^- 
s&ra. E munka a teriileti drsdkre es a 
nyomozo alosztalyokra harult. Hogyan 


tdrtent a gyakorlatban? Kct szisztema 
szerint dolgoztak; az egyik modszer az 
un, „ET egyenek alkalmazasara epult. 
Kik voltak ok? Mindenek elott teljesen 
megbizhato szemelyek, kik szerettek 
radio mellett lilnu adasokat hallgatni, s 
igy tudtak liasznos informaciokat adni. 
A beszervezett egyeneket megtanitottak 
arra, hogy az allomasathallasl meg tud- 
jak kuldnboztetni a behalldstob amely 
a feluleti hullamu terjedesre, a kozelben 
mukodo adoallomasra utalt. 

Ha a egyen r * furcsasagot, erds 
morzekopogast stb. eszlelt, titoktartas 
mellett - a veteli iddpont megadasaval 
jelentest tett a legkdzelebbi csenddr- 
hatosagnak. Onnan pedig ertesitettek a 
kdrzeti hirado drsdt, es kezdetet vette a 
modszeres megfigyeles, 

Megailapitottak a hullamhosszt, az 
adasi idoperiodusokat, majd bemeres- 
sel a mukddes helyet, es az adatokat or- 
szagos nyilvantartasba vettek, Szakki- 
fejezessel elve , r bemetszetlek " az enge¬ 
dely nelkul mukodo radioadot a halo- 
zathoz tartozo bemerd allomasok vagy 
kiilso szervek segitsegevel, 

EzutAn kdvetkezett a helyszini pu- 
hatolozas hordozhato vevokeszulek- 
kel, majd egyenruhaban a nyilt felle- 
pes, Az akciot a hiradoszarny parancs- 
noka iranyitotta, a feladatot amatdrhi- 
vojellel rendelkezd csenddrdk hajtottak 
vegre, akik felszamoltak a titkos adoal- 
lomast* Az 1940-44-es evekbol az 
alabbi csenddr-radionyomozdk hivoje** 
lei ismertek: 

HA 1W vit. Fitep Rezsd, Budapest; 
HA2W S^ntha AndrAs, Budapest; 
HA3W Bodolai Kalman, Miskolc; 
HA4W Tassanyi Istvan, Pecs; 


HA5W Horvath Gyula, 
Bekasmegyer; 

HA6W J. Kiss Sandor, Ungvar 
('43-tol Tevesz Ferenc, 
Kispesi); 

HA7W Deak Kalman, Budapest; 
HA8W Hasszan Mdrton, Budapest. 

Veluk szemben magas szakmai kdve- 
telmenyeket t&masztottak* A morze 
adas-veteit 120-as tempoban kellett 
tudni, gyorsirassal pedig percenkent 
150 szotagot lejegyezni, Ismemiuk kel- 
iett a katonai, kereskedelmi es amatdr- 
radidzas forgalmi szabalyait, a rdvid- 
hullamok termeszetet, valamint a ra¬ 
dio- es elektroteehnikat. Tovabbi kove- 
telmeny volt a radio-iranymerds, vala- 
mint a kdmyezb orszagok egy idegen 
nyelvenek ismerete, 

A Magyar Rovidhullamu Amatdrdk 
Orsz&gos Egyesiileteben mindent meg- 
tanulhattak, ismeretciket folyamatosan 
bdvithettek. Bartos Odon (HA8V) sza- 
zados, a csenddrsegi hiradokozpont ve- 
zetdje egyben az Egyestilet alelndke 
volt 1942-44 kdzdtt, 

A radiofelderites masik utjan az in- 
formacio a radio-ftgyeldszolgalatokon 
keresztiil erkezetl a csendorseghez. 
llyenkor mar elvegeztek a ^bemet- 
szest”, s rendelkezve az adatokkal az il- 
letekes csendorhatosag mozgositotta a 
„B egyeneket” akik intenziv ftgyeles- 
be kezdtek, majd a leirt modon kovet- 
kezett a nyilt nyomoz^s. 

Informaciok erkeztek amatdrfed6s* 
ben dolgozo radiofigyeloktol is* Hogy, 
ok melyik felderito-szervezethez tar- 
toztak, nem sikeriilt egyertelmuen tisz- 
tazni. Mutatnak jelek a csendorseghez 
es vezetnek szalak a KOFFA-hoz is* 
Ezeket, a HA?X ttpusu hivojeleket 
1940-ben hoztak nyilvanossagra 6s ko- 
ziiluk egyiknek (HA2X) QTH-ja, a B6- 


Az egyik hiradoors szolgalati helyisegenek uzemi asztala; 
a too W-os ado bai oldalt, kozepen a vevokeszulek, mel- 
lette az anodp6tl6 resze 
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1940 

1942 

1943 

1944 

HA1X, nines kiadva 

nines kiadva 

Hanak Kolos, Bp. 

Hanak Kolos, Csikszereda 

HA2X. NySri Oeisd, Bp. 

HA3X. Varga Ferenc. Sopron 

Magyar Nindor™, Bp. 

nines kiadva 

HA4X, Kamaris Tlbor. Bp. 

HA5X, Richly SMor r Sopron 

nines kiadva 

HA6X, Verebelyi Rezsd, Ujpest 

HA7X. nines kiadva 

nines kiadva 

Erdmann Jend, Pestldnnc 

nines kiadva 

HA8X. nines kiadva 

nines kiadva 

Meszaros Sandor. Bp, 

nines kiadva 


szortnfinyi uti csendor I ak tanyaban volt, 
Az 1940-44 kozolti evekbdl a tahla- 
/athan tckintsuk at ezcket a specialis 
htvojelekei is. 

Befejezesekcnt kovetkezzen egy 
kozbiztonsagi radidfeldentes nyilt nyo- 
mozasanak tortenete, eredeti kozles- 
bcn, amcly .. Rddio-adokesziUek az asz- 
talfiokban " cimen jelent meg 1942-ben 
Tass&nyi Istvan (HA4W) tollabol: 

„Kiskunfelegyhaza komydken kom¬ 
munista szervezkedes felgdngyolitdse 
voh folyamatban. A nyomozas soran 
alapos gyanu meruit fel, bogy az egyik 
tanyan lake Pap Janos nevii volt tisztvt- 
seld a szervezkedes szolgalataban rad id 
ado-vevokesziileket tart iizemben s an- 
nak Iclhasznalasaval kulfbldi kommu- 
nista szervekkel tart fenn osszekotte- 
test, A nyilt fellepeshez engem is kiren- 
deltek. Mieldtt a helyszinre erkeztiink 
volna, felhivtuk a ket bizalmt egyen fi- 
gyelnidf feltevesunkre es a nem min- 
dennapi targyak elokeritesehez megkt- 
vant tennivaloikra. 

A tanyai hazban esak gyanusitott es 
ozvegy edesanyja lakott. Papot szeren- 
csere otthon talaliuk, Felmutattuk elot- 
te a hazkuiatasra szolo hatosagi felhi- 
vast 6$ felszdHtottuk, bogy az dnma- 
ga-keszitette radio ado-vevd kesziile- 
ket adja eld. 

Kisse meglepodve, de vonakod&s 
nelkul kijelentette, hogy radio ado-ve- 
vo keszulekc nines. - Ha szavamnak 
nem hisznek az urak, tessek, keressdk 
meg. 

Nem is kerettiik magunkat, hanem 
azonnal hozzafogtunk ahhoz az alapos 
ds tervszeru munkahoz, mcly a r&dioval 
kapcsolatos h&zkutatasna] kiildnosen 
fontos. Faradozasunk esakhamar ered- 
mennyel jArt A fiokokbol kiilonfele ra- 
dibalkatrdszek keriiltek eld. Ekkor mar 
lattam, hogy feltevdsunk helyes volt. 
Targyi bizonyitekokat kaptunk arra, 
hogy Pap valoban foglalkozott ridio- 
kesziildkek epitesevel. 

A tovabbi kutatas soran szerszamo- 
kat es felig kesz allapotban 25 x 30 cm 
nagysdgu szereldlapot talaltunk. Ez a 
femlap ana szolgal, hogy a kesziilek 
egyes alkatreszeit - tekercseket, csdve- 
ket, kondenzafcorokat stb. - rogziteni 
lehessen rajta. 

Pap. aki mindeddig szdtlanul ft- 
gyelte munkankat, a szerdolaphoz 
sziiksegesnek tartott egy kis magyara- 
zatot. Vevdkeszuleknek kesztilt, de 
nem sikeriilt - mondotta s bizonyara 
meg volt gydzddve rola, hogy ezt elhit- 
luk neki. Az asztalfiokokbol gondosan 


becsomagolt es bekapcsol&sra eloke- 
szitett tovabbi alkatreszek keriiltek eld. 
Masutt felig hasznalt anod- 6s futotele- 
pekre bukkantunk. 

Mikor mar minden helyiseget es bu- 
tordarabot 6tvizsgaltunk, hozzafogtunk 
a kiilonbozd anyagok csoportositasa- 
hoz. Mivel Pap engedelyes radio eldfi- 
zeto volt, vevdkeszulekhez fclhasznal- 
hato alkatreszeket radiorendelet ertd- 
meben jogosan tarthatott a lakasan. 

Adokdszulekhez sziikseges tartoze- 
kokat azonban mar nem, llyeneket kel- 
lett tehat a sok anyag kdzul kivalaszta- 
nunk. A szereldlapot jobban megvizs- 
galva, eszrevettem, hogy kivitclben fil¬ 
ter a vevokesziilekeknd szokasos sze- 
relestol es adoalkatreszt is talaItam raj¬ 
ta. 

Kozdltem Pappal, hogy a szerdek- 
lap teljesen kesz s tartozekaival akar 
azonnal iizembe helyezhetd, de nem 
mint vevd- T hanem ad6kesziil6k. Erre a 
kijelentesemre elsipadt es jo ideig nem 
tudott szohoz jutni, Felszolitottam, 
hogy a keszuleket elottunk szerelje 
dssze es kapesolja be. Ismet tagadni 
kezdett s megmaradt eredeti dlllt&sa 
mdiett; a kesziilek felig kesz allapot¬ 
ban van s esak vevdnek szanta. 

Lattam. hogy (gy nem jutunk ddre, 
tehat magam fogtam munkahoz. Pap 
megkonnyebbiilten lelekzett fel s szinte 
olvastam a gondolataiban: »Mit mes- 
terkedsz, te szegeny esenddr, ugysem 
ertesz ehhez.u Bizakodasa nem tartott 
sokaig. Gyorsan eloszedtem a kiildn 
csomagolt alkatreszeket. A szerelek-la- 
pon 3 csofoglalatot talaltam. Az egyik- 
be a P4100-as jelzesu addeso pontosan 
beleillett. A m4$ik kd foglalatrol azon¬ 
nal megdlapitottam, hogy egyr6szt 
megtevesztesu l vannak beepitve s mas- 
reszt nem elektroncsovek, hanem 
egyeb adoalkatreszek gyors ki- es be- 
helyezesenek eldsegitesere szolgalnak. 

Az anddteiepeket sorba kotottem. A 
futdtelepet s vegul a morse billentyut is 
bekapesoltam a megfdelo helyre, A 


billentyut lenyomtam s az anddaram 
mere muszer kilengett, annak jeleuk 
hogy az adokcszulek uzemkepes. 

A bizalmi egyenek minden masrol 
elfdedkezve, tagra nyilt szemmel fi- 
gyeltek az esemenyeket s a kesziilek 
mukodesehez fiizott magyarazataimat. 

Pap szorult helyzetebdl ismet meg- 
tdvcsztd allitasokkal probalt szabadul- 
ni. - Ugy latom, - mondotta - az urak 
tdbbet ertenek a radiohoz, mint joma- 
gam. Ed dig fogalmam sem volt arroh 
hogy ezt adokeszuleknek is lehel hasz- 
nalni. Ezt, a kdriilmenyekkel miris 
megcafolt vedekezeset termeszetesen 
nem fogadhattuk el. Papot drizetbe vet- 
tiik es bunjelekkd egyiitt Kiskunfe!- 
egyhizara kfsertiik. 

kt a postatol igdnybe vett szakerto 
kdzremukodesevel ujbol uzembe he- 
lyeztiik az addkesziileket. Az add 
morse jeleit a tavolabb elhelyezett ve- 
vdkeszuleken kifogastalanul fogtuk, 
Beigazolast nyert, hogy 30-40 meteres 
hullamhosszon mukodo titkos addallo- 
mast lepleztunk le, mely a kommunista 
szervezkedes szolgalataban alh. 

Erre vonatkozoan Pap lakasan fel- 
jegyzeseket, iratokat ugyan nem talal¬ 
tunk, a nyomozas soran elhangzott tatiu 
vallomasok azonban bizonykott£k t 
hogy a kommunista szervezkeddsben 
reszt vett, A csendori feljelentes alap- 
jan azutan a bird sag is tenykent atlapi- 
totta meg, hogy Pap ridio-adokeszu- 
leket kommunista celok szolgalataban 
hasznalta s lgy elnyerte melto biintete- 
set. 

Figydemrcmelto ennel az esetnel a 
gyanu si to tt ovatossaga es iigyessege. 
Adokesziiieket ugy epitette meg, hogy 
pereek alatt osszerakbato es szetszed- 
hetd legyen. A kivitelezesnek ez a 
modja feluletes vizsgalatnal meg a 
szakemben is kdnnyen tevutia vezethe- 
ti. Tanulsag: radioval kapcsolatos biin- 
cselekmenyeknel esak a legnagyobb 
korultekintessel es szakertelemmel er- 
hetiink el eredmenyt," 
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„PIC - pakk” radioamator aramkorok 

Lakezi Miklos oki, villamosm&rnok, ha7cr@freemaiLhu 



Az utdbbi evek> eviized eredmenye a 
PIC mikwvezerlok szeleskoru elterje- 
dese. Az ezen okas IC-kel megvalositott 
kapcsoldsok jellemzSje , hogy minima- 
Its kardver (alka tresz-felhasznalas) 
melleti rendkivu! Intel ligens aramko- 
rokhdz jutank a bevitt szojh er reven. A 
PIC-ek t a digitalis teehnika felhaszna- 
lasa - velhetoen az eddig uralkoddan 
alkalmazott, majd' evszazados analog 
dramkori struktura mi ait - eddigele ke- 
vesse volt jellemzo a radioamator gya- 
ko rial ban. Pedig, az rendkivu! sokfele 
alkaltnazdsi lehetds&get rejt magdban! 
Ezek kozul mutatimk be\ - inkdbb csak 
figyelemfelkeltes ciljdbdl — ketidi az 
aldbbiokban. Az Aramkorok laviiele- 
zesehez, az alkalmazott szoftver beige- 
tesevel szivesen dll otvasdink rendel- 
kezesere a szerzo. (A szerk.) 

Jeladovezerlo-^ramkor 

Az uj amatorsavok engedctyezese 
sziiksegszeruen vonja maga utan az 
azokban megjdend jdaddk uzemdte- 
teset. A beacondk hagyomanyos billen- 
lyuzesi megolddsatval kapesolatos 
problemak es kcnyclmettcnsegek miatt 
(sok-sok TTL4C, EPROM, diodamat- 
rixok, bonyolull, nehezen utanepitheto 
hardver stb.) fejlesztettem ki a cikkbcn 
ismertetctt, vegletesen egyszerii aram- 
kdri megoldasu vezerlot. Az alapkivitel 
9 db alkalreszbol ill, a de-luxe kivitel 
lueainyi alkatreszt, bdeertve az ellenal- 
lisokat is, tartalmaz* 

A jeladok jellemzden CW-iizem- 
rnodu, folyamatos mukddletese maga 
utan vonja egy olyan aramkor igenyet, 
ami degel tesz az alibbi kovetelme- 
nyeknek: 

- tetszdleges hosszusagu, tartal- 
mu szoveg folyamatos adasa; 

- szoveg adasa utan vivo sugarzasa 
programozhato idotaitamhan; 

- a szoveg es az azt koveto vivo 
vegtelen ciklusban torteno adasa: 
egyszeru fclcphes, kis merel, 
kis fogyasztas, iizembiztos mu- 
kodes; 

- programozhato adasi sebesseg. 

A fenti igenyeknek megfeleld aramkort 
az 1. abra mutatja. A rajzon lithato fel- 


epitesben a JPi jumper zarasa eseten a 
beepitett piezozummer onhangot ad, 
Ha nines sziikseg onhangra (iizemi inu- 
kddes eseten nines), akkor elhagyhato a 
10/zF-os elko, a passziv piezozummer, 
az ellenallas es a JPi jumper. 


A kesziilekbcn alkalmazott 
PIC16F648 tipusu mikrovezerld a 
ChipCAD KfL-nel (http://www.ehip 
cad.hu), a passziv piezozummer a 
Lomex Kft.-nel (http://www.lomex.hu) 
szerezhetd be. 
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Jelen leiras nem titkoll celja a bar- 
mely savon mukado jeladok szamanak 
novelese, cs ehhez minden segitseget 
fe! aj a n 1 o k a m i krov ezer 16 programoza- 
saban, A bemutatott aramkorjelenleg is 
tobb magyar jeladoban mukodik: 
HGIBVB. HG7BVA, HG8BVB, ill 
lengyel, gorog 50 MHz-es jeladokban. 

PTT-vez 6 ri 6 dramkor 

Sokan hasznalunfc URH-n eloerosi- 
tt>~radi6-vegfok osszeallitast, amdy 
rendszemek az adas-vcteli atkapcsola- 
sa bizonyos idoziteseket klvan. Velem 
egyult nyilvan masok is bosszankodtak 
mftr az elszallt vevo-eloerosito miati. 
(Az eloerdsito meg vetden, a rddio m&r 
adason, ^hatulrol megkiildott” eloero¬ 
sito, - szinte biztos az eloerosito tonk- 
remenetele..,} 

A fenti problems megelozesere dol- 
goztam ki a 2. a bra szerinti egyszeru 
kis eszkozt* amdy lehetove teszi mind 
a korrekt v6tel-adas, mind az adas-ve- 
tel iranyu atkapcsolasi. A PTT-kapeso- 
16 (pld. labkapesolo) vezerli az eszkoz 
mukod6set. 

A v£tel-ad£s v&ltas£nak folyamata 

PTT-kapesolo lenyomasa azonnal adasi 
helyzelbe hozza az doer6sit6t, 

Beillitott ido mulva (a programlis- 
taban szereplo 6rtekekkel 100 ms) 
adasra k ape sol a vegfok. A vegfok 


adasra kapcsolasat kovetoen ujabb kes- 
lelletessel (a program!ista adataival 
100 ms) adasra kapcsol a radio, 

Az adis-vetel viltisinak folyamata 

A PTT-kapesolo elengedese azonnal 
veteli ailasra kapesolja a radiot majd 
100 ms mulva a vegfok visszakapesol 
veteli allasra, es tovabbi 100 ms mulva 
az eloerosito vctelre kapcsol 

A berendezes alkalmas az eloerosi- 
to nelkuli (radio + vegfok), tipikusan 
RH uzemnel valo mukodesre is, Bkkor 
a nyomva tartott PTT-kapesoloval kdl 
t&pot adni a berendezes nek. A PIT 
nyomva tartasa idejen az eloerosito 
adas es veteli jelzd LED par hertzes 
frekvenciaval villog, A PTT elengede- 
se utan a vegfok es az doerosito vezer- 
Icse egyiitt M mozog \ az doerosito 
PTT-kimenet iiresen maradhat. 

Ugyanez az lizemmod alkalmazha- 
to 50 MHz-es mimkanil (radio + zaj- 
csokkento). 

A kapcsolasi rajzon lathato kapeso- 
16 FET-e$ PTT-vezerlo kimenetek alta- 
laban degs6gesek a radio, vegfok, elo¬ 
erosito vezcrlesehez. Amennyiben re¬ 
level kell vezerelni barmelyik kesziile- 
ket, ez a kapcsolasi rajz also reszen lat¬ 
hato modon oldhatd meg, Az eszkoz 
hasznalhato 13,6 ... 28 V tapfesziiltse- 
gu berendezesekhez egyarant. 

A keszulek mind a 4 idozitesi erteke 
10 ms ... 2,5 s kozott, egymastol fug- 


getlenlil, szabadon programozhatd, de 
a programban beallkott 4x 100 ms alta- 
laban mindenhez mcgfcleld. A beren¬ 
dezes nem figyeli a vezerelt keszutekek 
releinek teny leges allapotat. Eire a ke- 
szulekek utolagos kiegeszUese nyuj ta¬ 
na esak lehetoseget azonban hibatlan 
kesziilekek eseten erre nines is szisk- 
seg. 

Talan „agyuval verebre I6v6snek” 
tunik processzor alkalmazasa egy 
ennyire egyszeru feladatra, de a betek- 
letelt munka (kb. fel ora programiras, 1 
ora alatt niegepitheto), a minimal is 
anyagkoltseg (1000,,J 500 Ft) indokol- 
ja a mikrovezerlo hasznalatat. A kap- 
esolasban egyarant alkaimazhato a 
16F628A vagy a 16F648A tfpusu PIC 
A h ttp: //ha 7cr. home l i n ux. net/ ptt o 1 dal - 
rol a programlista letollheto, de igeny 
eseten barkinek szivesen felprogramo- 
zom a processzort az altala megadotl 
idozitesi es eloerosito-rele (Id, prog¬ 
ramlista) parameterekkel 

A kesziilekben alkalmazott iizem- 
visszajelzo LED-ek (D T ,..D 6 )^ a veliik 
sorba kapcsol! 330 Q-os eltenallasok 
termeszetesen kihagyhatok az aram- 
korbol ez esetben kb. fel gyufasdoboz- 
nyi meretben megepithetd a PTT-ve- 
zerlo. A processzor a ChipCAD Kft.- 
nel szerezheto be. 

A berendezes szamos egyeni- es 
versenyallomason lizemel jelenleg is. 

Az utanepiteshez sok sikert kiva- 
nok! 
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amator radiozas 
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Stefanik Pal (HA5BT) 

A magyar rovidhullamu 
amator radiozas 
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W/asste Nandor (HA8QC) Sugar Gusztav 

Rovidhullamok 1924-1934 Megszolal a radio 

Magyar radidamator tdrtenet 

224 oldai 1990 FI 


Molnar Gyorgy 

Molnar Janos elete 
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70 ev a Sandor utcaban 
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Sugar Gusztav 
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Eietmento radio 1928-ban 


A Nobile expedicio es radiosa, Biagi 

BaJas B. Denes tavkozlesi technikus 


Az I. viiaghaboru utan meg nem dolt el 
a verseny a leghajok es a repiildgepek 
kozott, nem lehetett tudni. hogy a ketfe- 
le lcgi j arm line k milyen aranyban lesz 
szerepe a kozlekedesben vagy egy 
ujabb legi haboriibam A gyoztes hatal- 
mak, mint fegyverzetet, ovatosan ke- 
zeltek a leghajokat, mindenesetre elko- 
boztak a vesztes nemetektol, osztra- 
koktol es besoroltak azokat a sajat legi- 
flottajukba. Nehany evig azonban, 
vesztes es gyoztes oldalon egyarant, a 
leghajdgyartast, egy Altaian a hadi- 
anyaggyartast, egy idore szuneteltet- 
tek. 

Az olaszok leghajogyartasara a ha- 
boru befejezodesevel nem volt tobbe 
szukseg, legfeljebb kiserleti peldanyok 
k&sziilhettek. A kozel 600 fobol alio, 
jelentos tapasztalatot szerzett leghajd- 
gyarto intezet munka nelkiil maradt Az 
intezet parancsnoka es vezetdje, Um¬ 
berto Nobile memok-ezredes, miutan 
special itasa volt a felmerev leghajdk 
tervezese es gyartasa, a huszas evek ko- 
zepen kiddlgozott egy kozepes meretu, 
kb. 19 000 m 3 -es, olcso leghajot, amely 
hosszabb, tobb ezer kilometeres utaza- 
sokra is alkalmas volt. A nemetek Zep¬ 
pelin-leghajdi eleve nagyobb utakra 
kesziiltek, azonban a merev konstruk- 
cid miatt joval dragabbak voltak. 



Zeppelin-fele leghajo 


Europaban verseny aiakult ki a ket 
orszag, Nemetorszag es Qlaszorszag, 
valamint a ket leghajotipus, a merev es 
felmerev rendszer kozott Mindket ti- 
pusu leghajoval nagytavolsagu proba- 
utakat tettek, igyekezven reklamot csi- 
nalrti gyartmanyaiknak. 

Eire az iddszakra esett a sarkkutata- 
sok technikajanak valtozasa. A szanok 
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Kormanyozhato leghajo radios ka- 
binja 


es hajdk helyett repuldgepekkel probal- 
tak megkozeliteni a pdlusokat, 

Roald Amundsen , aki eldzoleg ku- 
tyaszan-expedicioval a Deli-sarkot fe- 
dezte fel, 1926-ban sikertelen nemetor- 
szagi targyalasai utan az olaszokkal 
kezdett megbeszeleseket majd a nor- 
veg Aero-klubbal megvas&roltatta az 
olasz haditengerdszet egyik, Nobile al- 
tal keszitett 19 000 m 3 -es (N-l) legha- 
jojat. Ezt Norge nevre keresztelte, es 
amerikai penzbol, olasz kezelosze- 
melyzettel, norveg expedicidt szerve- 
zett az Eszaki-sarkra, A leghajot 


Nobile tervezte, az altala iranyitotl 
olasz uzem gy&rtotta es az egesz utazas 
alatt 6 vezette, olasz szemelyzet segit- 
segeveL Gepeszek, mfiszereszek es na- 
vigaeios tisztek — , osszesen 5 olasz se- 
gitette Nobile munkajat Az olasz allam 
ketszer akkora osszeggel timogatta az 
expedicidt, mint amennyii a norvcgok 
fizettek erte. A Norge leghajo, miutan a 
Spitzbergakrql (Svalbardrol) indulva 
atrepulte az Eszaki-sarkot, szerencse- 
sen megerkezett Alaszkaba, 

A leghajot Marconi-gyartmanyu ra- 
diokkal szereltek fel es a Spitzbergakig 
orosz tavirasz, Olomkin kezelte a radi- 
6t. Ennek ellenere, amikor a leghajd 
Leningrad fele repult, nem talalt kap- 
csolatot az orosz (szovjet) radioallo- 
misokkaL Erdekes, bogy ezt az epizo- 
dot a Marconi ceg fo konkurense igye- 
kezett kihasznalni. Peldaul a Magyar 
Radio Ujsag 1926, majus 29-i szama- 
ban nyilatkozatot jelentettek meg, 
melynek lenyege: a Norge azert tevedt 
el (!), mert radioallomasa nem Telefun- 
ken kesziilekekkel volt felszerelve! 

Amundsen kesobbi megnyilatkoza- 
sai, miszerint ez egy norveg expedicio 
volt, melyhez az olaszoknak alig van 
barmi koziik, nem csak Nobilet tngerel- 
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tek, de az olasz kbzvelemenyt is. Olasz 
civitek (Milano varos) tamogatasaval 
Nobile felszerelt egy ujabb, ugyancsak 
19 000 m A -es leghajoi, az (N-4) Ualia-t 
es ismet megcelozta az Eszaki-sarkot, 

A leghajoval harom kutatoutat tet- 
tek a sarkvid£ken, a harmadik utjukon 
elertck a Sarkot, de a visszauton kddbe 
keraltek, a para rifagyott a burkolatra, 
elnehezedett a leghajo, es lezuhantak a 
jegre/Deerrdl majd kesdbb.., 

Az Italia iizemi radio-berendezese- 
rdl nem sokat fudunk. Ezek hosszuhul- 
lamu keszul^kek voltak, valoszimi, 
bogy volt koztiik tartalek is. A Sarkra 
vezetd harmadik utjukra azonban ma- 
gukkal yittek egy olasz (Allochino 
Baeehini gyartm&nyu), 5 W-os, rdvid- 
hullamu radioadot abbot a celbol, bogy 
az liszaki-sarkon jegre szilld kutatok 
es a leghajo kozott legyen kapcsolat. 
Ezt egyebkent nem tudjuk, hogyan 
gondoltak, mert radidtavirasz ugyan 
ketto ment az expedicioval - Pedretti 
es Biagi de RH-kesziet csak egy volt. 
Egy add- es egy vevdkeszulek. Ket va~ 
riacio kepzelhetd el: az egyik, hogy a 
jegen tevdk csak adni tudnak es a leg- 
haj6n veszik az adasukat, a masik lehe- 
tosegnel a „Citta di Milano" hajo kdz- 
vetitett volna a jdgre szallok cs a legha¬ 
jo kozott. Az expedido bazishajdja 
ugyanis rendelkezett RH-kesziildkek- 
kel. 

A leghajo harmadik (kozvetleniil az 
feszaki-sarkra vezetd) utja elott, a jegre 
szall&srdl lemondtak 6s Pedretti t&vi- 
raszt, mint felesleges szemelyt, kihagy- 
tak a letsz&mbol. (Allando tolongas 


volt a lehetseges 16 helyerU merl a kbit- 
segeket viseto Milano varos vezetosege 
ragaszkodott ahhoz, hogy a leghajo 
minden utjara ujsagirokat is vigyenek.) 

Giuseppe Biagi tizedes cipelte a 
leghajohoz a rovidhultamu adokesziile- 
kei, es az egyik tiszt, Mariano kapitany 
tiltasa ellenere berakta a radiosfulkebe. 
Ennek tortenetet Frantisek Behounek 
Az Eszaki-sark Robinsonjai dmu 
konyveben meselte el: „.„amikor 
Bihomeket 1929-ben Rant aha hivtdk, 
hogy tanuskodjek a Nobile-leghajdt eri 
katasztrqfa ugyeben t taldlkozott Tro - 
janival, a merndkkef, aki tdrsa volt a 
jeghegyen toltott idoben. Tole tudta 
meg az RH adddllomds erdekes torte- 
netet. Biagi, mint m indig, viddman es 
elegedetten vine magdval Kings hay- 
ben a hangar ha is eppen betette volna 
a leghajoba, amikor megjelent Mari¬ 
ano. - Hat ez meg minek? - mutatott az 
addallomasra. - Hat azok szdmdra, 
akiket a Sarkon letesziink. Hatha el kell 
repulnie a leghajdnak... Badarsdg - 
felelte erre Mariano. - A leghajo nem 
repiil el, ott marad lehorgonyozva, 
Hagyd ezt itt, csakjoldsleges sulytohb- 
letet jelent! Ezzel Mariano elmegy* 
Biagi csak nez utdna, nez es zavartan 
vakargatja a jiile toveL No tessek, tehdt 
hidba veszodott ezzel a holmival! Vagy 
harminc kilot nyom t feldrdt is eltartott. 
mlg idevonszolta, nehez , mint a csuda. 
Es mindezt hi aha. Egyszer csak elmo- 
solyodik, gyorsan kariilnez, aztdn sebe - 
sen pardnyi kabinjdha rejti a kis szek- 
renyt. Ott egyediil 6 az ur w meg csak be 
sem lip rajta kiviil senki, igaz be sem 
firne t ha 6 is bent tartozkodik. fcs igy> az 
adddllomds veliik tette meg az esza- 
ki-sarki repuldutat... M 


Az adokesziilek 30-30 m kozotti 
hullamhosszon hangolhato, egycsoves, 
(Behounek szcrint 25 W-os) keszulck 
volt, mukodteid feszultsegeii ket 
6 V-os akkumulator szolg&ltatta oly 
modon, hogy a csovet 3 cetlardl* 
6 V-tal fiitottek, a 300 V-os anodfe- 
sziiltseget pedig a 12 V-rol mukodd 
rezgo-^talakito, un. vibrator biztositot- 
ta. Harom muszer szolgalta a kezetest, 
ezek az antenna-, az anod- cs a telep- 
aramot mertck. A Behounek-fele 
konyvben kozreadoti rajzon egy aram- 
merd a telepbdl fogyasztott aramerds- 
seget merte, egy masik rajzon (Peru 
szerint) voltmerd a harmadik muszer es 
a esb futdfeszultseget merte. Mindket 
megoldas elkepzelhctd, de Behounek 
ott volt, latta es a rajzot is kozvetleniil 
szerezie be az expedieio vatamelyik 
reszvevdjetdl. A Behounek-fele rajzon 
a men adatok is rajta vannak: eszerim 
30 mA-es anodaram es OJ A-es anten- 
na&ram volt a maximal is beal litas lehe- 
tdsege. A 30 mA x 300 V - 9 W-os tel- 
jesitmenyt jelent, azonban az aramertek 
a transzformator szekunder oldalan 
valtakozo aramkent jelentkezetl, mely- 
bdl a Philips TB-4 tipusu adocso csak a 
pozitiv felhulldmokat hasznositotta, Az 
effektiv hasznos teljesitmeny a valo- 
sagban csak a 9 W fele volt, R, Pera 
szerint helyesen; mindossze 5 W! (Te- 
hdt a kesziileknek nem az antennatelje- 
sitmenye 25 W, hanem esetleg a fo- 
gyaszt^sa; futes- es anodteljesitmeny 
egyiitt. Behounek onnan gondolhatta a 
25 W-os teljesitmenyt, hogy a lelep&ra- 
mot, 12 V-os feszultsfeg mellelt, 2 A 
nagysagunak tuntettek fel a rajzon. 
(2 A x 12 V = 24 W, de ez tulzottnak tu- 
nik. Egyetlen eso fiitese es anodarama. 
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Az Italia vevoje (Technikai Muzeum, 
Milano) 

valamint az atalakito vesztesegei aligha 
adjak ki a 25 W-ot. Tal6n kb. a fele, 

12... 15 W koriili 6rtek a redlis... Modu- 
lalt [telefonia] iizemn61 ervenyes az a 
szorzo, hogy a teljes fogyasztas az an- 
tcnnateljesitmeny 4-5-szorose!) 

A morzebillentyu a transzformator 
szekunder oldalanak negativ agat szag- 
gatta meg. Az ado a vibrator frekvenci- 
ajanak mcgfelelo szamu 10 MHz-cs 
rezgescsomagokat 611itott elo, amclye- 
ket a billentyuvel meg tovabb szaggat- 
tak. A vevoben a megszakito hangja- 
nak megfelelo zug6s mindenkeppen 
hallhato volt. Az ad&st-vetelt eldzoleg 
kiprdbaltak Roma es a Rodosz-sziget 
kozott, 400 merfoldes (kb. 700 km-es) 
tavolsagon, azonban az osszekottetest 
ejszaka hoztak letre, a Sarkon pedig 61- 
landoan siitott a nap. 

Kcvesebb utal6s van a vevokeszii- 
lekre, bar Behounek leirta, hogy Biagi 
elsonek a vevokesziiteket talalta meg, 
ugyanis a jegmezo egy helyen ott fe- 
kudt szetszbrva az egesz radibskabin. 
Karjelzesekkel hivta oda Marianot es 
Behouneket segiteni. A vevokesziilek 
mukodtetese sz6razelemekkel tortbnt. 
Szerencsejiikre Biagi, Behounek es 
Mariano eg6sz halom hasznalhato fiito- 
es anbdtelepet szedett ossze. Hogy a 
leghajo iizemi vevdj6t talaltak-e meg, 
vagy volt kiildn RH-vevojiik, arra nines 
utal6s, de annyi bizonyos, hogy a meg- 
tal61t vevovel 32 m-es hullamhosszon 
vettbk a San Paolo-i (olasz radib) ada- 
s&t. 

Nobile maskent emlekezik a se- 
gblykbrd rbdiorbl: „Az Eszaki-sarkon 
kedvezo idojdrasi viszonyok eseten le- 
horgonyoztunk volna. hogy 2-3 ember 
leszallhasson dceanogrdfiai es magne - 
ses meresek vegzesere. Mindent nagy 
gondosan elokeszitettiink. A rovidhul- 
Idmu kis radio-adovevon kiviil ket, viz - 
hatlan vaszonbol keszuli zsdkot csinal - 
tattam. amelyekbe a jelenletemkor tet- 
tek be mindazt, amire a jegen vald ha - 
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romhetes tartozkoddshoz sziikseg lehe- 
tett. (Megrnenekulesiinket annak kd- 
szonhettiik, hogy az egyik zsdk, benne 
egy ado-vevovel, velilnk egy’iitt esett le 
az uszo jegtdbldra.) A segelykeresre 
szolgdlo rddidvevd koriilbelul 32 m-es 
hullamhosszra volt beallitva, s az an - 
tennaval egyiitt, de az akkumulatorokat 
nem szamitva, 25 kg-ot nyomott. Miu- 
tdn tobbszor kiprobaltam az indulas 
elott, a tdvirofiilkebe helyeztettem, 
hogy elerheto legven ." 

Nobile leirasa a radiokesziilekrol 
forditasi tevedest vagy mas elirast tar- 
talmaz, mert segelykeresre mindig az 
adokesziilbk es nem a vevo szolgal. Az 
RH ado es vevo ket kulonallo kesziilek 
volt. A zsakban legfeljcbb a vevoke- 
sziilek lehetett. A jegtaborban felallitott 
antenna alatt szereltek fel az adot es a 
satorban helyeztek el a vevot. 

A rendkiviil preciz Behounek pel- 
daul azt iija, hogy Biagi a fiilkejebe rej- 
tette az RH-adot es nem szol arrol, 
hogy a zsakba tette volna, ami nem is 
fert el a szuk radiosfulkeben. Terme- 
szetesen szamitasba kell venni a fordi¬ 
tasi hibak lehetoseget is. A fordito 
konnyen eltevedhetett az ado- es vevo- 
kesziilek vagy ado-vevo kozott. Ola- 
szul az ado Trasmettitore, az ado-vevo 
Trasmettitore-ricevitore, de a morze 
ad6-vevot Ricevittore Morse-nak 
mondjak... Behounek konyvenek fordi- 
t6s6ban utolerheto egy ilyen tevedes: 
Biagi zaszlo helyett a kezevel ad (z6sz- 
Io-)k6djeleket tarsainak arrol, hogy ve- 
vokesziileket talblt. A fordito ezt nem 
ertette es ugy forditotta, hogy Biagi 
zaszlos a kezevel integetett t6rsai fele. 
Biagi rendfokozata nem z6szlos, ha- 
nem tizedes volt, a masik tavirasz, 
Pedretti, szinten. 

A leghajo katasztrofaja 1928. majus 
25-bn 10 ora 33 perckor kovetkezett be, 
az elneheziilt leghajb mintegy 
40...50 km-es sebesseggel surolta a je- 
get 6s a jegt6blak felmagasodo szelei 
leteptek a leghajo fiilkejet, valamint a 
kozepso motor gondo!6j6t. A 16 fonyi 
szemelyzetbol Nobile , Trojani , Cecioni 
6s Malmgreen a kormanyfiilke elej6n 
tartozkodott, es a jegre zuhanva vala- 
mennyien mcgseriiltek. Mariano , Vig- 
lieri , Zappi es Behounek sertetleniil ke- 
riilt ki a balesetbol, 6s ugyanesak s6rii- 
16s nelkiil uszta meg a jegre zuhanast 
Biagi, aki a gondola hatso reszen, a r6- 
diosfiilkeben dolgozott. A fulke suly6- 
tol megszabadult leghajo hirtelen fel- 
emelkedett 6s ir&nyithatatlanul tovabb- 
repiilt. Akik rajta maradtak, mind el- 
pusztultak. 


Az elso dobbenet utan az expedici- 
onak a jegmezore kerult tagjai felfog- 
tak, hogy a seriilt leghajo elment, s ok 
felszereles nelkiil ott maradtak a sarki 
jegmezon, tobb sebesulttel. Biagi azon- 
nal arra gondolt, hogy ertesiteni kell a 
bazishajojukat, a Citta di Milanot. Nem 
vart semmilyen utasitast, hanem onte- 
vekenyen keresgelni kezdte a roncsok 
kozott a radiokat es a hasznalhato alkat- 
reszeket. Elsonek a rovidhull6mu ve- 
vokeszuleket talalta meg, de latott tobb 
hasznalhato dolgot is szetszorva a je¬ 
gen, ezert integetessel hivta tarsait, 
hogy jojjenek segiteni. Mariano es 
Behounek ment oda. Hamarosan egesz 
rakombny alkatr6szt szedtek ossze: ele- 
meket, akkumulatorokat, tartalek cso- 
veket, sot, felfedeztek a legfontosab- 
bat, az RH adokesziileket is. 

A radiokabin szinte teljes tartalma 
megtalalhato volt a jegmezon, azonban 
esak az RH-kesziilekeket tudtak ke- 
sobb mukodtetni, mert esak 2 db feltol- 
tott, 6 V-os, 100 Ah-6s akkumulator es 
nehany szarazelem (futo- es anodtelep) 
allt a jegen taborozok rendelkezesere. 
Kerd6ses volt a telepek 611apota, de ezt 
Biagi a zsebeben levo kis voltmerovel 
ellenorizte. Abban az idoben meg a leg- 
tobb radios ilyen zsebvoltmerot hordott 
maganal, hogy a telepek allapotat vizs- 
galni tudja. Ha egy radi6 elhallgatott, a 
fesziiltsegeket ellenorizt6k eloszor. 

Behounek csehszlovak fizikus - az 
emlitett konyveben - tobb kisebb resz- 
letet emlit a radio-felszerelesrol. A 
900 m-es hullamhosszon miikodo iize- 
mi ad6k6sziilek tiplalasa repiil6s koz- 
ben egy szelkerekes generatorral tor- 
tent, amelyet a 16ghajo gondo!6j6ra ero- 
sitettek es a rotorjat a l6ghajo menet- 
szele forgatta. Az adot megtal61tak a j6- 
gen, de a szelgener6tort nem. Ha meg- 
talaljak azt is, meg mindig problema 
lett volna a hajtasa; legalabb 40 km se- 
bessegu szel kellett a forgatasahoz. 
Ugyanesak nem talalt6k meg a leghajo 
alio helyzeteben hasznalt benzinmoto- 
ros aramfejlesztot sem, pedig Nobile 
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feltve driztc a tala It 40 l benzinl, hatha 
elokeriil ez a gep. 

Az expedicio tagjai hamarosan he¬ 
re ndezkedtek a jegeru Egy kismeretu 
satorba zsufolodtak ossze es ide vittek 
be az akkumulatorokat, az adot, meg a 
vevdkeszul6kct> A rone so k kdzott tala It 
2 m-es korlaldaraboi hcallltottak a jeg- 
be, ez tartotta az antennal. Harom ora- 
vai a jegre zuhanas utan Biagi mar lead- 
ta az dsd ..SOS. SOS , Italia, Nobile” 
j el zest, azonban vdlasz nem erkezett, A 
vcvokeszulek mukbddtt, a Roma mel- 
letti San Paolo RH-adoj6t venni ludtak, 

Az adot masnap ujbol atvizsgaltak 
es Biagi az elmdulasuk elotti megbe- 
szeleseknek megfclelden minden ora 
55. 6s 60. perce kozott leadta SOS-jeb 
zeset, Senki sem valaszolt. Kesobb 
Biagi vette a Citta di Milano radioada- 
sat, amelyet a biztatasukra kuldtek 
anelkiil, bogy tudt&k volna, mi tortent 
vduk: „Ugy gondoljuk, a Spitzbergdk 
eszaki partjainak kozeleben vannak. a 
15, es 20. delkdr kdzott Greenwichtol 
keletre. Bizzanak bennunk! Segelyex- 
pediciot szervezunk. "Rossz hir volt ez, 
mert a lisztek mere set szerint a 25. del- 
kdrtdl keletre voltak.., 

Nobile utasitotta Biagit, bogy oran- 
kenl ismdelje a v6szaddst, amit a tavt- 
rfisz engedelmesen vegrehajtott, de az 
volt a velemenye, bogy sikeres vetdre 
esak az esti orakban lehet szamitani. 
Alacsonynak tartotta az antennal, ezert 
az adasok sziineteben alkalmas csove- 
ket keresgdl es megmagasitotta az an- 
tennatarto arbocot 4 m-esre. 

Antennakent, a nem tul magas ar- 
boera, 8 m hosszusagu huzalt feszitett 
ki, foldel6st viszont a jegen nem lehe- 
teti kesziteni, helyette ugyanesak hu- 
zalbol ellensulyt fektetett le. Az anten¬ 
na es az cliensuly iranya del-delnyugati 
volt, amerre a Citta di Milano allomas- 
helyet sejtettek. 

A Citta di Milanon Pedretti tavirasz 
minden nap hosszan keresgelte a vevd- 
keszuleken Biagi adas&t es 28-an vagy 
29-en harom sz6t vett, melyekben 
Biaginak, a neki oly ismerds billentyu- 
zeset velte felismemi; „ Transmettete 
via IDQ*\ (Tovabbitsak IDO-n at) Ez 
tenyleg Biagi adlsa volt, aki kerte az 
SOS-jelzes vegen, hogy a vdlaszt az 
IDO hivojelu San Paoto-i adon kuldjek, 
melyet a jegmezon igen jol hallottak. 
De ez a hullimhossz zsufolt volt, a San 
Paolo Mogadisco-val tartotta a kapeso- 
latot, a ket nagyado elnyomta Biagi 
adojanak a hangjat Pedrettit tavirasz 
t&rsai meggydztek arrdl, hogy nem 
hallhatta Biagit! 



Biagi az ad ova I, az antenna mellett 


A sator sziik helyen nehezen visel- 
tek az akkumulatorok szagat es a zsu- 
foltsagot, ezert az akkumulatorokat es 
az adot ki vittek a satorbol es par meter- 
rel tavolabb, az antenna alatt, egy jeg- 
tdmbon helyeztek el. 

Biagi napokon at adta a segelykerd 
SOS*jeleket, minden valasz ellenere. 
Bar alapvetoen vidam, segitokesz ter- 
meszetii ember volt, par nap utan estig- 
gedes fogta el A vevobol j6l hallottak, 
bogy roluk sz6!6 tdviratok es kozleme- 
nyek cikaznak az eterben, de oket nem 
halljak, annal is inkabb, mert a Citta Di 
Milano taviraszai a szemelyzet £sazuj- 
sagirok taviratainak leadasaval voltak 
elfoglalva. 

A tetlen varakozas fesziiltsege es a 
radiokapcsolat sikertelensege miatt a 
ket olasz kapitany, Zappi es Mariano 
elhatarozta, hogy gyalog megprobaJjak 
demi a kozeli szigeteket. Malmgrent, a 
sv6d tudost hivtak magukkal, aki a jeg- 
vilag jo ismeroje volt. A fiatal Biagi, 
aki nagyon jo fizikai allapotban volt, 
szimen menni szeretett volna, ha vi¬ 
szont senki nem mukodteti a radiot, 
nines sziikseg Viglierire sem, aki a 
helymeghataroz^sokat vegezte. A ket 
sebesulttel esak Behounek es Trojan i 
memok szandekozott maradni. Malm- 
gren tudta, mi a becsiilet, 6s ugy hat^ro- 
zott, hogy ha a legjobb fizikumuak el- 
mennek, akkor inkabb a sebesiiltekkel 
marad. 

Vegiil Marian, mint Nobile helyet- 
tese, beszelt Biagival, hogy maradjon a 
r^dionaL (Ez a beszelgetes kesobb 
Zappi es Mariano eletet is megmentet- 
te.) Biagi maradt es vele Vigliert is, 
Malmgren pedig Zappi val 6s Maria¬ 
no val elindult. 


Nobile biztatta Biagit, hogy ne adja 
fd a remenyt, dobb-utobb valakj meg- 
hallja oket. Vegul ez is bekovetkezett, 
kilenc nappal a leghajo balesete es ren- 
geteg hiabavalo probalkozas utan, veg- 
re meghalloitak Biagi adasat, SOS-jele- 
it a Szovjetunioban, „az isten hata mo- 
gotti” Voznyeszenszkaja Vohma nevii 
telepulesen, egy Nyikolaj Smidt nevu 
fiatal orosz tanito, kezdo radioamator 
hallotta meg, aki nek morzetudasa nem 
volt professzionalis, de szerencsere a 
ritmikus SOS-en kiviit a Nobile es 
Italia szavakat is batarozoitan felismer- 
te. Ezeken kivul az idopont es a hullam- 
hossz volt fontos ahhoz, hogy a hivata- 
sos allomasok is kapcsolatba lephesse- 
nek az expedicidval A korabeli szovjet 
radioamator-ujsag, a Ragyio Vszem 
1928. novemberTd szama, igy tudosi- 
tott az esemenyrol: 

„Elsdkent a vilagon 

Beszeltimk N. R. Smidt elv tars sal; m- 
vidhulldmu radioamator, aki a tdvoli 
eszak-dvinai kormdnyzosdg melyen 
vette ezeket az SOS-jeleket, Az eset a 
kovetkezokeppen tortent. 

Junius 5-an este 20 es 21 ora kdzott 
Smidt ehtdrs leu It a rovidhuUdmu ve- 
vokeszulekehez es a 30-35 m-es hul- 
Idmsdvban barangolt az eterben, ke- 
resgelve tdvoli allomdsokat, Eros at- 
moszferikus zaj es fading zavarta a ve- 
telt, Az erthetoseg vdltozott R3 es R5 
kdzott. A hulldmsdv egesz idoben inga - 
dozen 2 m-es hatdrok kdzott. Egyszerre 
csak fule.be hatoltak valamilyen bizony- 
talan hangok, a me lye k egyes reszei le- 
szakadtak az atmoszferlkus zavarok kd- 
vetkezteben. Azonban megis ki lehetett 
venni a kdvetkezd szavakat: Italia.. 
Nobile ... SOS. SOS... SOS... Tu.r es 
Usofterr, Ezek a szavak folytonosan is - 
medddtek. ideigtenesen el vesztek es uj- 
ra hallatszottak a Jiileben. Folytatta a 
Jigyelest mintegy 3 percig , 

Smidt elvtdrs nem tudta addig, hogy 
a Nobile-expedicio eltunt. es ezek a 
veszjelek kapesoiatban lehet nek ezzel 
az expedicidval. Azonban . mint minden 
radioamator, S is ertelmes ember, tud¬ 
ta, hogy a veszjeleket tudatni kell vala- 
kivel De kivel es hovd? Termeszetesen, 
mint tagja az ODR-nek, elhatarozta, 
hogy a tdviratot a Radio Bardtainak 
Egyesuletehe irony Ufa. Szolt es csele- 
kedett Eszleleset azonnal elkiildte egy 
tdviraton. Es Moszkvdban, a Radio Ba¬ 
rdtainak Egyesiiletebe megerkezett a 
tdvirat a vett segelykerd jelekroL Ezt 
azonnal kozdltek az ,Jtalia-segit6 hi- 
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zottsag "-gal, mely ekkor meg egy kez- 
deti dllapotban levo, felszereles alatt 
dllo expedicidt intezett. 

Junius 4-en , 5-en es 6-an Smidt elv- 
tdrs semmit sem vett. Junius 7-en a ve- 
tel helyredllt. 21 es 22 ora kozott, dl- 
landdan vdltozo hulldmokndl, Smidt 
elvtars tavolrol vette az Italia hivdsdt: 

Italia 2.,, Nobile... 36 (?) 42 (?) es 
valamilyen jeleket erthetetleniil. Bal¬ 
lon... Fo...n... Terr da ... SOS... SOS.., 
Junius 8-an fblytatodott a vetel, de nem 
lehetetett hallani, csak R2-Rl-gyel. Az 
addsok vetele 18 es 23 ora kozott este 
tortent. Ugvmint: Italia... Nobile... 
Expedi... Nord (W-r) St.., Sto... m.„ 
Aisbella... 200 kil... m,„ 3.,. 4... Petr.., 
a... n... A rdkovetkezo napokban ujbol 
tett erdfesziteseket a vetelre, de a hall- 
hatdsdg vegervenvesen elveszett. Smidt 
elvtars egesz ido alatt folytatta kozlese- 
it az ODR Elnoksegehez. A vetel 
szuperregenerativ vevovel tortent, 2 
halozati lampaval, 4 V-os anddfesziilt- 
seggel. 

Senkiben ne legyen ketseges, bogy a 
mi szovjet rovidhullamu amatoriink, 
Smidt elvtarsunk erdeme az expedicio 
veszjeleinek elso vetele es a kozpont er- 
tesitese. Az ODR elnoksege tekintettel 
erdemeire, Smidt elvtdrsat egy arany- 
dra kitilntetesben reszesitette es ugyan- 
csak kapott egy specidlis oklevelet is, 
melyben feljegyzesre keriilt az erdeme 
es teljesitmenye a Nobile-expedicio se- 
giteseben. ”(Fordit£s: Bates Denes. Ta- 
lalkoztunk nagyon alacsony, 
5-10 V-os anddfesziilts6ggel mukddo 
vevokeszutekkel, - Marconi ceg, 
V-24-es csovel de a 4 V-os anddfe- 
sziiltsdg altalaban nem elegendo egy 
elektroncso rdszere. Elkepzelheto, 
hogy az orosz szovegben kozreadott er- 
teket sajt6hib£nak kell minositeni: 
40 V helyett irtak 4 V-ot. B. D.) 

Bdhounek emlitett konyve szerint: 
az „ Italia - Nobile - Franc Jozef- SOS 


- SOS - terra tengo - EHH" szavakat 
tovabbitotta Moszkvaba az orosz radio- 
amator. A szoveg vegiil is lenyegtelen, 
de Nyikolaj Smidt eszlelese hozta a for- 
dulatot a jegre keriilt emberek (a fel ex¬ 
pedicio) sorsaban es tette lehetove 
megmentesiiket. 

Miutan elsokent meghallotta az ex¬ 
pedicio segelykereset, Smidt neve is vi- 
lagszerte ismert lett. Behounek azt irta, 
hogy tanito volt es rddioamator, Otto 
Katz nemet iro, aki ebben az idoben ep- 
pen a Szovjetunioban tartozkodott, 
foldmuvelo parasztnak velte, aki a 
Vjatka kormanyzdsag Boznejenszkoje 
falujaban elt. Mas helyen mozigepesz 
foglalkozast tulajdonitottak Smidtnek. 
Egyik sem zaija ki a masikat, hiszen ta- 
nitokent is lehetett egy kis foldje es ke- 
zelhette a falu mozigepet. 

A Sao Paolo-i adoallomas junius 
6-an adott hirt arrok hogy egy szovjet 
amator vette az expedicio adasat. 
Nobilet rendkiviil felvillanyozta a hir 
es kiilon csokoladeadagot igert Bia- 
ginak, ha sikerul felvennie a kapcsola- 
tot a Citta Di Milanoval. A kiilon- 
csokolade. a sziikos elelmiszeradagok 
miatt, nagy kincsnek szamitott. A Citta 
di Milano kapitanya alig akarta elhinni, 
hogy valoban Biagi jelentkezett radion, 
rossz trefttdl tartott 6s ellen6rz6siil 
Biagi katonai azonosito szamat kerte 
leadni. A kozosen megszovegezett es 
Biagi altal leadott v61aszt6virat igy 
szdlt: 

„ Megerositjuk a 28° hosszusdgot es 
80°30‘ szelesseget eszakra. Giuseppe 
Biagi 86891. Csak rovidhullamon ve- 
sziink. A jeghegyen vagyunk, szan nel- 
kul, ket sebesulttel. A leghajo valamer- 
re kelet fele elveszett. ” 

A jegmezo allandoan v£ltozott, a ta- 
bort koltoztetni kellett, mert a s6tor 
alatti jegtabla szetrepedt, elvizesedett. 
Biagi, mint a legfiatalabb es legalacso- 
nyabb rendfokozatu tagja az expedicid- 


nak, mindenhol ott volt, segitett felalli- 
tani a satrat es athordta sajat felszerele- 
set. Behounek ezt irta rola: „ Biagi sajat 
kezuleg dtszallitotta teljes rddios-fel- 
szereleset. A kistermetu, tdmzsi vasgyu- 
ro latszolag minden kulonosebb fdradt- 
sag nelkulj'elvdllon dtszallitotta a bar- 
mine kilos akkumulatorokat . M 

A kapcsolat a Citta di Milanoval 
meg ezutan is egyoldalu volt, mert a ha- 
jo radioallomasa mindennap rovid tdv- 
iratban kozolte, hogy nines kozleme- 
nye es kikapcsolt. Az, hogy a jegtabor- 
nak mi a helyzete es milyen kdzlcndoje 
van, nem erdekelte. Vegre junius 17-en 
sikeriilt kolcsonos kapcsolatot ldtesite- 
ni a hajo, tovabba az expedicio kozott 
es Nobile egy hosszu, felhdborodott 
szovegezesu tdviratot adatott le a hajo 
reszere: „... Ha hivnak bennunket, uta- 
na hallgassak meg adasainkat is... He- 
lyes lenne, ha kihaszndlnak a jo idot es 
ledobnak nekiink a legszuksegesebbet, 
amit kertiink. Elsosorban gumicsona- 
kokat, elelmiszert, cipot es fegyvert. 
Helvzetiink tovdbbra is veszelyes. 
Nobile. ” 

Az olasz kormany meg junius 11 -en 
hivatalosan felkerte a Szovjetuniot, 
hogy kiildjon nagy jegtoro hajdt a nyu- 
gati uton, vagyis a nyugati es eszaki 
Spitzbergak mentdn, a leghajdtorottek 
megmentesere. A legnagyobb szovjet 
jegtord, a Kraszin kapta a feladatot es 
rekordgyorsasagu - haromnapos - fel- 
kesziilds utan, junius 16-6n reggel kifu- 
tott a kronstadti kikotobol. Az expedi- 
cio megsegitesere a Kraszinon kivul 
sokan masok, a sarkvideken soha nem 
latott letszamban sorakoztak fel: 

A Szovjetunio felderitesiil eldre 
kiildte a Maligin jegtorot, kdszenldtben 
allt a finnek Turku nevu repulogepe, el- 
indult egy kis sved flotta, a Qest 6s a 
Tanja nevu hajokkal 6s tobb repiilogep- 
pel. Az Uppland sved hidropian Vad- 
soban, a legeszakibb norveg kikotoben 
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dlk utra keszen, Roald Amundsen, egy 
francia pildta - Guitbau omagy - ve- 
zette Latham 47-es hidroplannal kc- 
sznll elindulni Tromsobol, Az olasz 
Umberto Maddalena, egy nagy Savoia 
S -55 hidroplannal Kingsbayba erke- 
zett, a norveg Riisen-Larsen es 
Lutzow-Holm pi lotak is azelsok kozott 
jelentek meg a sarkkoron Siraly-tipusu 
gepeikkcl, Egyiddben 1400 ember dot- 
gozott a sarkvideken, az expedicio 
megmentesen. A legnagyobb proble- 
mat az jelentette, hogy a legtdbb repu- 
16gep meg nem volt felszerelve radio- 
vat, ezert a paranyi satrat nem tudtak 
megtalalni a hatalmas jegmezon. 

Junius 20-an a hatalmas Savoia re- 
piildgcp Maddalena vezet6sevel ma- 
sodszori probalkozasra megtalalta a 
satrat 6s csomagokat dobott le a tabor 
reszere, Ezt csak az tette lehetove, hogy 
a gepen volt r&di6 es Biagi felvette a 
kapcsolatot a geppel. Mmdaddig adta 
megbeszelt utasito jelzeseit, mig a gep 
eg6$zen a sator foie nem ert Junius 
30-tm a tdbor radioja varatlanul elne- 
mult. Sem az ado, sem a vevokesziilek 
nem mukbddtn Julius 1 -jen tsmet atkol- 
toztettek a t£bort, majd Biagi es Ce- 
eioni litvizsgalta a ket kesziileket, Ki- 
deriilt, hogy az addbdl kivezcto v6kony 
antennahuzal szakadt el, ezt Cecioni 
megjavitotta, de a vevdk6sziil6kben 
nem tal&Itak meg a hibat. Biagi adoja 


mukodott, a muszerek mutattak a mu- 
kddes jelett, de a vevon negy napignem 
hallott£k a valaszokat. Julius ll-en 
Biagi vevdje ismet mukodni kezdett, az 
expedicio tagjai mulo legkori zavatral 
magyaraziak a rejtelyes esem6nyt 

A Kraszin jegtoro jutius 12-en a 
jegtabor kozelebe ert es Biagi a Citta Di 
Milano radioattomasan keresztul pen- 
tositotta a helyzetuket, ugyanis a 
Kraszinon meg nem volt RH-kesziilek. 
A kicsiny satrat nagyon nehez volt fel- 
fedezni a jegmezon, ezert Biagi jelezte 
radion, hogy milyen iranyban latj&k a 
hajo fiistjet. A jegtoro kormanyosa 
ezen iranyadatok alapjan navigalta a 
haj6t egeszen a s&tort hordozo jegtdbla 
szeieig. 

21 ora 15 perckor a Kraszin megallt 
a jegtabla szdenel es Biagi az utolso 
taviratot ktildte a Citta di Milano-nak; 
koszonetuket megmentesukert 6 s a hirt, 
hogy hajora szallnak. A megmentette- 
ket a Kraszin a Kiraly-obdlbe vitte, 
ahol atszdllhattak a Citta di Milano fe- 
delzetere. 

Az expedicio meg sokaig fogtal- 
koztatta az olasz hatosagokat es a koz- 
velemenyt, de egy dotogban megegye- 
zett mindenki; az expedicio hosei ket- 
segkiviil Biagi es a r&dio lettek joval 
tdbbet irtak roluk, mint a tobbiekrdl. 
Meg a tortenet eveben, 1928-ban meg- 
jelentek az elso konyvek az expedicio 


reszvevoinek tol label. Konyvet in 
Nobile, Behounck es kesobb maga 
Biagi is* Biagirol kivetel nelkiil min¬ 
denki pozitivan nyilatkozotL Erdemes 
emliteni Nobile es Behounek konyveit, 
ahol szinte meghatottan emlekeztek 
meg a mindig vidam es szolgalatkesz 
taviraszrol. 

Nobile a La Tenda Rossa cirnii 
kdnyveben igy irt: »A legviddmabh kd- 
ziUunk - ha egyaliatdn vidamsdgnak 
lehet nevezni azt az elenksegel, 
am ellyel a sivdr hornyezet lehangolo 
hatasa ellen vedekezni prdbdltunk - 
Biagi volt. Bar a hiabavato radidzas 
ketsegbe ejtette, bizakodott Talan 
azert, mert tudta, ha gyalog kell a part 
fele indulni, neki van a legtdbb eselye a 
megmenekiilesre - P ugyanh csak az 5 
labdn volt egy olyan kituno borcipo, 
amelfyel Norvegidhan a legenyseg 
minden egyes tagjdt elldtiam. ...Egy 
reggel - igaz f ekkor meg lattuk a szige- 
teket es a legkbr is nyugodt volt -, fiife¬ 
me t egy nepszeru dal hangjai iitottek 
meg: Gina, la mia bella Gina. Milyen 
gydnyoruseg volt ezt hallani! Biagi jo 
kedve a tobbiekre is dtragadt ugyhogy 
meg Trojanl is enekelni kezdett - nem 
is sejtettem, milyen kituno hang/a 
van!” 

Nobile konyve szerint Biagi 
1965-ben halt meg. 

Az Italia-expedicio 75, evfordulo- 
jara egy iras jelent meg az olasz nosz- 
talgia-radiosok folyoirataban, amely- 
ben a tdvirdszrol mint hosrol emlekez¬ 
tek meg, sot, az expediciot egyenesen 
Nobile-Biagi expedicionak neveztek. 
Bar ez kedves tulzas, Biagirol a vissza- 
eml6kezok annyit beszeltek, hogy az 
expedteid egyre jelentosebb szemelyd- 
v6 vdlt. 

Felhasznalt Irodalom: 

1. Frantisek Bdhounek: Az £szaki-safk Ro¬ 
binson] ai, M6ra Ferenc Konyvkiadd, Bu¬ 
dapest, 1961. 

2. Umberto Nobile: A P6!us, dletem ka- 
landja. Gondofat Kiadd, Budapest. 

1902. 

3. Magyar R&did Ujsag: Mi ert tevedt el a 
Norge? Budapest, 1926, mdjus 29. 

4. E, I Krenkel: Hfvdjelem RAEM, Gondo- 
I at Kiadd, Budapest, 1977., Karpdti 
Kdnyvkiadd, Uzsgorod, 

5. R, Pera: IITX di Biagi (da J antenna" 
1932). A.I.R.E,, 1/2001 

6. Szerkesztd: Giuseppe Biagi e Medicina: 
75. Anniversario della spedizione del 
dirigibile Italia a! Polo Nord. A.I.R,E. t 
1/2004 

7. Ragyio Vszem: A vildgon elsdkent. 
Moszkva, 1928. november 7. 

8. Fiivesi Gyula: Radio nelfcul elpusztultak 
volna. Rddidtachnika l-vkonyv 1969, Ifju- 
sagi Lapkiadd Vallalat. Budapest. 1968. 
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Katonai radiok amatorkezben 6. 

* Az R-1250 6s az R-1251 vevokeszulek * 

Mednyanszky LAszfo HA7VC 


Eien cikksorozatunk else reszeben, a 
Radiotechnika Evkonyve 2000-ben je- 
leztem, hogy a terveim kozott szerepel a 
cimhen jelzett kesztilekek ismertetese 
is . Mindket kesziilek az R-I251-es tipu- 
son aiapui, A kuidnbseg annyi, hogy az 
R-l 250-est „megtoldott6k rr egy frek- 
vend as iabii izdtor- egysiggei, amely a 
vevo felett, azzal egy dobozban kapott 
helyet. Ettol'jelentosen javultak a para - 
meterei, de kezelese — rddioamator 
szempontbdl — nehezkesse vdlt. Nem is 
beszelve a kesziilek tekintelyes meretei- 
rol es tomegeroi 

Radi6a m a tor-berkekben a valami- 
vel kisebb es konnyebb R-I251-es tipus 
terjedt el, s a korabeli BC-248, Lamb- 
da-9, ML-2/3 sth. melleft igazi „dlom- 
vevo volt, az 1960-as evek csucsteeh- 
nikdja. Tetszetos kivitele, esapdgyazott 
finomhajtdsu fotoskalaja, egyszeru be¬ 
zel he tosege, viszonylag nag}> frekven- 
ciastabilitdsa, erzekenysege, szelektivi- 
tdsa, kellemes, meleg hangszine a leg- 
jobb vevok koze emeltek a hajdani Me¬ 
dia nika Laboratdrium (Budapest) 
gydrtmdnydt. 

Figyelem! A kesziilek kapcsolasi 
rajzat a 3., 5, es 7* Abrak. nagy terje- 
delmuk rniatt e helyt, nyomtatasban 
nem kozdihetdk, Azok a www.radlo 
vilag.hu honlapunkrol, ezen dvkony- 
viink tartalomjegyzekenel letblthetok 
- A szerk. 

Mindket vevdkeszulek alapja az. 
R-1251, egyftokos berendezes, Ebbdl a 
frekveneiasiabilizator hozzakapesola- 
sAval jon 16tre az R-1250-es tipus. Cik- 
kemben az R-1250-es, azaz a frekven- 
ciastabilizatorral ellAtott kesziilekkel 
foglalkozom. Ahol elterds mutatkozik a 
ket alapvevd kozott ott kiterek a ku- 
lonbsegekre. 

Az R-1250 a kozds dobozban elhe- 
lyezett vevoegysegbdl es frekvencia- 
stabilizator-egysegbdk tovabba a kiilon 
dobozban clhelyezeit halozati tapegy- 
segbol alt 

Akinek szerencsdje volt az eredeti 
allapotban lalalta a tartaldk- es tartozek- 
anyagok szekrenyet is, amely szinten a 
kdszlethez tartozik. Az R- f 251 vevd ese- 



ten a kesziiiekdobozban termeszetesen 
esak a vevoegyseg foglal helyet. 

A jarmuben torteno telepiteshez 
szukseges oldhato, ruga hn as felfiig- 
geszto keretet eltavolithatjuk, a helyere 
rugalmas kesziilek lAbakat szerclhe- 
tiink, Egyes kesziilekek eleve gumila- 
bakon allnak, A vevdegyseg, a frek- 
venc i astab i 1 izator szerel veny keret e, 
valamint a fontosabb szerelesi egyse- 
gek nagy mechanikai szilArdsagu 
(szilumin) dntvenybol kesziiltek. A ve- 
vokeretben foglal helyet a nagyfrek- 
vencias rAszegyseg a dobhullamvalto- 
val es a kozepfrekvencias, demodulator 
es hangfrekvencias aramkoroket tartal- 
mazo ontvenyhaz. 

Az ellendrzo miiszert, a skdaszer- 
kezet egy reszdt es nehany atkapcsolot 
hordozo etolap konnyen oldhatoan van 
a keretre szerelve. Az elolapon van el- 
helyezve a kiilonbdzd kapcsoldkkal es 
hangolo elemekkel egyiitt a forgodob- 
rendszerii durva tajekozodoskala es az 
optikai vetitesu finomskala. A vevoke- 
ret hatoldalan talaihatok a kulonbozo 
bemenett- es kimeneti csatlakozok. 

A kdszulek az elolapon elhelyezetk 
eredetileg vdros korrel jelzett 8 db esa- 
var oldasavat dobozolhato ki. Ezek 
ugynevezett 1T eiveszithetetlen^ esava- 
rok. Szetszereleskor nyugodtan a teljes 
meglazulasig kiesavarhatok, nem fog- 
nak kiesni. Egy-egy rugo tartja ezeket 
az elolap sikjabol kiemelve. A keret 
gorgokon esuszik ki a dobozbot iitko- 
z6k biztositjak a kieses ellen. Az elolap 
szelein es a doboz hdtoldalan levo nyi- 
i^soknal gumi tomites vedi a berende- 


z£s belso reszet a poitol £s csokkenti a 
parabehatolast. A keretben elhelyezett 
szerelesi egysegek szilumin dntveny¬ 
bol kesziiltek. Az egyes fokozatok az 
dntvenyekbol kepzett bordakkal van- 
nak egymastol elvalasztva. 

A vevdt a bal fogantyutol jobbra le¬ 
vo ket billendkapcsolo kozul a felsovel 
kapcsoihatjuk be, az als6 az R-i251-es 
tipus hitelesttd oszcillator kapcsoloja. 
A vevoegyseg skalahitelesttesd az 
R-1251 beepitett hitelesitd oszcilldto- 
raval 500 kHz-enkent mig az 
R-1250-nel a frekvenciastabilizatonral 
barmely frekvencian vegre lehet hajta- 
ni, A vevo optikai skdajanak hitelesite- 
se a skalamutato elmozditasaval torte- 
nik. 

A bal felso sort a merdmiiszer nyit- 
ja, amellyel az alatta levd kapesolb sze- 
rimi aramkorokben uratkodo feszultseg 
es dramviszonyokrol gyozddhetiink 
meg. Ettol jobbra talal juk a vevokeszti- 
lek ket szekeiora osztott skalajat A fel- 
sd egy durva, t&jekoztato jellegu, mig 
az also egy mechanikai lag igen stab it 
precizios fbtoskala. Kozvetlen a sk^la 
alatt van a skalamutato mozgatoesavar- 
ja es a skalardgzito esavar. Az elolap 
kozepen a sk4la alatt kapott helyet a 
durva- es az 1:80 attetelii finomhangolo 
gomb, A skalatol jobbra talaljuk a z in- 
duktiv hangolasu tavirooszcillator (bit- 
oszcillator) kezeioszervet es sk^ldj^t 
mellette pedig az uzemmodkapcsolot 

Az also sor bal szelbre a fejhallgato 
600 Q-os paros hiivelyet szereltek fet 
A kimenojel teljesitmenye max. 0,5 W. 
A mellette levd csavarral a meromu- 
szert hitelesithetjiik. Ettol jobbra tal&l- 
juk a korzetvalto kapcsolojat M indig 
teljes fordulatot irunk le vele a kivAnt 
frekvenciasavot a durva skAlan ellen- 
drizve, majd a forgatdgombon levd nyil 
fuggdleges allasanal tengelyiranyu be- 
nyomassal kapcsoljuk a kivAnt savot. 
Eroteljes kattanast kell hallanunk ami- 
kor a dobva Ito mechanika reteszelddik. 
Kdrzetvattaskor egy mechanikus szer- 
kezet leemeli a dobvaltorol az aranyo- 
zott erintkezdket hogy ne surlodjanak, 
ne kopjanak. Reteszeleskor letrejon az 
erintkezes. A dobvalto felett, jobbra 
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1. tablazat. Az R-1250 6s az FM251 vevokeszul6k techmkai a data i 


Kts- 6s nagyfrekvenclas jellemzdk 

Uzeml frekvenda 

1,5. .30,0 MHZ 

V6tetr frekvendakOrzetek 

1. 

II. 

III. 

IV. 

V. 

VI. 

1,5.3,0 MHz 

3.0 ,6,0 MHz 

6,0. .12,0 MHz 

12,0, 18,0 MHz 

18,0 24,0 MHz 

24,0...30,0 MHz 

ModiMcids mbcfok 

A1A, A2A, A3E, J3E, A3C h F1A, F7A. F3C, B3E (B9W) 

E:rz6kenys6g 10:1 jat-zaj 
vlszony melletl 

<1,0 ftV (A1A) 

<5,0/iV (A3E) 

Zajtenyezfi 

max. 5 kT 0 

Kozdpfrekvenclds sdvszelesseg 

Kapcsoi66H6s 

3 dB/60 dB 

Vlszonysz^m 

\, 

II. 

Ill 

IV. 

V. 

200 Hz/1.2 kHz 

650 Hz/1.95 kHz 

1,5 kHz/3,7 kHz 

3,4 kHz/6,8 kHz 

6,0 kHz/12,0 kHz 

1:6 

1:3 

1:2,5 

1:2 

1:2 

Hangtrekvenclds sdvsz6less6g 

KF kapcsotOd&s 

HF kapcsol66H6s 

HF &&vsz§lsss4g 

12 kHz 

6 kHz 

200. .5500 Hz 

12 kHz 

2,5 kHz 

200 2500 Hz 

1,2 kHz 

III. 

0 120 Hz 

Tukdrszetektivit£s 

>80 d8 

K,6z6pfrakvBnd6s cslllapft&s 
a yevfibemenelen 

>100 de 

Kombin&ciOs zavarb jelszini 
a z antennakapcson 

<0 05 ^tV 

Helyi oszdlJ6torok jelszintje 
az antennakapcson 

<50 jiV 

Halozati adatok 

H£fdzatj feszults6g 

110 V, 127 V. 220 V, 45.60 Hz 

Aramfeiv6tel 

R-1250 

220 VA 

R4251 

130 VA 

Egy6b adatok 

Kornyezeti h6nr^rs6klethatarok 

-10,. +50 °C 

Relatfv paratart abm 

65.,, 70% 

Meretek, tomeg 

Tlpys 

R-1250 R-1251 Tapegys6g 

Sz6less6g 

618 mm 618 mm 280 mm 

Mag as sag 

500 mm 338 mm 225 mm 

M63ys6g 

515 mm 515 mm 410 mm 

1 Tomeg 

75 kg 54 kg 22kg 

Elektronesovek 6s felvezetdk 

Afkalmazas helya 

Tfpus 

Vevd 

EF85 (2 db). EB1H (1 db), ECC62 (5 db), ECH81 (1 db), 

EBF89 (2 db], E83F (1 db), ECLB2 [1 db) 

Stabilizator 

E83F (8 dt>), 681H (3 db). E88CC (2 db), ECC82 {1 db). EM80 (1 db) 

| T6pegys6g 

VR15CV30 (3 db), EW8-24 vas-hidfog6n iramszab^lyz* (2 db), 
SiEK7 (8 db), SiEKI (3 db), OA1161 (4 db) 


van az erzekenysegszabalyzo potmeier 
forgatogombja. A hangologomb alatt 
balra egy csavarhuzoval alHthato trim- 
merpotmetert taialunk, amellyel oszcil- 
Idtor csocsere eseten korrigalhatjuk a 
frekvenciat. 

Balra latjuk a skalarbgzito kart, 
mellette egy csavarhuzoval atkapcsol- 
hato tengelyt talalunk, amellyel a 
fotoskala veiitoizzojdnak kiegese ese¬ 
ten, annak azonnah cscreje nelkiil at- 
kapcsolhatunk a szinten beepitett tarta- 
lekizzora. A kovetkczo 5 kezeloszerv 
sorrendben; K F-savszelesseg-kapcso- 
16, hangerdszabalyozo, zajvdgokap- 
csolo, AVC-kapcsoI6, HF-savszeies- 
s6g-kapeso!6. 

A frekvenciastabihzdtor-egyseg ke- 
reteben az alaplemezre rogzitettek a be- 
rendezes frekvenciapontossdgat meg- 
hatdrozo alaposzcilldtor kvarckristd- 
lyanak nagy hdfGkdllandosdgu, kulon- 
leges termosztdtjat es a folyamatos 
hangolast biztosito interpolalb oszcilld- 
tor termosztdtjdt* A keretre szerelt elo- 
lapon vannak a stabilizator frekvencia- 
beallito elemei. 10, 1 6s 0J MHz-en- 
kent dekadikusan allitjuk be az iizemi 
frekvenciat, a 100 kHz alatti ertekeket 
pedig folyamatos hangolassal. Ugyan- 
itt talalhaio a beallitas ellenorzo musze- 
re es indtkatora, valamint a vevdegy$6- 
get a stabiiizdtonal osszekotd kapcso- 
16, A stabilizdtorkeret hdtlapjan talalha- 
t6 a csatlakozd a tdpegyseg 6s vevoegy- 
seg fete, 

Vesstink egy pillantdst a stabilizdtor 
elolapjara is! A valtozatossag kedveert 
ezt az egyseget a jobb fogantyu mellctti 
billenokapcsoloval kapcsolhatjuk be, 
azaz kapcsolhatjuk a vevdegyseghez. 
A bal felso sarokban talaljuk a merft- 
muszerrel ellendrizendo aramkorok 
kapcsolojdt* mel lefte a muszert, az alatt 
a hangoldsjelzo vardzsszemet. A jobb 
oldalon van az 1 kHz-es folyamatos 
hangoldsu interpolalo oszcilldtor skald- 
ja. Az also sorban, balrol jobbra: a 
10 MHz-es, az i MHz-es 6s a 
100 kHz-es dekadkapcsolok kezelo- 
szervei taldlhatbk. 

A tdpegyseg elfilapjan, feliil taldl- 
juk a haldzati biztositokat a hibajelzo 
glimmlampakkal, valamint a halozati 
tdpfeszultseg6rt6k-dtkapcsol6L (Ter- 
meszetesen a 220 V-os dlldst keif vd- 
lasztanunk, fuggetleniil a hazdnkban 
mdr bevezetett 230 V-os haldzati fe- 
szultsegertektdL) Koz6pen taldljuk a 
termosztatok (Tl, T2) es a hdlozati fe- 
sziiitseg ellendrzolampait, alattuk a 
ftekvenciastabilizdtor es a halozati fe- 
sziiltseg kapcsolojat, Az als6 sorban 
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helyeztek el a frekvenciasiabilizdtor, a 
vevok4szul4k 4 s a halozat csatlakozo 
aljzatait, illetve a fbldelo csavart. A 
tdpegyseg cgy nagyobb 4$ egy kisebb, 
egymdssal csavarokkal osszefogott, 
negyzetes hasdb alaku szekrenyben van 
elheiyezve. Az eiso dobozreszben jobb 
oldalon foglalnak helyet a transzforma- 
torok, koz4pen az anod- es futdfesziilt- 
s4g szabdlyozd csovek, mig a bal oldali 
reszben taldihatok a fojtotekercsek, il- 
letve ezek kozott a kiilonbozo jelfogok, 
A dobozon beliii egy huszaram- 
koros hiively-dugasz szerelvenyen ke- 
resztiil esatlakoztk a hatso doboz az 
eldl levdhoz. Ebben a kisebb dobozban 
vannak elheiyezve a tdpegyseg sziind- 
kondenzdtorai. A nagy dobozban elhe- 
lyezett szerelvdnyt az eldlapon levo 
csavarok leszerelese utdn eldre lehet ki- 
huzni, mig a kisebb dobozban elhelye- 
zett elemekhez a hatlap leszerel4sevel 
lehet hozzdfdim Ugyanesak innen le¬ 
het a negy csavar olddsa utdn a lets do- 
bozt a nagyrdl leszerelni. Mindket ke- 
sziildk tdpegysege azonos kivitelu 
azonban az R-1251 eseteben a stabili¬ 
zator tdpegysegrdsze nines be4pitve. 

A k4tszertranszponalt, folyamatos 
hangoldsu rdvidhulldmu elektroncsd- 
ves vevdkeszuldk legfontosabb miisza- 
ki adatait az 1, tablazat kozli. Akinck 
rendelkez4s4re 411 a kesziilek, annak 
minden egyertelmu az eldlapon elhe- 
lyezett kezeloszervek funkeidjat illetd- 
en, bar nemesak magyar, hanem orosz 
nyelvii feliratok is eldfordulnak. Kis 
gyakorlattal azonban a klasszikus funk- 
ciok felismerhetdk, 

A ket nagyirekvenciaselderdsito es 
a savszurok biztosiljak a nagyfoku er- 
z4kenys4g mellett a j6 jel-zaj viszonyt 
4s keresztmoduldcio elleni vddettseget, 
mig a viszonylag magas 1378 kHz frek- 
vencidju elsd kozepfrekvencids fokozat 
a j6 tukbrszelektivitdst segiti elo, Az 
alacsony 78 kHz frekvencidju masodik 
kozdpffekvencids erdsitd meredek szu- 
rdkkel biztositja a zavard jelek kiszure- 
s4t. Produktdetektor szolgal a tdvfroje- 
lek 4s az egyoldalsdvos fdniaadasok je- 
leinek demoduldldsara. K4tfokozatu 
hangfrekvencias erdsitd gondoskodik a 
sziiksdges hangfrekvencias kimend jel- 
rol. A hangfrekvencias erdsitdk kozott 
elhelyezett atkapcsolhatd szurovel 
csdkkenthetd a zaj, illetve tovabb szii- 
kithetd a v4teli sdv. Kiilon erdsitd 4s 
egyenirdnyitd gondoskodik az atkap¬ 
csolhatd iddallandoju automatikus er- 
z4kenys4gszabalyozdsrdk 

Iddzziink el egy kicsit a hdtoldalon 
taldlhatd csatlakozok tanulmanyozasa- 


val! Az R-1250 vevdkeret kdzep4n ta- 
Idljuk a frekvenciasiabilizdtor tdpegy- 
seg-csatlakozdjdt. A keret aljan levd 
csatlakozok mindket tipusnal meg- 
egyeznek. Balrol jobbra a kdvetkezo- 
ket talaljuk: 

- tapegys4g-csatlakozo, 

- paroshiively; rdvidre zarasaval 
a vevot stiketitjiik ado melletti 
uzem eseten, 

- hangszorocsatlakozo, 5 Q, 

0,5 W, 

- 600 Q-os szimmetrikus hang¬ 
frekvencias t&vbeszclovonal-ki- 
vezetes, 1 V-os fesziilts4gszint- 
tel, 

- a li KF-erositofokozat 50 mV- 
os, 78 kHz-es kivezetese frek- 
venciamanipuldcios, k4t fiigget- 
len oldalsavos, vagy egyeb ve- 
teli segedberendezes csatlakoz- 
tatdsdhoz, 

- az 1. KF fokozatban felerositett 
i 378 kHz-es, 50 ptV -os jelenek 
hatoldali csatlakozoja, amelyen 
keresztiil pi. panoramaberende- 
z4shez csatlakozhatunk, 

- az AVC kivezet4se, 

- foldeldcsavar, 

- k4thiivelyn koaxialis antenna- 
csatlakozo, amely atkapcsolha- 
to 200 Q ±20% szimmetrikus 
vagy aszimmetrikus, illetve 
50 Q ±20% aszimmetrikus be- 
menetre. 

Az R-1251 frekvenciastabilitasat az 
else, a m4sodtk heterodin es a harma- 
dik (tdvtro) oszcilldtor hdkompenza- 
14sa biztositja es erteke - a keszul4k tel- 
jes bemelegedese, kb. 30 perc utan - 
jobb, mint 2-!0“ 5 Hz/ 0 C. Az R-1250 
stabilit4s4t ugy erjiik el, hogy a vevd el- 
so helyi oszcillitorat (ugynevezett fo- 
oszci!lator4t) a firekvenciastabilizator- 
ral tartjuk pontos drteken. Ugyanesak a 
stabilizdtor biztositja a vevd IF hetero- 
din oszcillatordnak kivdld jellemzdit is. 

A vevd elsd helyi oszcillatordnak 
stabilizdldsa a ffekveneiaanalizis elv4n 
tort4nik. Az oszcillatorbol vett jel esat- 
lakozokon 4s koaxialis kabelen keresz¬ 
tiil a stabilizator bemenetere jut A sta- 
bilizdtorban tobb fokozatban tortend 
atk e veres es szurds utan a vevd - 
oszcillator jele az 1378 es 1478 kHz 
kozdtti sdvra transzpondlddik, majd 
ezen jel fazisdsszehasonltto aramkor- 
ben a nagystabilitasu interpolalo osz¬ 
cillator jelevel kerul dsszehasonlftdsra. 
A ket frekvenciaert4k egyezese eset4n 
hibaje! nem keletkezik, mig a vevdosz- 


cilldtor elhangoldddsakor egyenfe* 
szultsegu hibajel jdn letre, Ez a hibaje] 
visszajut a vevd elsd oszcillatoranak han- 
golt elemdhez csatolt magneses variome- 
terre es induktivitasanak valtoztatasaval 
1 Hz-en beliiti pontossdggal a stabilizdto- 
ron beallitott frekvenciara hangolja a 
vevooszcilldtor frekvenciajdt. 

A vevd mukod6se 

A mukdd4s (a tombvdzlat, majd a kap- 
csolasi rajz szerinti) leirdsanal az ere- 
deti rajzok jelo!4seit alkalmaztam, bar 
ezek nagy resze - csakugy mint maga a 
kapcsoldsi rajz - a szabvanytdl lenye- 
gesen elter. Ez a modszer azonban 
megkdnnyiti a 2 egyes alkatreszek azo- 
nositasdt a kesziil4ken beliii a rajuk be- 
lyegzett pozicidszdmok alapjan. Az 
R-1250 28 db, az R-1251 13db,atdp- 
egys4g 5 db elektronesdvet tartalmaz. 
A k4sziiI4k felepitese, miikddesi elve 
megfelel a klasszikus elektroncsoves 
ketszertranszponalt szuperheterodin 
rendszerii vevdkeszul4kek4nek. A ve¬ 
vd tdmbvazlatat az I. 4bran tanulma- 
nyozhatjuk. 

Az antennarol erkezo rddiofrekven- 
cids jel a bemeneti sdvsztiron keresztiil 
ketfokozatii (VI, V2) erdsitdrekeriil. A 
ket fokozat kozott es a mdsodik erdsitd 
kimeneten is LC-elemekbol felepitett, 
az 1,5...30,0 MHz-es savban foiyama- 
tosan hangolhatd savsziird gondosko¬ 
dik az igen jo tukdrszelektivitasrol. 
Fenti elemeken dthaladva a jel az V3 
keverdcso vez4rlordcsdra keriiL A 
heptdda harmadik raesdra vezetjiik a 
2878 4s 31 378 kHz kozott folyamato- 
san hangolhato helyi oszcilldtor (V4) 
jel4t. 

A keverdcso kimenet4n 1378 kHz- 
es kdzepfrekvencia jelenik meg, amely 
n4gyfokozatu induktiv csatolasu sdv- 
szurdn at a V12 kettostrioda mindket 
vez4rldrdcsara jut. A jel a katodkdvetd 
fokozatbol egyreszt a kesziilek hdtlap- 
jdn taldlhat6 1378 kHz-es csatlakozora, 
masreszt a V5 elektroncsdvel felepitett 
masodik kevero heptoddjdnak - V5a - 
vezerlordcsdra keriiL A masodik helyi 
oszcilldtor 1300 kHz-es je!4t a V5b tri- 
oda dllitja elo 4s a V5a g3 elektrdddjdra 
keriiL Az R-1250-es vevd eset4ben az 
1300 kHz-es jel a frekvenciastabiliza- 
torbo! erkezik. A mdsodik kevero ki¬ 
meneten 78 kHz-es II. KF jelct kapunk, 

A keverdt a V6 4s a V7 elektronesd- 
vekkel megvalositott k4tfokozatu, 6 
hangolt kotos vdltoztathato sdvsz41es- 
s4gti kdzdpfrekvencias erosito koveti. 
Az automatikus erosit4sszabalyz6 V8 
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elektroncso a V6 kimeneterdl kapja a 
bemendjelet, Az AGC a bemeneti es 
KF erdsitofokozatokat egyarant szaba- 
lyozza es eLoalMtja az S-mero fesziiitse- 
get is. Ezen az aramkorbn at mukodik a 
kezi erositesszaba 1yoz&s is, A jel a ma- 
sodik KF IL erdsitdfokozatanak kime¬ 
neterdl egyreszt a kesztilek hatlapjan 
levo 78 kHz-es csatlakozora, masrGszt 
a demodulator fokozatokba jut. 

A V9 produktdetektort kepez. A ke- 
vereshez sziikseges 72...84 kHz tarto- 
manyii, folyamatosan hangolhato t£v- 
irooszeillator-jelet a V10 egyik triodaja 
biztositja* A VIO masodik triodaja 
demodulalja a tavbeszelojeleket. 

A kelfokozatu hangfrekvencias 
erdsitot egyetlen elektroncsdvel keszi- 
tettek (Vll). Az eld- es vegerositd fo- 
kozat kozott hangfrekvencias sziirdt jl- 
letve zajvagot tal&lunk, A vegerdsito 
felerdsiti es a kimeneti transzformato- 
ron at az elo-, i Helve hatlapi csatlako- 
zokra juttatja a hangfrekvencias jdet. 

A skala kaiibral&sat 500 kHz-es 
(egyes esetekben 1 MHz-es), kvarc- 
pontossagu jellel vegezzuk, amelyet a 
V13 elektroncso allit eld, Ez a fokozat 
csak az R-1251-ben mukodik. Az 
R-1250-et a frekvenciastabilizatorral 
katibraljuk. Ebben sem az elektroncso, 
sem a kvarckristaly nines beepitve, 

A frekvenciastabilizitor mukdd&se 

A frekvenciastabilizator{2- Abra) L be- 
menetere erkezik a vevo I. oszcillatora- 
nak 2878 es 3i 378 kHz kozott folya¬ 
matosan hangolhato jele, amelyet elv&- 
laszto fokozaton (V21) keresztul a sta¬ 
bilizator else keverojebe (V22) veze- 
tunk, Szinten ide vezetjiik a V3I, 
1 MHz-es kvarcoszcillator &ltal a V30 
harmonikusgeneratorban eUtellitott, 
szeles spektrumu jelbdl a V28 elektron- 
csdvel felepitctt fokozatban dekadkap- 
csolokkal kivalasztott, 5000 es 33 000 
kHz kozotti lok&ljelet. Ez a bemend je- 
let 1 MHz-en beliil megkozeliti ugy, 
hogy az L keverd 1 MHz s&vszelessegu 
szurdjen 1622 es 2622 kHz kozotti fe- 
sziiltseg jelenjen meg. Az I. lok&losz- 
cillator dekadkapcsoloinak allasaihoz 
tartozd firekvenciakat a 2, tablazat is- 
mertetk 

A masodik keveresnel (V23) a mar 
I MHz szdless6gu tartomanyban meg- 
jeleno vevdoszcill&tor jelet 100 kHz- 
enkent kdzelitjiik meg a dekadkapeso- 
Idval. Az I MHz-es kvarcoszcillator je- 
let szinkronizalt frekvenciaosztdban 
(V32) 100 kHz-re osztjuk, majd a V33 
harmonikusgeneratorban szeles spekt- 
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2. abra. A frekvenciastabiliz6tor tombv6zlata 


rumu jelle alakitjuk. Ezutan a V29 
elektroncsovel fetepitett fokozatban 
dekadkapcsoloval a 3100 es 4000 kHz 
kozotti savban kivalasztjuk a sziikseges 
100 kHz-es harmonikust. 

A V23 keveroben a ket bemend fe- 
sziiltscgbol 1378... 1478 kHz kozotti, 
0,1 MHz s6vsz61essegii sziirovel kiv6- 
lasztjlik a megfelete jelet. A 3. t6bl6- 
zatban a II. lok&loszcillator dckadkap- 
csol6j6hoz tartozb frekvenci6kat tiin- 
tettem fel. 

A V26 kett6striod6val fetepitett in- 
tcrpol61o-oszcill6tor 1378 es 1478 kHz 
kozotti, stabil jeleket allit el6 a V25 
f6zisdiszkrimin6tor sz6mara. Amikor a 
11. keverobol es az interpotete-oszcilla- 
torbol a diszkrimin6torba beerkezd je- 
lek egymast 1 Hz-en beliil megkozeli- 
tik, akkor a V35 varazsszem emyoje ki- 
nyilik, jelezve, hogy a stabilizator kap- 
csolo bekapcsolasaval a ket rendszer 
osszekapcsolhato es atterhetiink a sta- 
bilizalt iizemre. Az interpolalo-oszcil- 
16tor frekvenciamenetet a 4. tablazat 
szemlelteti. 

A szabalyozas ugy jon letre, hogy 
amikor a vevooszcillator 6tkevert jete- 
nek erteke 1 Hz-nel jobban elter az in- 
terpol61o oszciltetor ffekvenciaj6tol, 
akkor a diszkriminatorban hibafesziilt- 
seg keletkezik, amelyet a V27 kettdstri- 
odan 6t a vevo vezeroszcillator rezgo- 
korevel csatolasban levo magneses va¬ 
riometer elom6gnesez6 tekercs6re ve- 
zetiink. A rendszer ugy van beallitva, 
hogy frekvencianovekedesre induktivi- 


tasnovekedessel, frekvenciacsokkenes- 
re induktivitascsokkenessel reagal. Igy 
a beallitott iizemi frekvencia hosszu 
id6611and6val stabil erteken marad. 

A vevo II. helyi oszcill6tora sz6ma- 
ra szinten a stabiliz6torban 611itjuk el6 
az 1300 kHz-es szinkronjelet. A 
V33-mal felepitett fokozatbol nem 
csak a V29 fete, hanem 1300 kHz-es 
szurore is vezetiink jelet, amelyet a 
V34-en 6t a vevdkesziitekbe juttatunk. 
A frekvenciaanalizis elven miikodo 
frekvenciastabilizalas nem bonyolult 
folyamat. Megfogalmazasa m6gsem 
egyszerii, ez6rt 611jon itt egy pelda a 
jobb megertes kedv6ert. 

Legyen az iizemi frekvencia 
3618 kHz. A elso dekadkapcsoteval 
v61asztjuk ki az nX 10 MHz-et, a m6so- 
dikkal a 10 MHz-es hataron beliil az 
nxl MHz-et, a harmadikkal az 
1 MHz-es intervallumon beliili 
n x 100 kHz-es frekvenciat, vegiil az in- 
terpolalo-oszciltetor forgatogombjaval 
a 100 kHz-en beliili nxl kHz-et 611it- 
juk be. 

Ennek megfeleloen az eredeti 
3618 kHz-es iizemi frekvencia eseten: 

- a vevokesziilek elso helyi oszcil- 
tetoranak frekvenci&ja egyenlo az 
iizemi es az I. KF ertekenek 
osszegevel, azaz 

fl.HO = fbz+ fl.KF = 

= 3618 kHz + 1378 kHz = 

= 4996 kHz, 


• - az elso dek&dkapcsolot „0” 
helyzetbe allitjuk, a masodikat 
„3”-ba; ekkor a 2. tablazat ada- 
tai alapjan a stabilizator elsd 
lokaloszciltetoranak frekvenci- 
aja 

fixo = 7000 kHz, 

- a keveres eredmenyek6nt kiala- 
kul a stabilizator 1622 6s 2672 
kHz kozotti ertekii I. kozepfrek- 
venci6ja, 

fl.KF St = fl.LO “ fi.HO = 

= 7000 kHz-4996 kHz = 

= 2004 kHz, 

- a harmadik dekadkapcsoteval a 
600 kHz-et kell be611itani, ez a 
3. tablazat szerint a 6-os kapcso- 
166116s, amely 3400 kHz-es II. 
lok61oszcillator-jelet eredme- 
nyez a stabiliz6tor II. keverdj6- 
nek bemeneten; az 1378 6s 1478 
kHz kozotti ert6kii II. KF ennek 
megfeleloen 

fll.KF St = fl.KF st - fll.LO = 

= 3400 kHz-2004 kHz = 

= 1396 kHz, 

- ezzel a frekvenci6val kell, hogy 
megegyezzen az interpol61o 
oszciltetor jele, amely a 4. t6bl6- 
zat szerint ekkor eppen az iizemi 
ffekvenci6hoz meg ,Jiianyz6” 
18 kHz -re mutat. 
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2. tablazat. Az I. lokaloszcillator 
uzemi frekvenciai 


Kapcsolo 

6116s 

Lok£l 

frekvencia 

[kHz] 

01 

5000 

02 

6 000 

03 

7 000 

04 

8000 

05 

9 000 

06 

10 000 

07 

11 000 

08 

12 000 

09 

13 000 

10 

14 000 

11 

15000 

12 

16 000 

13 

17 000 

14 

18 000 

15 

19 000 

16 

20 000 

17 

21 000 

18 

22 000 

19 

23 000 

20 

24 000 

21 

25 000 

22 

26 000 

23 

27 000 

24 

28 000 

25 

29 000 

26 

30 000 

27 

31 000 

28 

32 000 

29 

33 000 


A vevd elvi rajza 

A nagyfrekvencias el6er6sit6, 
a keverd 6s az I. KF-fokozat 

A vevokeszulek elvi rajzat a 3. 6bra 
mutatja. (Lasd a www.radiovilag.hu 
honlapon!) Az antennarbl erkezo jel a 
140 tetelszamu kettds hiivelyii nagy¬ 
frekvencias csatlakozdn keresztiil, a 
684 antennaatkapcsolo jelfogo kontak- 
tusain, valamint a 110 es a 130 csatla- 
kozdkon keresztiil a nagyfrekvenci&s 
egysegbe jut. Az antennaatkapcsolo 
jelfogo ket kontaktusa mcghuzaskor 
bontja az antennaagat es a vevo mind- 
k6t nagyfrekvencias bemenetet testre 
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zaija. Kozos ado-vevo antenna alkal- 
mazasakor ezzel az aramkorrel vedjiik 
a vevobcmenetet a tulfesziiltsegtol. A 
jclfogot mukodteto fesziiltseg a vevo- 
bcn jon letre, mig az aramkor zarasara 
szolgalo kapcsolot az adoban celszerii 
elhelyezni es a hatlapi 147 p£ros- 
hiivelyhez csatlakoztatni. 

Az antennarol erkezo jel a nagy¬ 
frekvencias egysegben a dobhullam- 
valto elso szaktoraban elhelyezett 150 
antennacsatolo tekercsre jut. A tekercs 
kozeppontja a 348 rovidzarcsavarral 
foldelheto. Igy a vevo antennabcmene- 
t6re a kovetkezo impedanciaju tapvo- 
nalakat kapcsolhatjuk: 

a foldelocsavar kicsavarasaval 
200 Q-os, aszimmetrikust, a pa- 
ros antennahiively egyik aganak 
foldelesevel, 

- a foldelocsavar kicsavarasaval 
200 Q-os, foldeletlen szimmet- 
rikust, a paros antennahiively- 
hez, 

- a foldelocsavar becsavarasaval 
200 Q-os, foldelt szimmetri- 
kust, a paros antennahiivelyhez, 

- a foldelocsavar becsavarasaval 
50 Q-os, aszimmetrikus tapvo- 
nalat csatlakoztathatunk, a pa¬ 
ros antennahiively egyikehez es 
a testhez. 

Az antennacsatolo-tekercs induktiv 
csatoldst hoz letre az elso nagyfrekven¬ 
cias eloerosito (VI) 151 racskori rez- 
gokorevel. A rezgdkori induktivitassal 
parhuzamosan kapcsolt 153 kondenza- 
tor 6s a 152 trimmer a tekercs mellett, a 
dobv6It6ban talalhato. (A tekercsekre 
vonatkozo szamok az elso korzetre 


3. tablazat. A II. lokaloszcillator uze¬ 
mi frekvenciai 


Kapcsoloallas 

Lokalfrekvencia 

[kHz] 

0 

4000 

i 

3 900 

2 

3 800 

3 

3 700 

4 

3600 

5 

3 500 

6 

3 400 

7 

3 300 

8 

3 200 

9 

3100 


4. tablazat. Az interpolalb-oszcillator 
frekvenciamenete 


Sk£laosztas 

Lokalfrekvencia 

[kHz] 

0 

1378 

1 

1379 

2 

1380 

3 

1381 

l 


17 

1395 

18 

1396 

19 

1397 

l 


l 


98 

1476 

99 

1477 

100 

1478 


utalnak.) A rezgokori induktivitas a 
dobvalto aranyerintkezos kontaktusain 
keresztiil csatlakozik a n6gyes forgo- 
kondenzator elso szektorahoz, vala¬ 
mint csatolo kondenzatoron keresztiil a 
VI (EF85) elso r&cs£ra. Az elso erosi- 
tocso aramkori elemeihez csatoldhur- 
kon keresztiil kapcsolodik a V13 
(ECC82) skalakalibrdlo-oszcillator 
nx0,5 MHz-es nagyfrekvencias spekt- 
ruma. 

A kalibralo-oszcillator csak az 
R-1251 tip. vevoben miikodtetheto, s 
az elolap bal oldalan elhelyezett, „hite- 
lesites” nevii kapcsoloval indithato. A 
V1 rdcsa a 156 ellen£116son es a 157 6t- 
vezeto kondenzatoron keresztiil kap er- 
zekenysegszabalyozd fesziiltseget. 

A felerositett jel az elso erosito cso 
kimeneten levo rezgokorrol a 175 csa- 
tolokondenzatoron keresztiil a V2 ma- 
sodik nagyfrekvencias eloerosito 
(EF85) vezerloracsara jut. AVI a 169, 
170, 172 sziiron, az anodkori rezgokor- 
on 6s a 165 ellendllason 6t kap anbdfe- 
sziiltseget. 

A masodik fokozat a 174, 175 szii- 
ron keresztiil kap szabalyzo fesziiltse¬ 
get. A felerositett nagyfrekvencias jel a 
V2 anddjarol a 195 kondenzatoron ke- 
resztiil jut a V3 elso kevero (E81H) el¬ 
so racsara. 

Az eloerosito csovek segcdracsai a 
163, 164, illetve a 182, 183 RC-sziir6- 
tagokon keresztiil a dobvaltorol mii- 
kodtetett 192 erintkezoparon keresztiil 
kapcsolodnak a tapfesziiltseghez. 

Korzetvaltaskor a VI, V2 anod- es 
segedracskore megszakad. A 192 erint- 
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kezovcl egyiitt mtikodd 197 crintkezd- 
par az atkapcsolas iddtartamara, az eras 
zajok elkeriilcse erdekeben, rovidre 
zarja a vevo hangfrekvencias kimeneti 
aramkdreit, A I92~es bontd kontaktust 
a 193,194 szikraoltd komplexum vedi. 

Az ddzo ket fokozatban felerdsitett 
radidfrekvcnci£s jel a 195 csatolokon- 
denz4toron keresztul a keverdcsd ve- 
zerldracsara jut, A V4 (ECC82) elso 
heterodin oszcillitor jele a keverd esd 
harmadik racsara jut. A keverds ered- 
menyekent a cs6 an6dkor6ben elhelye- 
zett 205, 206 rezgokoron !6trejon a 
1378 kHz-es elsd kozepfrekvencias jel } 
amely a rezgdkdrrol a 204 csatoldteker- 
csen es a 112, 132, 135, 115 csatlako- 
z4si pontokon koaxidlis k£belen ke¬ 
resztul jut az L kozepfrekvenei&s szuro 
- a kozepfrekvencids szereldsi egyseg- 
ben elhelyezett - tovabbi h4rom foko- 
zatahoz. 

A V4 elsd tri6d£ja alkotja a vevdke- 
HZtilek elso oszcillatotit. Rezgokore 
ugyancsak a dobvaitdban van elhelyez- 
ve a hdkiegyenlitd kondenzatorok egy 
rdszdvel. A 221 induktivMs vegpontjai 
esallakoznak a hangolo forgokonden- 
zatorra, mig a rezgokor a tekercsmeg- 
csapoldsokon keresztul csatlakozik a 
csd ricsira, illetve katddj4ra. Ugyan¬ 
csak a tekercs megcsapol4sahoz kap- 
csolodik a magneses variometer 230 te- 
kercse. 

A magneses variometer 231, 232 
gerjeszto tekercse a 122, 102, 109, 129 
csatlakozokon keresztul a frekvencia- 
stabilizatorbol kap szab41yozo feszult- 
sdget, (A 129 pozicidszamu csatlakozo 
a vevdkereten beiiil helyezkedik el Itt 
jegyzem meg, hogy a kapcsolasi rajzon 
101 -tdl 139-ig talalunk szamozott csat- 
lakozdkat. A 101-es csatlakozo a 121- 
hez csatlakozik, a 102 a 122-hez, a 103 
a 123-hoz stb,) Az R* 1251 tip, berende- 
zdsnel, aholis nines frekvenciastabili- 
z4tor-egyseg, a variometer 4IIand6 er- 
tekii, stabilizalt feszultseget kap, 

A V4 masodik tridda r6sze katdd- 
kdvetd elv41asztdfokozatkent mukd- 
dik. Vezerlor4esa a 346, 347 RC-tagon 
keresztul az oszcillator rezgdkorerol 
kap nagyfrekvencias jelet A katodkori 
237 munkaellenalldson Ictrejott kime- 
ndjel a 240 kondenzatoron, tov4bba a 
113, 133, 109 csatlakozokon keresztul 
a frekvenciastabilizatorba jut, 

A kevero- es oszciMtorcso az 
anddfe$zultseg6t a 208, 210, illetve a 
238,239 LC-sztirdkon keresztul kapja. 

Az l. keverdbdl a 115 csatlakozon 
keresztii! 6rkezik az 1378 kHz-es 1. 
KF-jel a savszuro 365 csaloidtekercs6- 


re. A harom, egymassal induktiv csatO' 
lasban levo rezgokor mindegyike 1378 
kHz-es, Az I. KF-jel a savszuro kime- 
neterdl a 366 es a 386 csatoldkonden- 
z£toron keresztul eljut a VI2 (ECC82) 
kettdstridda mindket r4cs4ra. A bal ol- 
dali csdf61 katodkdvetokent biztositja 
az l kozepfrekvencids jel visszahat6s- 
mentes kicsatolasat a 114, 134 csatla- 
kozokon keresztul a vevokeret hatolda- 
14n elhelyezett 142 pozicidsz4mu 1. 
KF-csatlakozdhoz. A jobb csdfel szin- 
t6n katodkdvetd kapcsolasban muko^ 
dik, Az elso k6z6pfrekvenciAs jelet a 
V5 (ECH81) keverdcsd heptbdajanak 
(V5a) elso raesdra juttatja a 396 esato- 
I6kondenz4toron 

A V5a heptoda vezerlor4cs4ra jut6 
1378 kHz-es I, KF-jel a V5b triddaval 
felepttett II. heterodin oszcillator 1300 
kHz-es jel^vel keverve a heptoda anod- 
j4ban elhelyezett s&vszCiron el64llitja a 
78 kHz-es II. kbzepfrekvencias jelet. A 
IL helyi oszcillator 41L..415 elemek- 
b61 kepzett h6kompenz41t rezgokore 
fix hangotdsu. Frekvenciastabiiit4s4t a 
rezgokori elemek hdkompenzalisa biz- 
tositja. Az R-1250 vevoben az oszcil!4- 
tor tridda r4csara a 136, 116 csatlako¬ 
zokon, valamint a 398, 400 RC-tagon 
keresztul a frekvenciastabiliz&tor egy- 
segbol nagy pontoss4gu 1300 kHz-es 
jel drkezik, amely a fenti oszcillator 
rezg^seit szinkronizalva, megnoveli a 
frekvenciastabilitist, 

A IL KF-fokozai 

A vevdkesziilek elvi rajzan (3, abra) 
nyomon kovethetjiik, hogy a masodik 
kozepfrekvencias erdsito az I., a II. es a 
III. 78 kHz-es atkapesolhato s4vszeles- 
segii s4vszurokbdl, valamint az ezek 
kdzott elhelyezett V6, V7 (EBF89) 
elektronesdves erdsitdkbol all. 

A speei&lis felepit^su s4vsziirdk 
kapcsoLastechnikailag kozel azonosak 
mindharom fokozatban. A savszuro be- 
6s kimeneti oldali parhuzamos rezgd- 
korei kozdtt a esatotes 6s ezzel egyiitt a 
s4vszelesseg vdltoztatasa a soros esato- 
16 rezgokor kiilonbozd impedanciaju 
pontokra valo 4tkapcsotas4val tortenik. 
Mivel a csatolas v4ltoztat4s4val vdlto- 
zik a savszuro beiktatasi impedanciaja, 
ezert a s£vszelesseg atkapcsolasakor a 
sztirot lezdrd allando ert6ku ellenalM- 
sok ugyancsak a parhuzamos rezgdko- 
rdk kiilonbozo megesapolisi pontjaira 
kapcsolodnak at, A szuro kimeneten 
egy tov4bbi kapesolo biztositja, hogy 
savszelessegv41taskor a kimeneti jel 
szint kozel 411andd legyen. A csatold 


parhuzamos rezgokor egyreszt noveli a 
szurokarakterisztika oldalmeredeksc- 
get, masreszt javilja a sziird dtvitelisavi 
egyenletesseget. 

A V5a heptoda anodj4rol az 584 
kapcsolon keresztiil jut a 78 kHz-es IL 
KF-jel a 11. KF elsd savszurojenek 
589 ..592 elemekbdl felepitett parhuza¬ 
mos rezgokdrere. A kor csatolasat a 
603...605 parhuzamos rezgdkdrhoz az 
585 6s az 586 kapesolo kdzott elhelye¬ 
zett 598...600 soros rezgokor biztositja. 
Az 595...S97 elemekbdl alio p6rhuza- 
mos rezgdkdr szolgil a s6vszdrd oldal- 
meredeksegenek ndvel6s6re. (Az ere- 
deti kapcsol&st rajzon szerepel ez a rez- 
gokor, a kesziilekbe be is epitettek, Az 
aramkor azonban - a rajzon 16that6 mo- 
don - inaktiv,) 

A masodik parhuzamos rezgokor- 
bdl a 587 ? 588 kapcsoldkon keresztiil 
jut a kozepfrekvencias jel a V6 vezdrlo- 
raesara. Az 587 kapcsold biztositja a 
606 lezardellenallasnak a savszelesseg- 
tdl ffiggo illeszt6s6t a s&vszurdhdz, mig 
az ezzel egyiitt kapcsolddd 588 a kozel 
allandd kimeno szintet biztositja. A V6 
vez6rloracsa a 425 ricslevezetd eilen- 
4I14son 6s a 426, 427 sztirdkomplexu- 
mon keresztul kapja meg a szabaiyozd 
feszults6get. A V6 anodkoreben iize- 
mel az eldbbiekben ismertetetthez ha- 
sonlo savszuro, amelynek kimend jele 
a V7 (EBF89) elektroncsdvel felepitett 
II, KF masodik erositdjenek vez6rlor4- 
esara, illetve a 438 csatol6kondenz4to- 
ron keresztul a V8 (E83F) automatikus 
erdsiiesszabiiyzo-rendszer aktiv ele- 
menek vezerldracsara jut. 

A V7 vezerlor4csa a 440...442 ele- 
meken keresztul kap szab£lyz6 feszult¬ 
seget, A 443 racslevezetd ellen41L4s. A 
V7 anodkdr6ben lathatjuk a harmadik 
savszurdt; az elobbiektol annyiban ter 
el, hogy nem esak a kimendoldali p6r- 
huzamos rezgdkorrdl, hanem az ahhoz 
induktivan csatolt 651 tekercsrdl is to- 
v6bb vezetjtik a jelet. A jel a 651 -rol a 
633 kapcsolon 6s a 655 ellen&ll&son 6t a 
117, 137 csatlakozokon keresztul a ve- 
vo hatoldalin elhelyezett 143 pozicid- 
sz4mu, koaxiaiis csatlakozdra jut (KF, 
78 kHz), A s4vszeless6g-atkapcsol6vaI 
szinkronban mtikddd 633 kapesolo biz¬ 
tositja, hogy a 78 kHz-es KF-ktmene- 
ten a kuldnbdzo $4vszelessegi allasok 
mellett is kozel allandd szintu kimend- 
jeljelenjen meg. 

A II, KF harmadik s6vsziirdjenek 
kimeneterdl a kozepfrekvencias jel a 
vevdeldlap jobb felso reszen talMhatd, 
a kapesotisi rajzon 497...500-zal jelolt 
iizemmddkapcsoldra jut. 
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A demodulator 

es a hangfrekvencias fokozatok 

A jel a II. KF harmadik savszurojenek 
kimeneterol az iizcmmbdkapcsolb 497 
erintkezojbre jut. A kapcsolb rajz sze- 
rinti jobb oldali bllasaban tavbeszelbje- 
lek, mig bal oldali allbsaban tbviro-, il- 
letve egyoldalsavos tavbeszelbjelek 
demodulblasbt biztositja. 

A3E (A3, tbvbeszelb) modulbcios 
mod eseten a kozepfrekvencias jel a 
497 kapcsolon bs a 657 csatolbkonden- 
zatoron keresztiil a VI Ob (ECC82) ve- 
zerlbracsbnak es anodjanak osszekote- 
sevel kepzett dioda-anodra jut. A dioda 
pbrhuzamos detektorkent miikodik. Az 
an6dr61 a testre kotott 526 ellenallas 
kepezi a dioda egyenaramu munkael- 
lenallbsbt. Az 500 kapcsolb a dib- 
da-anodra koti az 529, 530, illetve az 
527, 528 elemekbbl felbpitett radio- 
frekvencibs sziirbtagot, amelynek ki- 
menetbrbl az 531 csatolbkondenzbto- 
ron keresztiil, bmyekolt kabelen at jut a 
demodulalt hangjel az elolapon elhe- 
lyezett 532 hangeroszabblyzb potenci- 
ombterre. 

A1A (Al, tbviro) es J3E (SSB, 
egyoldalsavos tavbeszelo) modulacios 
modban a II. kozepfrekvencias jel a 

497 kapcsolb bal oldali bllasaban a V9a 
(ECC82) tribda vezerlbracsara jut. A 
tavird-, illetve az egyoldalsavos demo¬ 
dulator kef tribdbbol bllb produktdetek- 
torkbnt mukodik. 

Mindket csbfbl anodja radiofrek- 
vencias szempontbbl foldpotencialon 
van, osszekotott katbdjuk a kozos 489 
katbd-munkaellenbllassal a testre kot- 
ve. A V9b vezerlbracsa a 491 ellenallb- 
son keresztiil kapja a tbvirboszcillbtor 
jelet, amelyet a kozos katodellenblla- 
son fellbpo kozepfrekvencias jel modu- 
lbl. A produktdetektorban demodulalt 
jel a V9 munkaellenbllasarbl az 501 
csatolbkondenzatoron es az 500 kap- 
csolbn keresztiil az 527...530 alulat- 
eresztd sziirobe, majd a hangerosza¬ 
bblyzb potenciometerre jut. 

A V10 (ECC82) kettostrioda bal ol¬ 
dali eleme un. hbrompontkapcsolasu 
oszcillbtorkent mukodik. A ffekvencia- 
ja induktiv hangolassal valtoztathato: 
78 ±6 kHz. A tbvirboszcillbtor frekven- 
cibja a vev6 el51apj^r61 bllithato. A ko- 
zepes frekvencibtbl val6 elteres 0,1 
kHz-enkbnt kalibralt skalan olvashato 
le, a vev6 elolapjanak jobb felso re- 
szbn. 

Tavbeszelo modulacios modban a 

498 6s a 499 kapcsolb megszakita a V9 
6s a VlOa anodfesziiltseget. A VlOa 

RT £« '08 


stabilizalt anodfesziiltseget kap, hogy 
jele az idoben minel allandobb legyen. 
LRC-sziirotagok gondoskodnak arrol, 
hogy a tbvirboszcillbtor jele ne juthas- 
son el az anod es a fiitofesziiltsegek ve- 
zetekein at a tapegyseg fele. 

A demodulblt jel az 532 hangero- 
szabalyzon es az 533 csatolokondenza- 
toron bt a hangfrekvencibs erositot kb- 
pezo VI1 (ECL82) tribda-pentoda 
Vila triodbjanak vezerlorbcsbra jut. A 
felerositett jel a trioda anbdkorebol az 
546 csatolokondenzatoron keresztiil az 
550 hangfrekvencibs sbvszelessbg- 
kapcsolora jut. A hangfrekvencibs eld- 
erositb es a VI lb pentodaval felbpitett 
vegerositb kozb a savszelesseg-kapcso- 
lo allbsatol fuggoen, beiktathato a 
hangfrekvencias sbvsziiro, illetve zaj- 
vbgo. A kapcsolok helyzetenek fiigg- 
venybben az 547...549, 556...558, 
565...570elemekb61 150 Hz-es savszii- 
rot, 2,5 kHz-es vagy 6 kHz-es alul- 
atereszto sziirot valaszthatunk ki. 

Az 562...564 zajvbgo kapcsolb bal 
oldali es kozepso bllasaban az 560 es az 
561 dioda segitsegbvel 10 mW, ill. 
250 mW kimenoszintnbl nagyobb jelek 
esetbben vagja a hangfrekvencias jelet. 
A kapcsolb jobb oldali allasakor a zaj- 
vbgo nem iizemel. A hangfrekvencias 
jel a zajvbgokapcsolb 564 kimeneterol 
az 572 csatolokondenzatoron keresztiil 
a VI1 b hangfrekvencias vbgerosito fo- 
kozat vezerlbrbcsbra keriil. A hang¬ 
frekvencias teljesitmbnyerbsitbst kove- 
toen a jel a vegpentbda anbdkorebcn le- 
vo 582 kimenotranszformatorrbl egy- 
reszt a 104, 124, 106, 126 csatlakozb- 
kon at a vevo elolap kbt oldalan elhe- 
lyezett 148, 149 hiivelyparra jut, ahol 
600 Q-os fejhallgatot csatlakoztatha- 
tunk. Masrbszt a vevo hatoldalan a 146 
hiivelyparra keriil, ahova 5 Q-os hang- 
szbrot kapcsolhatunk, illetve a 145 
huvelypbron aszimmetrikus 500 Q-os 
fejhallgato, mig a 144 hiivelyparon 
600 Q-os szimmetrikus hangfrekvenci- 
bs vonal csatlakoztathatb. 

A vegpentbda anbdjarol az 573, 
575 es 576 RC-komplexum, mint nega- 
tiv visszacsatolo aramkor csokkenti a 
magasabb frekvenciak erositbsbt, igy 
megakadalyozza, hogy a maradek ko- 
zepfrekvencias jel, a vegfokon keresz¬ 
tiil felerosodve az elozo fokozatokba 
visszajutva gerjedest okozzon. 

Er6sit6sszabalyoz£s 

Mind a kezi, mind az automatikus brzb- 
kenysegszabalyozbs a VI, V2 rbdio- 
frekvencias eloerbsito, tovabba a V6, 


V7 masodik kozepfrekvencias erosito 
fokozatok aktiv elemeinck vczerlo- 
racs-fesziiltseget valtoztatja. A kezi er- 
zekenysegszabalyozas onmagaban es 
az automatikus szabalyozassal egyiitt is 
miikbdik. Az utobbi esetben az auto¬ 
matikus szabalyozas kezdeti szintjet is 
befolyasolja. 

Kezi szabblyozaskor a tapegyseg- 
ben eloallitott -20 V elbfesziiltseg, a 
121, 101, 106. 126 csatlakozon keresz¬ 
tiil az elolapon elhelyezett 701 erzb- 
kenysegszabalyzo potenciometerre jut. 
A fesziiltsegkiiszobot a 702 ellenbllas 
allitja be, biztositja a szabalyozott cso- 
vek minimalis elofesziiltsbget. Az elo- 
fesziiltseg a potenciometer csuszkaja- 
rol a 126, 106, 123, 103 csatlakozokon 
keresztiil az AVC (automatikus erosi- 
tesszabblyozas) kapcsolojbnak 383 
brintkezoire jut. A kapcsolb Ki allasa¬ 
ban az elbfesziiltseg amyekolt kabelen 
es RC-sziirotagokon keresztiil jut a sza¬ 
balyozott csovek vezerloracsaira. 

Automatikus szabblyozbskor a jel a 
II. KF masodik 78 kHz-es savsziirojb- 
nek kimenetbrol a 438 csatolokonden- 
zatoron keresztiil a V8 (E83F) elso ra- 
csara jut. A cso felerositi a kozepfrek- 
vencias jelet, amely az anbdkbrbol a 
459 csatolokondenzatoron keresztiil jut 
a V7 (EBF89) dioda anodjara. 

A 452 ellenallason atfolyb egyen- 
iranyitott kozepfrekvencias jel a 451, 
453 sziirotagon, valamint a 123, 103, 
107,127 csatlakozokon keresztiil a mii- 
szeratkapcsolbra jut, amelynek relativ 
terero bllasbban a 703 miiszer az anten- 
narbl erkezo nagyfrekvencias jel szint- 
jbvel aranyos kiterest mutat. A miiszer 
az elolapon keresztiil csavarhuzbval bl- 
lithato 709 potenciometerrel kalibral- 
hato. 

Az egyeniranyitb dioda anbdjarol a 
detektalt jel RC-sziirbn keresztiil br- 
nyekolt kabelen at jut az AVC kapcsolb 
382 szektorara. A kapcsolb segitsege- 
vel az automatikus szabblyozas szbma- 
ra haromfele idoallandb, 10 s, 2 s es 
0,1 s allithato be. 

A szabblyozb fesziiltseg a 383 kap- 
csolon keresztiil jut tovabb a szabblyo- 
zott csovek vezerlbracsbra. A kezi er- 
zekenysegszabalyozbrbl erkezo ncga- 
tiv feszultseget e kapcsolb ez esetben 
megszakitja a szabalyozott csovek fele, 
ugyanakkor ez a fesziiltseg a 460 ellen- 
bllason keresztiil az automatikus erze- 
kenysegszabalyozo dibda anodjara jut, 
s azt zaro iranyban elofeszitve, a szaba- 
lyozas kuszobfesziiltsbgbt valtoztatja. 

Az automatikus erbsitesszabblyozo 
fesziiltseget a vevokeret hatoldalan el- 
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helyezett 141 koaxiafis csatlakozdra is 
kivezettek. igy a vevdkeszulek az un. 
diversity-rendszerben is alkalmazhatd. 

A frekvenciakalibrator 

A vevoegyseg kereteben alul ktildn 
egysegkent van beepltve a V13 
(ECC82) kvarcvezerlesu harmonikus- 
generator. Termeszetesen ez az aram- 
kdr esak az R-1251 vevdbe van beepit¬ 
ve, mivel az R-1250 a frekvenciasta- 
bilizatorrol kalibralhato. A generator az 
alkalmazotl kvarckristalyiot ftiggoen 
0,5 MHz-es, illetve 1 MHz-es harmoni- 
kus spektnimot allit elo a vevo elolap- 
jan bal oldalon elhclyezett hilelesites 
kapcsold Be allasaban. A felerositett 
oszcillatorjel a jobb oidali trioda andd¬ 
jardl a 678 csatoldkondenzatoron vala- 
mint a 131, 111 csatlakozokon keresz- 
tul csatold hurok segitsegevel jut el a 
vevdbemenet kdmyezetebe, ahol kisu- 
garzasra. majd a vevotraktuson feldol- 
gozasra kcriil. 

A hi telesites kapesold bekapcsola- 
savat egyidcjuleg a 684 antennaatkap- 
csolo-jelfogd is aramot kap. Munka- 
erintkezoje rovidre zatja a vevo anten¬ 
na be mene Let 6s mcgakadalyozza, bogy 
az antennardl beerkezd kiilso zavard jel 
teves kalibralast eredmenyezzen. 

A vevo egyeb aramkorei 

Az elolapon talalhatd 703 muszer az 
alatta elhelyezett 704,705 kapesold se- 
gitseg6vel a haldzati feszultsdg, az 
anbdfesziiUseg, a relativ tererosseg, a 
hangfrekvencias szint, valamint az 
egyes csovek anddaramanak ellenorze- 
sere szolgal, A va I Inara mu haldzati fe- 
sziiltseg ellendrzese a futofeszultsdg- 
nek a 707 diodaval tdrtend egyenira- 
nyltasa utjan tortenik. A muszerkap- 
csolo ellendrzesi dltasaiban a 687...700 
sontok segitsegevel az aramok ugy 
vannak beallitva, hogy az dramkordk 
megfeleld mukodese eseten a muszer- 
mutatd mindenkor a skala pirossal je- 
16 U szakaszara ter ki. 

A tapegyseg (lasd kesobb) 12,6 V 
stabilizAlt, illetve stabilizalatlan valtd- 
feszultsdget biztosit a futoaramkorok 
szamara. Az alkahnazott elcktroncso- 
vek - a V13 (ECC82) kivdtelevel - 
6,3 V futdfeszultseguek. A fiitesi rend- 
szer a 4. a bran tanulmanyozhatd, Az 
elektroncsovek paronkent sorba van¬ 
nak kapcsolva, kivcve a V13-at, melyet 
onmagaban 12,6 V-rol taplalunk, A ke- 
nyesebb aramkorok; oszcilldtorok, kc- 
verok aktiv elemeinek (V3, V4, V5, 


V10) stahilizall futofesziiltseget bizto- 
situnL A csovek futokoreben a radid- 
frekvencia tapegysegbe jutasanak meg- 
akadalyozasa erdekeben atvezeto kon- 
denzatorokbol es fojtdtekercsckbdl alio 
szurotagokat alkalmazunk. 

Ugyancsak a 12,6 V nem stabilizah 
aramkorrol taplaljuk a 354. 355 skala- 
vetito izzok iizemi tagjat. A ntasik izzo 
tartalek, a melyet az uzemi meghibaso- 
d&sa eseten az elolaprol lehet a vetito 
rendszerbe atallitani es bekapcsolm.,,A 
durva frekvenciaskalaesa tavirooszcil- 
lator- skala me gv i lagi tasara szo lgild 
712, 713 izzok 24 V-osak, s igy felfe- 
szultseggel mukodtetve, igen hosszu 
elettartamuak. 

A frekvenciastabilizitor elvi rajza 

Mint mar emlitettem, a frekvenciaana- 
lizisen alapuio frekvenciastabiliza- 
tor-egyseg az R-1250 berendezesben 
iizemel. A feladata, hogy a vevoegyseg 
el so es masodik oszeillaiorfrekvencia- 
jat pontos es allandd erteken lartsa. A 
frekvenciastabilizator kapcsolasi 
rajzat az 5- abra szemlelteti. (Lasd a 
www.radiovilag.hu honlapon!) 

A vevo I. heterodin oszcillator&bdl 
erkezo jel a vevokeret kabelezesen at az 
1001 csatlakozdrol amyekolt kabelen 
jut az 1002 illesztd transzforrnatorba, 
mely az alacsony impedanciaju kabel- 
rol a jelet a V21 (E83F) elvalaszto ero- 
sito cso nagy bernendimpedancidjahoz 
illeszti. Az elvalaszto fokozat feladata 
megakadalyozni, hogy a stabilizator- 
ban eloAl litott kulonbozo frekvenciaju 
kevero jelek visszajussanak a vevoegy- 
sdgbe. 

A cso anddjardl a felerositett jel az 
1013 csatoldkondenzatoron at a V22 
(E81H) I. kevero vezerloraesara jut. A 
V22 harmadik raesara a V28 (E83F) 
anodjarol erkezik az 5 es 33 MHz koze 
eso 1 MHz-es spektrumbdl kivalasztott 
jel, A V22 anodkoreben a vevo 1. helyi 


oszctllatoranak jele az 1024... 1031 ele- 
mekbol felepitett I. KF-sziiron 1622 es 
2622 kHz kozeattranszponalvajelenik 
meg, 

A jel az I, KF-savszurd kimeneterol 
aV23(E81H)U, kevero vezerloraesara 
jut. A kevereshez sziiks6g.es jelet a cso 
harmadik raesa a V29 (E83F) anddjardl 
kapja az nxO, 1 MHz-es spektrumbdl ki- 
vdlasztva. A V23 anodkoreben a vevo 
L helyi oszcillatoranak jele 1378 es 
1478 kHz koze attranszponalva jelenik 
meg, amelyet az anddkorben levd 

1042.. .1049 11. KF savszuro valaszt 
ki, majd a V24 (E83F) erosito tovabb 
erosit. A csd anodkoreben levo 

1058.. . 1066 alkatreszekbdl alio sav- 
sztiro azonos felepitesu az eldzovel es 
tovabb noveli a II. s6vszuro oldalmere- 
dekseget. A savszuro kimeneterol a jel 
az 1068..,1072 ketoldalas, germanium- 
diddas hatdrold aranikdrbe jut, amely 
biztositja, hogy a 1L KF jele mindenkor 
azonos szinten jusson a V25 (E83F) IE 
KF II. erdsitojenek vezerloraesara. A 
V25 anodkoreben foglal hetyet az 
1083, 1084 szelessavu transzfonnator, 
az 1378.,, 1478 kHz-es sav kozepere 
hangolt primer tekercse. 

Az eldbbiekben ismertetett kevero- 
fbkozatok szamara a 10, az 1 es a 0 J 
MHz-enkent kivalaszthatd atkeverd je- 
leket a spektrumgeneralo rendszer, il¬ 
letve a frekvenciakivalasztd fokozatok 
allitjak elo. 

A szelessavu generatorok 

A spektrumgenerald aramkordk legfon- 
tosabb eleme a vevdberendezds frek- 
vendapontossagat alapvetden meghata- 
rozo, 1333 pozicidszamu, 1 MHz-es 
kvarckristallyal vezerelt V31 (E83F) 
alaposzcillator, A rezgdkvarcot (a frek- 
venciastabi litas tovabb i javitasa erde¬ 
keben) termosztatba helyeztck. Az 
alaposzcillator frekvenciajat az 1345 
trimmerkondcnzatorral lehet az etalon- 
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kcm elfogadott pantos frekvenciaforras 
alapjan behangolni. 

A V31 anodkorebol az I MHz-es 
feszultseg az 1344 csatolokondenzato- 
ron keresztiil a V30 (E88CC) elektron- 
csdves 1 MHz-es harmonikusgenera- 
torra, mig az 1358 csatolokondenzato- 
ron keresztiil a V32 (E81H) elektron- 
csdvel fclepUett ffekvenciaosztdra jut, 

A V30jobb oldali triodaja harmoni- 
kusgeneratort kepez, Anodkorebol a 
felerdsitett l MHz-es jelet az 1325 fer- 
ritgyiirus Iran szforma torra vezetjiik, 
ameiy a szinuszos bemendjelbol igen 
rovid idotartamu, 1 MHz ismetlesi 
frekvenciaju impulzusokat all it eld. A 
transzformator szekunder tekercsen 
mar igen magas harmonikustartalmu 
nxl MHz-es frekvenciaspektrum jon 
ietre, A masodik csdfel felerositi a sze- 
les spektrumu jelet. 

A V32 elektroncsd szinkronizalt 
frekvenciaosztdkenl mukodik. A csd 
bannadik es negyedik raesa induktlv 
visszacsatolasu 0,1 MHz-es oszcillatort 
kepez, A vezerloracsara a V31 anddja- 
rot az 1358 csatolokondenzatoron ke- 
resztiil l MHz-es jel erkezik, amdynek 
hatasara a OJ MHz-es oszeillator 
1 MHz-es jellcl szinkronizalt oszcilla- 
lorkent mukodik. A csd and dk ore ben 
OJ MHz-es szinuszos rezgesjdn I£tre, 
ameiy az 1376 csatalokondenzatoron 
keresztiil a V33 (E83F) vezerloracsara 
jut. A V33 hannomkusgeneratorkent 
iizemeh A munkapontjal ugy altitoltak 
be, bogy a OJ MHz-es jelet erosen tor- 
zitja s ennek hat&sara az anddkdreben 
letrejon a OJ MHz-es ismetldsi frek- 
venci&ju, szelessavti spektrum, 

Frekvenciakivalasztd fokozatok 

A sziikseges keverd jelek kivalasztasa 
az 1 MHz-es es OJ MHz-es spektrum- 
bdl a megfeleld keverd fokozatok re- 
szere, tovabba 1,3 MHz-es jel kivalasz- 
tasa a vevdegyseg masodik keverd fo- 
kozata szamara az ugy nevezett frek- 
venciakivalaszto fokozatok feladata. 

1 MHz-es frekvenciakivalasztd 

A V30 anodjarol az 1 MHz-es spekl- 
rum a V28 (E83F) vezerldrdcsara jut az 
1209 csatolokondenzatoron keresztiil. 
A csd vezerloracs- es anodkoreben, ha- 
rom kdrzetben tekercsvaltassal (1. 

5_13- MHz, IE. i4„.23 MHz, III. 

24...33 MHz) es korzetenkent 10-10 
fokozatban kondenzatorvaltassal han- 
golt rezgdkordk iizemelnek. A fokozat- 
valto kapesolokkal a kdrzeten belli] 
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1 MHz-enkent valtoztathatjuk a frek- 
venciat, igy a racs- es az anddkdri rez- 
gdkdrdkkel az 5 es 33 MHz kdzdtti 
spektrumbdl barmelyik 1 MHz es bar- 
raonikusjel kiszurhetd, Akivalasztott l 
MHz-es hannonikusjel a V28 anddja- 
rol az 1014 csatolokondenzatoron ke- 
resztiil jut a V22 keverdesdre. A racs- 
es az anddkdri rezgdkordk hangolasa a 
kdrzetvalid kapesolokkal egy beep i ten 
trimmerekkel tortenik. 

0,1 MHz-es frekvenciakivalaszto 

A V33 anodjarol a 0, l MHz-es szeles 
spektrumu jel az 1281 kondenzatoron 
keresztiil jut a V29 (E83F) vezerldra- 
esara. A V29 racs- es anodkoreben az 
eldzdeknek megfeleld hangoldelemek 
talalhatok, de a hangolas esak egy kdr¬ 
zetben, a 4...3J MHz kozotti savban 
tortenik 0J MHz-enkent, A V29 anod- 
jardl a kiszurt 0J MHz-es hannonikus¬ 
jel a V23 II. keverd hamiadik raesara 
jut. 

Az 1,3 MHz-es szinkronizalo jel 
eldallitasa 

Mint mar korabban emlitettem, a vevd 
11. heterodin oszcillatora szamara a 
frekvenciastabilizator albtja eld az 

1,3 MHz-es szinkronizalo jelet. A V33 
anodjarol a 0J MHz-es szeles spektrn- 
mit jel az 1390 csatolokondenzatoron 
keresztiil a V34 (E83F) vezerloracsara 
jut. A csd racs- es anodkoreben 

1,3 MHz-re bangolt rezgdkor, illetve 
savsztiro iizemel. A fbkozat a szurokd- 
rdk segitsegdvel a 0J MHz-es szeles 
spektrumu jelbol kivalasztja az 

1,3 MHz-es dsszetevdt, ameiy az 1404 
rezgdkdri induktivitas megcsapolasa- 
rol amyekolt kabelen, valamint az 
1001, 109, 136, 116 csatlakozokon ke- 
resztiil a vevdegyseg V5b II. heterodin 
oszcillatorara jut, igy annak frekvenci- 
djat szinkronizalja, azaz pontosan 

1,3 MHz-en tartja. 

A frekvenciaszab£lyozd rendszer 

A fazisdiszkriminator, az interpola- 
16-oszcill^tor es a szab£!yz6&ramkor 
egyiittesen alkotja a Irekvenciastabib- 
z&tor frek v enc i as zab alyzo- re n ds zeret. 
E rendszer a vevd L helyi oszcillatora- 
rol erkezd jelet a 0,1 MHz-ig dekadiku- 
$an hangolhatd atkevero jdek segitse- 
gevel 1378 kHz es 1478 kHz koze 
transzponalja, majd a faztsdiszkrimina- 
torba juttatja. A fazisdiszkriminator 
szamara az dsszehasonlitd jelet az 


ugyanesak 1378 es 1478 kHz kozdtt 
hangolhatd interpolald-oszcillator 
szolgaltatja. Ha a ket bemendjel egy- 
mashoz kepest I Hz-nel nagyobb frek- 
vcnci^val ter el, akkor a fazisdiszkri¬ 
minator kimeneten a frekvenciaku- 
lonbsegnek megfeldo frekvenciaju 
valtdaramu jel keletkezik. 

A fazisdiszkriminator kimeneten 
levd szurd atengedi az alacsony frek* 
venciaju lebegest, ameiy a szabalyozo 
rendszerben levd varazsszem emyojen 
a vilagos szektor szeleinek az elmoso- 
dottsagaval, majd lassti lebegesevel jdl 
kdvethetden jelzi, bogy a stabilization 
es a vevd I. helyi oszcillatoran beallitott 
frekvencia annyira megkozelltettek 
egymast, hogy a stabilizator bekapeso- 
lasaval a ket rendszer dsszekapcsolhato 
es atterhetiink stabilizait uzemre. 

Ha a fazisdiszkriminatorra juto ket 
jel frekvenciaja l Hz-en beliil kdzehti 
meg egymast, a kimeneten a ket jel fa- 
ziskiildnbsegenek megfeleld pozitiv, 
vagy negativ egyenfesziiltseg keletke- 
zik, amelyet a muszeren, es a varazs- 
szemen is indikalhatunk. A fazisdiszk¬ 
riminator kimeneten fellepd feszultseg 
- a tulajdonkeppeni szabalyozo jel - a 
szabalyozo aramkdrdkdn keresztiil jut 
a vevoegyseg L helyi oszcillatoraval 
csatolt magneses variometer eldmagne- 
sezd tekercsere. 

A vevd 1. helyi oszcillatoranak 
1378 kHz es 1478 kHz koze atkevert 
jelfi a V25 anodjabo! az 1083 tekeresre 
jut, A jel innen az induktivan csatolt 
1084 szimmetrikus kdzepleagazasu te¬ 
kercsen ki az 1094, 10% diodakra jut, 
A ket diodat dleniitemben kapcsolgat- 
juk az interpolald-oszcillator jelevel, 
amelyet a diodak kozott elhelyezett 
1095 szimmetrizald poteneiometer 
esuszkajara vezetiink. 

A diodakat athidald 1091 es 1092 
ellenallas kozds pontjan keletkezo ki- 
mendjelet a szabalyzo rendszer V27 
(ECC82) elektronesdvenek bal oldali 
vezerloracsara vezetjiik, Az 1089, 
1090 ellenallasok kozds pontjaban ke- 
letkezd feszultseg az 1137, 1138 
LC-sziirotagon at a V35 (EM80) va¬ 
razsszem vezcrldracsara, illetve az 
1136 ellenallAson es az 1153, 1154 fo- 
kozatkapcsolon, valamint az 1148, 
1149,1152, 1151 LC-szurdkdn keresz- 
tul az 1150 dlendrzdmuszerrc jut. 

Az interpolald-oszcillAtor 

Az interpolalo-oszcillator (ami egy 
komplett rezgdskeltd, 5. abra) a stabil 
miikddes erdekeben termosztatban 
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(T1) iizemel. A V26 (E88CC) jobb ol- 
dali iriodajanak vezerloracs- As katod- 
koreben lataljuk a 1113...1119 elemek- 
boi felepitett, hokompenzAlt rezgokort, 
amely az oszcillator frekvenciajat meg- 
hatArozza. 

A cso anodjarol ajel az 1105 csato- 
lokondenzatoron at a ba) oldali trioda 
katodjara jut A V26a foldelt raesu el- 
vAlasztb fokozaton es az 1098 konden- 
zaloron At a jel a fAzisdiszkriminAtorra 
jut. Az dvAlaszto fokozat a diszkrimi- 
nator kAt bemenojdenek egymasraha- 
tasat hivatott kikiiszobolm. 

A szabAlyzofeszultseg a diszkrimi- 
nator kimeneterol a V27 (ECC82) ka- 
tddkovetd fokozat parhuzamosan ko- 
tdti kettos trioda - vezArldracsara jut. A 
cso katbdja az 1132, 1133 LC-szuron, 
az 1426 ellcnallason (amdyet rovidzar 
is helyettesithet), az 1001 -es As a vevo- 
keret csatlakozoin, a 129, 109, 102 es 
122 csatlakozbkon, valamint a vevo I. 
helyi oszcillatoranak rczgokorAvel csa¬ 
to It 231,232 magneses variometer el6- 
magnesezo tekercsen keresztul zArodik 
a testre (3, abra). Az elomAgnesezes no- 
vekedesevel (egy karakterisztikaszaka- 
szon belul) csokken a ferrit permeabili- 
tasa, s lgy az azon dhelyezett tekercs 
induktivitAsa. 

A magneses variometer a szilici- 
um-vaslemezbol kAsziilt jArom hezag- 
jAban elhelyezett fenitmagos tekercs- 
bol All, A szilicium-vas kereten van el- 
helyezve az eldmAgnesezd tekercs, mlg 
a ferritmagon az L helyi oszcillator rez- 
gokori tekercsevel csatolt tekercs. 

A vevoegysAg kereso iizemmodja- 
ban az 1129 stabilizatorkapcsolo testre 
koti a szabAtyozocso racsat. Dyenkor a 
variometer elomagnesezo tekeresen Al- 
land6 egyenAram folyik, A kapesolb 
bekapcsolAsAval a racs foldeleset meg- 
sziintetjuk. A csd katbdArama koveti a 
szabAlyozb feszultseget es a mAgneses 
variometert szabAlyozza ugy, bogy a 
fazisdiszkriminAtoron jelentkezd hiba- 


jel minimal is ertek fele halad. Ekkor a 
vevo L helyi oszcillatoranak atkevert 
jele es az imerpolalo-oszcillator frek- 
venciaja kozdtt esak csekely fAzisku- 
lonbseg marad. 

A tapfesziihseg-eUatas 

A frekvenciastabilizAtor a keret hatol- 
dalan elhelyezett 1425 pozicibjeUi, 14 
polusu csatlakozon keresztul a kovet- 
kezd tApfesziiltsegeket kapja: 

- kozos 150 V stabilizAlt feszult¬ 
seget kap a V26 es a V31 oszcil- 
lAtor, 

- on A! loan kap stabilizAlt 
150 V-os tapfesziiltseget a V27 
szabAlyozo, 

- 220 V egyenfeszultseget kap az 
osszes tobbi elektroncso, 

- a csdvek 12,6 V futofesziiltseg- 
rdl mukodnek a 6. Abran lathatb 
kapcsolasban, 

- kiilon stabilizAlt fiitfifeszultsA- 
get kapnak a V26, V27 es a 
V3Q, V31, 

- a tetmosztatok 12 V futofesziilt- 
seget kapnak, 

Mindket termosztAt futftrendszere 
egymAshoz hasonlo, Az 1339, ill. az 
1124 futoszAl melegito hatAsara a har- 
monika formAju rugos rAzcsoben lev6 
naftalin megolvad es a terfogatnoveke- 
des kovetkezteben az 1337, ill, az 1120 
kapesolb megszakitja a futoszAl Aram- 
korAt. 

A 11. termosztAtba, a csorugotest 
mellA az 1340 futdszAlat is beApitettek, 
amely melegen tartja a csdrugbt es ez- 
zel csokkenti a termosztAt szabAIyozAsi 
tehetetlenseget. 

A termosztAtok kAt Aramkorrol mu- 
kodtethetok: az egyik a futoAramkor, a 
masik pedig a kapcsoloaramkor, amely 
a tapegysegben elhelyezett ftitAskap- 
csolo-jelfog6kat vezArii, 


A h£!6zati t£pegys6g 

A tapegyseg elektromos szempontbbl 
hArom fo reszre bonthato (7. Abra): 

- kozos hAlozati transzformator 
(Tr3) a jelfogbk es a futdkorok 
szamara, 

- vevd-tApegyseg (Tr 1) es 

- frekvenciastabilizAtor-tapegy¬ 
seg (Tr2). (KapcsolAsi rajzAt 
lasd a www.radiovilag.hu hon- 
lapon!) 

Az elkokat mechanikusan is dkiilo- 
niilten helyeztek el a tetemes hot szol- 
galtatb transzformAtoroktol. Egy kii- 
lonAllo, hatso dobozban foglalnak he- 
lyet. Bekotesiik a kAt doboz kozA epltett 
20 polusu csatlakozon keresztiil tortA- 
nik. A csatlakozo pontok az elvi kap- 
csolAsi rajzon bekarikAzott szamokkal 
vannak jetolve. A szAmok egyeznek a 
dugaszaljazat Arintkezdinek szAmozA- 
sAvaL A tapegysAg a vevdegysAg felA a 
Csl2, a stabilizator felA a Csl4 du- 
gasszal csatlakozik. 

A halozati feszultseg a Cs4 csatla¬ 
kozon valamint az LI, L2, Cl, C2 za- 
varszuron As a K1 kapcsolon keresztul 
a TR3 transzfonnAtorra jut. A K6 kap- 
csolo segitsAgevel a 110 V, 127 V, 
vagy 220 (230) V-os hA!6zati feszultse¬ 
get, a transzformAtor primertekercsA- 
nek megfelelo leAgazAsAhoz kdthetjiik. 
A Tr3 primer oldalan, a 220 V-os pont- 
rol kapja a tapfesziiltseget a vevb As a 
stabilizator hAlozati transzformatora. 
Az Sz4 12 V-os szekunder tekereshez a 
termosztAtok futo es kapesolb Aramko- 
rei esatiakoznak, valamint a hAlbzati 
jelzdtampa, illetve a vevoegysegen le- 
vd hAlozati kapcsoloval zarhatb J1 jel- 
fog6 Aramkore. A kapesolo bekapeso- 
lasakor a J1 meghuz, igy 220 V-ot kap 
mind a vevb (Trl), mind a frekvencia- 
stabilizAtor(Tr2) transzformAtora is. 

A K2 kapesolo Be AllAsAban, vagy 
attol fiiggetleniil a kAszulAk belsejeben 
elhelyezett K3 zart Allasaban, az E4 
egyenirAnyiton keresztiil feszultseget 
kap a J3 As a J5 termosztAtkapcsolb re- 
1A. A termosztAtbart lev6 kapcsolokzArt 
AllAsaban a relAk meghuznak As a Csl4 
csatlakozo L As 3. pontjAn keresztul a 
TI termosztAt, a 1. pontjan keresztul a 
kristalytermosztat (T2) kap 12 V-os fu- 
tofesziiltseget. Ha a kristAlytermosztAt 
meleg As a hokapcsoloja bont, a J5 el- 
enged. Ekkor a morzekantaktusa bontja 
a termosztAt fb fiitotestenek AramkorAt 
As a csorugd mellett elhelyezett seged- 
fiitotest kap aramot a Csl4 8-as erintke- 
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zojen keresztiil. A ket jelfogo szikraolto 
aramkorrel, C22, RIO, C23, Rll vala- 
mint, jclzolampaval 12,13 is rcndelkezik. 

Ha a halozati tapegyseget bekap- 
csoltuk, de a vevot nem, akkor a K3 zA- 
rasaval futofesziiltseget biztosithatunk 
a ffekvenciastabilizAtor ket termosztat- 
jAnak, igy stabilizAlt iizemre torteno 
gyors Atter6sn61 nem kell varakozni a 
keszenleti allapot eleres6re. 

Ha R-1251 vevonk van, akkor fe- 
lesleges a frekvenciastabilizAtor tap¬ 
egyseget is iizemeltetni. A B3 biztosito 
kiemel6sevel kikapcsolhatjuk a Tr2-t. 

A Trl hAldzati transzformAtor szol- 
galtatja a vevo tApfesziilts6geit. A ve- 
vdegyseg az Szl 220 V-os szekunder- 
tekercsrol az El hidkapcsolAsu egyen- 
irAnyitd 6s szuroAramkor utan a 8-as 
erintkezon keresztiil 220 V-os fesziilt- 
seget kap. Az R6 ellenAllAssal es a VI 
(VR150/30) stabilizAtorcsovel kialaki- 
tott aramkor 150 V-os stabilizalt anod- 
fesziiltseget biztosit a Csl2 csatlakozo 
9-es pontjAn a vevd szAmAra. Az Sz2 
szekunder tekercs 28 V-os fele a VH1 
(EW8-24V/0,6A) vas-hidrog6n Aram- 
szabAlyzo csbvon keresztiil 12,6 V sta¬ 
bilize futofeszultseget szolgaltat a 
Csl2 4-es pontjan. A tekercs 13 V-os 
AgArol fiitofesziiltseget juttatunk a csat- 
lakoz6 2. 6s 5. erintkezoj6re. Az Sz3 
szekunder tekercs az E3 (SIEK7) 
egyeniranyitbn es a Cl7, R9, Cl8 szu- 
r6n keresztiil -20 V-os e!6fesziilts6get 
611it el6 a vevd erositesszab61yoz6 
aramkore sz6mara. 

A Tr2 halozati transzform6tor a K2 
kapcsoloval iktathato a halozatba. Az 
Sz5 szekundertekercs 220 V-os fesziilt- 
seg6t az E2 hid egyeniranyitja, majd a 
C8, Cl3, Cl4, Cl5 kondenz6torokb61 
valamint az F3, F4 fojtokbol alio szuron 
6t a Csl4 csatlakozd 10-es pontj6ra ke- 
riil a frekvenciastabilizator altalanos, 
stabilizalatlan anodfesziiltsege. 


Ket 150 V-os stabilizator gondos- 
kodik az oszcillatorok anodfesziiltse- 
gerol a csatlakozo 11 -es pontjan, illetve 
a V27 szabalyozocso taplalasarol a 
12-es ponton keresztiil. 

A transzformator Sz6 szekunder te- 
kercsea 14-es ponton 12,6 V fesziiltse- 
get, a 13-as erintkezdn a VH3 vas-hid- 
rogen csovel stabilizalt 12,6 V-os fe- 
sziiltseget szolgaltat. 

A tapegyseg valamennyi 220 V-os 
primer aramkor6t biztositd vedi. A biz- 
tositokat egy-egy ellenallds 6s egy-egy 
hibajelzo lampa hidalja at; a biztosito 
kiolvadasa eseten a hibajelzo lampak 
vilagitanak. A K1 halozati kapcsolo be- 
kapcsolasaval egyidejiileg vilagit az 11 
jelzolampa. A K2 stabiliz6torkapcso!6 
bekapcsolas6val a termosztatok futesi 
periodusait jelzo 12 es 13 jelzolampa is 
vilagit. 

A sk&lapontoss6g ellenorzese 
6s kalibr£lasa 

Az R-1250 vevdegys6g optikai skal6ja- 
nak kalibralasa a frekvenciastabilizator 
segitsegevel tort6nik: 

- allitsunk be a stabilizatoron va- 
lamilyen kerek szamu frekven- 
ciat, amely vagy a venni kivant 
frekvencia kozeleben, vagy a 
vevoegyseg valamely frekven- 
ciakorzet6nek kozepe tajekara 
esik, 

- a stab, kapcsold Ki 611asa mel- 
lett hangoljuk a vevoegys6get a 
stabilizatoron beallitott frek- 
venciAra, 

- a varazsszem alacsony frekven- 
ciAju lebegese mellett kapcsol- 
juk be a stab, kapcsoldt! 

A frekvenciastabilizAtor miiszere az 
Aramkorkapcsolo IND helyzet6ben a 


vevo es a stabilizAtor frekvenciAk kozti 
kiilonbseggel aranyos kiterest mutat: 

- a vevoegyseg finomhangolo 
gombjAval a miiszer mutatojAt 
pontosan 0 helyzetre huzzuk. 
(Figyelem! Ha a vevot nagy- 
mertekben elhangoljuk, a mii- 
szer akkor is 0-ra ter vissza, ez 
esetben azonban nem koveti a 
vevo hangolAsAt. Helyes beAlli- 
tAs eseten a vevo hangolAsAval a 
mutato folyamatosan mozog a 0 
alias koriil.), 

- a miiszer 0 AllAsa mellett ellen- 
drizziik a vevo optikai skAlAjAn 
a frekvenciAt; amennyiben az 
elter a stabilizatoron beAllitott 
ertektol, a skAlarogzitd csavar 
lazitasa utan a korrekcios csa- 
varral az optikai skAla indexet a 
megfelelo osztAsra huzzuk. 

Az R-1251 vevd optikai skAlAjAnak 
kalibrAlAsa a beepitett oszcillAtorral 
tort6nik: 

- a modulAcios mod kapcsoldt A1 
AllAsba, 

- a tAvirooszcillAtort 0 helyzetbe 
Allitjuk, 

- bekapcsoljuk a kalibrAld („hite- 
lesitd”) oszcillAtort, 

- a venni kivAnt frekvencia koze¬ 
leben megkeressiik valamelyik 
0,5 MHz-es vagy 1 MHz-es har- 
monikusponton az oszcillAtor 
jel6t, 

- a fmomhangolo-gombbal hal- 
lAsra futtym61ypontot keresiink, 

- a rogzitocsavar oldasaval 6s a 
korrekcios csavar elforgatAsA- 
val az optikai skAla indexet pon- 
tos helyzetbe Allitjuk. 

J6 v6telt kivAnok! 


Javasolt tovabbi irodalom a katonai radiok temakorebol: 

Hiradomuzeum - Rddibtechnika EvkOnyve 1995 

R-105 (-108, -109 6s -114) 

R-4 - Rbdibtechnika 2004/2 6s EK 2000 

- Radiotechnika 1990/5...8 6s 2006/7; 

R-10 - Radibtechnika 2004/4, 5 6s 6 

UM tip. teljesitmenyerosito 

R-20 - Radibtechnika 2004/7 6s 8 

- R6di6technika 2006/9 

R-10 6s R-20 - Radiotechnika 2004/11 6s 12 

R-107 - R6di6technika Evkdnyve 2002 6s 2004 

R-104 - Radibtechnika 2006/2 6s EK 2001 

R-130 - R6di6technika Evkonyve 2006 6s 2007 
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CQ de HA... CQ de HG... 


Faber J6zsef okL viliamosmernok, HA5JJ 


A Magyar Radioamator Szovetseg 
2008-ban unnepli megalakulaxanak 80. 
evfordulojat. A szovetseg elnoksege 
felhivassal fordult a tagegyesuletei es 
az azokban tevekcnykedo tagjai fete, 
hogy irj&k meg elkepzeleseiket azokrol 
a lehetseges programokrol, ametyek a 
megemlekezes keretebe illeszkedhet- 
nek. 

Keszutjiink a me! to unneplesre! 


Janos Kdrofyy Spanyolorszag kiralya 
2007 nyaranak elejen latogat&st tett ha- 
zankban* Ebbdl az alkalombol a 
MRASZ elnoke angol nyelvu levelben 
iidvozolte, melynck tartalma a kovetke- 
z6: 

Felsegf 

Nagy megtiszleltetes a magyar radio¬ 
amatorok szam&ra Ont orsz&gunkban 
koszonteni. Szerelnem kifejezni leg' 
jobb kivansagainkat Onnek es Spa- 
nyolorszag nepenek a Magyar Radio- 
amatdr Szovetseg neveben es azok ne- 
veben is, akik mar reszesiiltek abban a 
lehetosegben* bogy osszekotteteseket 
teremtheitek Onnel az amatorsavok- 
ban* Remeljiik, hogy latogat&sa hozza- 
jarul a nepeink kozdtti kblcsdnbsen 
elonyds kapcsolatok erositesehez! 

Engedje meg, hogy ezt az alkalmat 
megragadva 73-at es GD DX-et kiv£n- 
jak! 

FelberGyula HAITJ elnok, 

Magyar Radioamator Szovetseg 

(Talan nem rnindenki elott ismeretes, 
hogy a kiraly EA0JC radioamator hivo~ 
jellet is rendelkezik. A szerk >) 

Rendkiviil erdekes kiserletekre kerb It 
sor 2007Julius L es 30. kozott. Tobb, 
mint 50 hazai adoamatdr kapott enge- 
delyt a Nemzeti Hirkozlesi Flatosagtol, 
hogy hullamterjedesi kutatasokat es in- 
terjerencia-vizsgdlatokaf folytasson a 
70,0-70,5 MHz-es savban. Az addtel- 
jesitmeny max. 1 kW, az antennama- 
gass&g 30 m lehetett. 

Mivel ezt a savot az ITU (egyeldre 
meg) nem adta ki a radioamatorok sza- 
mara, ez£rt az NHH lin. ^hivonevekef* 
jelolt ki a kerelmezdknek (pL 70M7PL 
a HA7PL helyett) es felhi via a tlgyel- 
met, hogy a kapcsolatok nem lehetnek 


a szokasos - radioamatorok kozdtti - 
osszekottetesek, 

Lapzartakor meg nem allt rendelke- 
zesiinkre a kiserletek komplett kierte- 
kelese, de reszeredmenyek addig is 
napvilagot lattak* A kapcsolatok zdme, 
mintegy 66%-a az E- re teg litjan jolt let- 
re, Eovabba az Es- es a troposzferikus 
terjedes segitsegcvet a 34%-uk. Akadt 
petda a meteor-nyomvonalas probalko- 
zasok sikerere is* Jol mukdddtt a 
7GMLBVC es a 70M7BVB jelado is. 
(me, az elert DXCC-korzetek: CT, 
CT3, El, F, G, GD, Gl, GM, GU, GW* 
HA, 1, LX, OH, OZ, S5, SP es SV. A 
Lcgnagyobb athidalt tavolsagot CT3HF 
jeientette 3421 km-rel* 

Az NHH nehany kervenyezd allo- 
masnak azt is engedetyezte, hogy kiser- 
letkeppen a 6 m-es savban 2007. au- 
gusztus 3l-ig 1,5 kW ERP-s adoval 
miikodjon* 



Simonyi Karoly 


Simony ( Karoly 2007. aprilis 7, es 14. 
kdzdtti tirutazasa sokat foglalkoztatta a 
hazai mediat is, de kiilon esemenynek 
szamitott a radioamatorok berkeiben is. 
Ebben a szereny rovatunkban ismetle- 
sekbe bocsatkoznank, ha a torteneseket 
ujbol sorra vennenk, hiszen a nyomta- 
Eott es az elektronikns „sajtokban" ala- 
pos tajekoztatast kaptunk. Folyoira- 
tunkban, az RT-ben is tobb tudosttas es 
cikk jelent meg az urben jart masodik 
magyarrol, az „uituristar6r. Azonban 
kevesebb sz6 esett arrol, hogy radio- 
amator vonatkozasban szukos szabad 
idejeben - mivel foglalkozott. (Azaszt- 
ronautak szinte percekre lebontott 
programjabol egy kicsiny reszJetet itt 
bemutatunk.) 


Simonyi QSO-ieldltjei 


Hivojel 

Betuive 

Operator 

HfllXY 

Ikszes tpsztlon 

eota 

HG1ZB 

Zoitan Robert 

Ferl 

HG1GV 

G&ar Vilmos 

J^nos 

HA3HE 

Mandor Elerr^r 

Attila 

HA2R0 

Rdbert Dfries 

Band! 

HA7ES 

Etemfir Qeia 

Gyuh 

HA4WQ 

Ouplavilmos Rvelle 

Gyun 

HA5CH 

Cozar HelOn 

Pista 

HASCJ 

CezarJanos 

Band! 

HASfB 

Ferenc Bela 

Kalman 

HG5XA 

tkszes Arrtal 

Chris 

HA5FQ 

Ferenc Kvelie 

Marta 

HG5W 

Viktor tpszfion 

JAnos 

HASFA 

Ferenc Antal 

Jend 

HA5T1 

Tamis Iboiya 

Pista 

HA5TMK 

Tamas Mihaiy Karoly 

Lad 

HA5CVZ 

Cezar Viktor loiian 

Mikkis 

HA6HN 

Nandor Handor 

Band! 

HAB2B 

Zoitan Bela 

Gyuri 

0M3BC 

Bela COzdr 

Jdska 

0M7AQ 

Antal K veils 

Zofl 

HA7RV 

Robert Ipszilorv 

Tomi 

HA6UT 

tlbul Tamils 

Pista 

yU7C0 

Cezar Ddnes 

Lad 

YU7M 

Antal Antal 

Jdzsd 

YU76L 

Gaza Laszio 

Latos 

HA7JKF 

Jinos Karoly Ferenc 

Fori 

HA7HS 

Nando r Sander 

B&la 

HA8BI 

B^la tbotya 

Lajos 

HA8BS 

Bela Sandoi 

Jandka 

HA8AR 

Antal ROberl 

Pall 

HAOOU 

OOnes Ubul 

Istvan 


Nos, Karoly „OM” az alkaimi QSO-k 
mellett, melyeket a magyar anyanyel- 
vuekkel HA5SIK hivojellel, masokkal 
pedig KE7KDP-kent bonyolitott le, 
negy oktatdsi intezmeny diakjaival is 
beszelgetett. Ezek a kdveikezok voltak: 
Fairborn H igh School, Redmond H. S*, 
Cedar Point Elementary School esa bu- 
dapesti Puskds Tivadar Tavkozlesi 
Teehnikum. 

Egyediilalio szervezes eredmenye 
volt, amikor aprilis 13-an hajnali 
01.15-kor, hazank latokorebe jutva, 
egyenkent szolitotta az osszekdttete- 
sekre eldre bejelentkezetteket, Gondo- 
san osszeallitott listat kapott roluk a 
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04:55*05:05 

CDR 

02 level check 

04:55-05:15 

CDR-15 

IMS update 

05:05435:10 

CDR 

OCA SSC router reboot 

05:10-05:15 

CDR 

SSC file server reboot 

05:10-05:15 

F£4 

Transfer TVIS/RED/CEVIS/HRM ttata lo MEC 

05:16-06:00 

|CDR, FE4 P FE-2 

Evening work prep 

15-05 30 


Earth photeWideo ops 

05 15-06 00 j 

(CDR-15 |Evenmg work prep 

05:3006:00 | 

|fE- 1-15 | Evening work prep 

06:00-06:15 | 

ICDR, FE-1. FE-2, 
|CDR-15, 

Daily Planning Conference (S-dandJ 

06:15-06:30 | 

|CDR, FE-L FE-2 f 

[CDR-15* FE-1-15 

Report prep 

|06154)6:20 | 

[SFPVC MUSCLE tLOW BACK PAIN) 4ow Back Pam Questionnaire 

06 _30-07 00 


DINNER 

07:00*07:30 

Daily Food Prep 

(07:30-08 30 

Pre-sleep 

[08:30-17:00 

SLEEP 


Reszlet az asztronautak programjabol 


toldrajzi elhelyezkeddsukel es a Nem- 
zetkozi Orallomas (ISS) palyajat is fi- 
gyelembe veve. A sikeres kapcsolato- 
kon kivlil, ugy tudjuk, hogy peldaul a 
kdvetkezo napon tudott beszelni 
HA2RD-vel, HA5CH-val es HA5AIR- 
rel is a kulfbldieken klvul Egyebkent 
az urallomdson ujraprogramozta a ra- 
dioamatdr renddtetesu ado-vevdt es 
antennatesztelest is vegzett. 

Vajon mennyit kell majd v&munk a 
3. magyar „r&di6amatdr” iirhajdsra? 

Egyebek hazunk tajekarol 

HA5KJ Joska hitvallasa 
JMincs itt semmi baj, legfeljebb az, ha 
valaki osszeteveszti korunk kommuni- 
kAci6s lehetdsegeit a r&dioamatorkodes 
mibenletdvel. Bennem a mobiltelefonia 
egyaltalan nem csokkentette a radio- 
technika mdg mdlyebb megismerdse- 
nek vagydt. Nem hallottam olyat, hogy 
valaki a mobiitelefon miatt hagyta vol- 
na abba a morzezdst. A szamitdstechni- 
ka, a net meg olyan kapukat nyitott 
dottem, amirol almodni sem mertern 
volna. Regen a csdkataldgusom kines- 
nek szamitott. Ma az Analog Devices 
on-line tervezoprogramjat fudom hasz- 
nalni, ha kivancsi vagyok egy DDS IC 
vezerloszav&ra. Borzalmas procedure 
volt 40 dvvel ezelott egy j6l kiegyenli* 
tett keverdt csinalni a fenyerzekeny 
germdniumdiodikkal. En szerencsenek 
tartom, hogy ma kivalaszthatom a cdl- 
nak megfelelo IC-t, a kereskedo leveszi 
a polcrol es az fillerekert az enydm. 
Sokkal bonyolultabb es jobb eszkozo- 
ket tudok ma a konyhaasztalon eldalli- 
tani, mint regen es sokkal gyorsabban, 

RT EK f 08 


A vilag es a technika fejlodese tehat 
nekem jo. Barmiben elmdyulhetek, ha 
akarok vagy barmit kihagyhatok. Lehet 
elni a iehetosegekkel es lehet emlegetni 
a regi szep iddkeL Kinek-kinek az izle- 
se szerint*” 

Egy hii HA2KNC-tol 
„Van egy 3 gyermekes csalad - hajldk- 
talanszallon laknak anyukaval, csala- 
dok atmeneti szallojan akiket t£mo- 
gatunk* Ma lent volt a legkisebb gyer- 
mek is, Szabika * Ldtta a ket testveret, 
hogy an epitik a kis elektronikai &ram- 
kort ds kikovetelte maganak, hogy 6 is 
szereme ilyet kesziteni* Vasfuresszel 
dolgozott, festett panelfesto filccel. Pa- 
nelfuroval ugyesebb volt, mint neh&ny 
nagyobb, 14 dv kortili gyerek, pedig 
meg csak szeptemberben megy iskola- 
ba! Eddig soha nemcsin&lt ilyen komp- 
lex valamit. A 11 eves testvdre is segL 
tett neki a munkaban, peldaul a panelt 
tartotta neki.*, 

Ugy tunik, kilatasban van egy 15 
eves kislAny is, szinten intezetes, a 
Gyermekek atmeneti otthonaban lakik, 
igy ha nekilatunk vegre radiozni, akkor 
ot is bevonjuk a munkaba. Jdvd hettol a 
11 eves testvdre, Gdborka is jon t^bor- 
ba, remelhetoleg a tavalyi visszafogott- 
saga megszunt mar £s beleszbl majd a 
radioba!" 

HAOKHW kozlemenve 
Mtndenki talalkozik a napi munkaja so- 
ran azzal a problcmaval, vajon merre 
van es milyen a teijedes az 
RH-savokban, ^ppen akkor, amikor 
van egy kis jdeje a r&ds6 melld iilni. E 
talany megfejtesere hozta letre az 


Eszak-karolinai DX Alapitvany 
(NCDXF) a vilagmeretu jeladohaloza- 
tat. Ebbcn a rendszerben jelcnleg 18 
beacon mukodik egymdshoz pento¬ 
san szinkronizalva lasd: www.ncdxf, 
org/beacons.html + 

Persze ritkan van idonk es kedvunk 
vegighallgatni tobb adasperiodust az 5 
amatorsavban, hogy ddbntsiik, hoi er- 
demes dkczdeni a munk&t. 

A problema feloldasat konnyiten- 
dd, felkerult egy, a HAOKHW klub M- 
tal iizemdtetett on-line beacon-monitor 
a HOOPLA digLatjatszo mdlc. A vevd 
1COM PCR-1000, az antenna T2FD 
vertikaL A vevd alia! gyujtdtt adatokat 
(grafikus formaban megjelenitve) min- 
denki lathatja a Piispokladanyi Regio- 
nalis Radios Sportklub weblapjan 
(www,c3*hu/^ha0khw) a Beacon Mo¬ 
nitor fulre rakattintva. ElkeszuU az ar- 
chiv - az elozd napok* hetek terjedesi 
lehetosegeit megjdenito - almenu is* 
Barmilyen visszajelzdst orommd fo- 
gad a radioklub a ha0khw@c3.hu 
e-mailcimen. 

1ARU Rovidhullamu Viligbainoksat;* 

2006 

Osszesen 50 ITU-zona 2897 reszvevd- 
jet rangsoroltak a rendezdk* Talan a 
napfoltminimum iddszakdnak kovet- 
kezmdnyc, hogy az egy evvel korabbi 
3038-roI csokkent le a jegyzdkonyvek 
szama, Le^nepszerubb a CW l.p. katc- 
gdria volt* Osszesen 5 vtlagcsucs sziile- 
tett es ilyen meg nem volt a verseny 21 
eves torteneteben: ebbol 4-et 
HA-allomasok ertek el, valamint to- 
vabbi 2 elsd es szamos ertekes helye- 
zest szereztekl Ime, a legjobbjaink 
eredmenyei az egykezelos allomasok 
versenydben: 

CW, „ low power”: 1* HA8DU 

2 278 780 p., vilagcsucs, 2. HA3MQ 
l 783 540 p. CW, QRP : 1. HA5KDQ 
(op HAT ANT) 1412 260 p* vilagcsucs, 
3* HA1WD/P 545 868 p* Fonia, l.p.: 1* 
HG3M (op HA3MY) 1 581 930 p* vi¬ 
lagcsucs, 4* HG3X 784 818 p. Foma, 
QRP : 1 * HA8JV 316 731 p. vilagcsucs, 
5. HA ICC 76 791 p. Vegyes uzemmod, 
kp.: 1* HAIKSA (op HA1DAC) 

3 874 175 p, Vegyes uzemmod t QRP : L 
HG5Y (op HA1CW) 960 096 p* HQ 
(kozponti) dllomdsok: 1* R9HQ 
26 342 498 p. viligcsucs, 9. HG0HQ 
15 598 011 p* Mindnyajuknak gratul£- 
lunk! 

2007* janudr 28-an az MTV Fdter cimu 
adasaban tdbbek kozott Nyiregyhiza- 
Sostorol is kozvetitettek* A musorban 3 
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percig az amatorok radioiranymerese- 
rol - a „nidi6s rokavadaszatror - is szo 
volt. Riportalanykent Omsi Janos ba- 
rAtimk szerepelt, aki 32 FB- As 
VB-erem, ebbol 8 VB-arany tulajdono- 
sa! 

7. ..Military Weekend” a Gerccsen 
A Budapest Fovarosi Radioamator 
Klub a HA5KDR - 2007. augusztus 
2, es 5. kozott tartotta a hagyomanyos, 
magyarorszagi katonai radios hetvegAt. 
A radioamator-rendezveny evek 6ta a 
katonai rad io-gyiij to k, hasznalok, javi- 
tok talalkozoja, amelyre barki elviheti 
iizemkepes kesziileket es forgalmazhat 
is vele, Akinek meg nines, azt is szive- 
sen latjak. Aki nem tud elmenni, ott- 
hon, a megadott frekvcnciAkon, az 6te- 
ren at esatlakozhat a talalkozdhoz. A 
szallas sajAt satorban, vagy a 
Pilismaroti tibor teriiletcn fahAzakban, 
j6 kommunalis ellatottsaggal mindig 
megoldhato. Az etkezes: sajAt anyagbol 


es kozos bogracsos siiEes-fozAssel. A 
talalkozo ideje alatt hutoszekreny, mik- 
rohulIAmu siito, rezso is rendelkezesre 
AIL 

Az elso nap a taborepitesA, a pentc- 
ki a lAtogatasoke (ez evben a Gerecse 
Seredi-nyaralot, a Bajna Radiomuzeu- 
mot es a bajoti ^Millennium! gyujte- 
meny As tajekoztato kozpont"-ot lehe- 
tett megnezni). 

A szombati programban a hivatalos 
megnyito, a Katonai radio-gyujtok ba~ 
rati korenek EalAlkozoja, bemutato, jA- 
tekos vetelkedo es esie tabortuz szere¬ 
pelt. Vasamap a HA5KDR gerecsei 
versenyallomasat lAtogattak meg, 
Egyeb programokbo! is lehetett valo- 
gatni: kirandulas a komyeken (a 
SOTA-megszallottak is kedviikre ba- 
rangolhattak, hiszen 3 h egy c sues is van 
a kozelben), az 1372-es pilismaroti 
Tortenelmi emlekhely megtekintese, 
radiozAs, kotetlen barati beszAlgete- 
sek.. . 

A radioklub www.ha5kdr.hu/galle 
ry honlapjan sok fenykep lathato az ed- 
digi ^Military Weekend"-ekrdL 

Radioforgalmi csemegek 

2006 oszutojan nemet amatorok egy 
esoportja az egyik legritkabban aktivi- 
zalt DXCC-orszagbol, Libiabol forgal- 
mazhatott 5A7A hivojellel. Kuriozum- 
nak szamkott a 2 w-es munkajuk, 
melynek soran a mieink koziil is 9-en 
partnereik voitak. I me, a szerencsesek, 
akik osszekdttetest tudtak teremteni 
5A7A-va! vagy Fold-Hold-Fold, vagy 
meteor-scattercs modszerrd; HA5CRQ, 
HA5CRX, HA5CW, HA50V, HA5UK, 
HA6NQ, HA8CE, HAODU es HAOHtX 

- HA7RY Tomi 2007. julius 31 -An 
40 m-en kapcsolatot letesitett taviroval 
az amerikai KA8TQR-rel, Dennis 


Minnie k~ kel Na es, mi ebben a kulonds 
— kerdezhetne barki. A valasz: Dennis 
OB, aki egyebkent nem egy DX-feno- 
men, esupan l W-os adotcljesit- 
mennyel es egy 11 m-es Inverted V an¬ 
tenna val kiserletezett! Nem is gondel¬ 
ta. hogy a lavoli Magyarorszagra eljut- 
nak a jclei. Uzenetet klildott rogvest a 
QSO utan Tominak e-maillel. Teljesen 
„fci volt dobva’' es mint irta, nem bizott 
abban, hogy ezutan kepes lesz majd 
aludni, HI! Persze erderne van 
HA7RY-nak is, hogy 219/339 RST-vel 
venni tudta a kozepesen gyenge teije- 
des ellenere is KA8TQR adasat. Tobb 
hazai es kulfoldi amatortars is gratulalt 
az osszekdtteleshez* 

- HA1ZH Zoli baratunk tbbb, mint 
40 eve kapott „Us ,s -t, azota epitgeti a 
mind ujabb es ujabb, iitokepesebb ra- 
dioallomasat Eredmenyesseget azelert 
QSO-k es a kapott QSL-ek is bizonyit- 
jak. A 2007 kozepen rogzitett 
QSO/QSL DXCC-merlege; 

SSTV-vei 120/116, PSK3 /^gye! 
127/98, RTTY-nal 182/142 es vegyes 
uzemmoddal 308/296. 

A savonkenti QSO/QSL-arany; 
JO m-en 218/198, 12 m-en 164/130, 
15 m-en 254/230, 17 m-en 222/168, 
20 m-en 268/239, 30 m en 182/134, 
40 m-en 187/151, 80 m en 128/112 es 
160 m-en 57/53. 

Zoli OM 1973 6ta SSTV-zik es alig 
akad egy-ket olyan modszer, amit meg 
nem probalt ki. Mindegyik kivalo a ma- 
ga formajaban. 6 megis az MMSSTV- 
nel maradt, amely versenyben, es a 
mindennapi QSO-zAsban is lok^letes 
{verzio: LUG), mind kepszerkesztes- 
ben, mind real-time modban. Szabadon 
letoltheto es keves gyakorlattal is jo! 
hasznalhato (http://mmhamsoft.amate 
ur-radioxa/mmsstv/) - es itt meg sok 
egy£b, jo program is talalhato! 




Egy ertAkes QSL f6nyk6pe 
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Katonai rAdiok 
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Marqueses-szigeteki taj 


HA DXCC Top Bands tista 


Hlvbfel 

10 

12 

15 

17 

20 

30 

40 

60 

160 

&SSI. 

1 HAODU 

330 

329 

337 

334 

337 

331 

334 

329 

293 

2954 

2 HA8BE 

326 

325 

335 

32 a 

335 

327 

325 

321 

267 

2909 

3, HA8IE 

314 

306 

334 

307 

333 

297 

310 

309 

221 

2731 

4. HA5BSW 

316 

306 

326 

322 

333 

320 

316 

276 

181 

2698 

5. HA7UG 

318 

312 

327 

323 

333 

312 

313 

232 

151 

2671 

6. HA0NAR 

327 

311 

335 

321 

335 

319 

309 

278 

135 

2670 

7 . HA5KG 

315 

317 

330 

325 

332 

321 

311 

260 

125 

2636 

8. HA3NU 

309 

295 

331 

312 

336 

303 

313 

282 

154 

2635 

9NA5AGS 

315 

311 

327 

322 

330 

316 

314 

275 

119 

2629 

1 10, HAOHV 

311 

313 

326 

326 

332 

312 

312 

253 

133 

2618 

■ 


Callsign 

QTH 

IOTA 

Dale 

QSO 

ZLOAAD 

Auckland/New Zealand 


15.12.-21.12.1990 

1 2111 

2LQAAD/ZL7 

Chatham Island 

0C-038 

22,12.1990-17,01,1991 

21.843 

ZK2XA 

Niue 

OC-040 

20,01,-11,02.1991 

15.841 

ZK1XL 

South Cook Islands 

0C-D13 

14.02.-01.03.1991 

10,226 

T30RE 

Betto. Gilbert Islands Wes*! 
tem Kiribati Second Op.: 
Charlie. HABIB 

OC-017 

27.01,-09,02,1992 

9.640 

T32BW 

Klrttimati, Line islands 
Eastern Kiribati Second 
op: Charlie, HA8IB 

GG-024 

10,02.-02,03,1992 

26.420 

FOOARE 

Tahiti (French Polynesia) 
Manihi 

Tahiti 

OC-046 

oc-tai 

QC-046 

23.02.-26.02.200t 

27.02.-06.03.2001 

37.03.-10,03.2001 

3.216 

6,177 

1,716 

F0/HG9B/P 

Tahiti (French Polynesia) 
Ruitrtu (Australesj 

Second op: Sara, HA9S0 

DC-046 

OC-050 

14.10. -17.10.2001 

18.10. -05.11.2001 

1.486 

25.240 

T20RE 

Funafuti, Tuvalu 

Second op: Sara, HA9SD 

0C-015 

02.01.-18.01.2004 

5.974 

A35RE 

Atata Island, 

Nukualofa, Tonga 

Second op: Sara, HA9SD 

0C-049 

21.01,-02.02.2004 

7.380 

3D2RR 

Fapufa, 

Rotuma Island 

Second op: Charlie, HABIB 

0C-060 

27.01.-22,02,2005 

16.261 

3D2RE 

Bekana Garden Island. 
Lautoka. Fiji 

Second op: Charlie. HA8I8 

OC-016 

24,02-28,02.2005 

1,953 

WHA9G/P 

Ferine de Toovtl, Nuku 

Hiva, Marquesas 

GC-G27 

29.01.47.02.2006 

7.150 

FQ/HA9RE/P 

Mataoa Pearl farm, Abe, 
French Polynesia 

00-131 

20.02-26.02.2006 

2,200 

ZK3RE 

Fakaofo, Tokelau s 

GC-Q48 

03.02-21,02,2007 

12,267 

SWORE 

Apia, Western Samoa 

QC-097 

24,02,-11.03,2007 

8.020 


HA9RE 1970-ben kapott 

amatorado-engedelyt* Ser6ny r&dibfor- 
galmi munkaja 18 ev alatt meghozta 
gyumolcset, czl bizonyitjak pi. a kovet- 
kezd, megszerzett trofeak is: 5BDXCC 
(1983), 5BWAZ (1985) es 5BWAS 
(1988). Ra 2 evre azutan elkezdodott es 
maig is tart a DXpedicios „korszak", 
nem is akannilyen uti eelokkalf Kuldn- 
bozd hivojetekkel hoi egyediil, hoi ma- 
sodoperatorokkal radiozott „a vilag ve- 
gerot" (lasd: tabl&zatjobbra font). 

Top(lst£k 

Nemzetkdzi viszonylatban h^romfete 
kimutat^sban is vezetik mindazok 
DXCC-orszagait, akik a rangletrahoz 
bejelentkeznek az eredmenyeikkel. 
Csak az elert ,*616” DXCC-korzetek 
szamttanak, melyekbol 2007 kozepen 
337 volt. A QSL-es igazoldsok szilk- 
segtelenek, Az egyes s&vokban letesi- 
tett dsszekottetesek vegyes uzemmod- 
ban ertendok. A nyilvAntartasok magu- 
k6rt beszelnek: a Top Bands listaban az 
eierheto maximal is pontszam 3033, a 


Top Mode-ban 1011, a Top List -ben 
4044 lehet. 

Hazankban is sikeriilt szorgos szer- 
vezomunkaval megalapozni ezt az er- 
dekes, informativ versengest; evekkel 
ezelott HA0DU kezdemenyezte. Ke- 
sobb HA0HW vallalta magara a nem 
konnyu feladatot, ma is folyamatosan 
mozgositja a HA-amatoroket es fel- 
evente osszegyujti, azutan kozzeteszi 
az eredmenyeiket 


A Top Mode-ba 2007. junius vege- 
ig 54-en, a m&sik ket nyilvantartasba 
90-90-en iratkoztak feL HA0DU az 
olaszok altal gondozott ranglistAkban is 
az elsok kozott szerepel. 

Egy s mis 

- A cserkeszek vilagtalAlkozojat, kd- 
zos taborozasai negyevente rendezik 
meg, A 2L Cserkesz Vilagdzsemborit 


HA DXCC Top lista 


Hhrijel 

10 

12 

15 

17 

20 

30 

40 

80 

160 

SSB 

cw 

RTTY 

Gssi. 

1. HAODU 

330 

329 

337 

334 

337 

331 

334 

329 

293 

337 

336 

321 

3948 

2. HA8BE 

326 

325 

335 

328 

335 

327 

325 

321 

26? 

333 

335 

306 

3883 

3. HA5BSW 

316 

308 

326 

322 

333 

320 

316 

276 

181 

335 

330 

317 

3680 ' 

4 HA8IE 

314 

306 

334 

307 

333 

297 

310 

309 

221 

335 

332 

281 

3679 ' 

5. HA7UG 

318 

312 

327 

323 

333 

312 

313 

282 

151 

332 

332 

300 

3635 

8. HA5KG 

315 

317 

330 

325 

332 

321 

311 

260 

125 

335 

334 

299 

3604 

7. HAGNAR 

327 

311 

335 

321 

335 

319 

309 

278 

135 

335 

335 

230 

3570 

8. HAOHV 

311 

313 

326 

326 

332 

312 

312 

253 

133 

334 

333 

260 

3545 

9. HA3NU 

309 

295 

331 

312 

336 

303 

313 

282 

154 

337 

336 

219 

3527 

10. HA6NF 

317 

305 

331 

319 

335 

300 

306 

243 

120 

337 

336 

249 

3498 
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'Ww.cqafri( l1 .ne» 


nehany! Persze ezuttal sem torekedhet- 
tank teijessegre. 

Folvoiratok honlapiai: 

Amaterske Radio - www.aradio.ez 
CQ Magazine - 

www.cq-amateur-radio.com 
CQDL - www.cqdl.de 
Electron - www.veron.nl/electron/ 
Funkamateur- www.funkamateur.de 
QSP - www.oevsv.at 
QST - www.arrl.org/qst 
Radiomir KV i UKV - 
http://radio-mir. com 
Swiat Radio - www.swiatradio.com.pl 
UKW-Berichte - www.ukw-berichte.de 

Fokent URH-soknak: 

www.dk5ya.de 

www.dl8ehw.de 

http://g7rau.demonxo.uk 

ww w. M MMon VHF .de 

www.ok2kkw.com 

www.on4ksl.com 

www.vhf-contest.com 

RN6BN-6: www.73.ru 

www.qsl.com/sv2dcd/sounds 

Mindenfelek: 

www.mrasz.hu 

http://ha5mrcJiu 

www.ha5khc.hu 

www.ha5kdr.hu 

www.met.hu 

www.ng3k.com 

http://wiki.ham.hu 

http://hg3ipd.uw.hu 

www.hglr.hu 

W4RNL (antenndkrol): 

www.cebik.eo m/radio.htmi 
WA6B0B: antennakrol €$ sok masrol - 
www.csun.edu-skatz/johnpage/ant 
n.html 


^0 

•s 


Bienvenue an Senegal 

6W/HA3AUI 


6W2SC 


KH6HME 


tropovezeteses hullamterjedes tekinte- 
teben: 

1989. VII. 15.: 220, 432, es 
1296 MHz-en 4152 krn-t hidah at az 
XE2GXQ (N6XQ) allomassal. 

1991. VII. 28.: 3456 es 5760 MHz-en 
N6CA volt a QSO-partnere. A QRB 
3982 km. 

1994. V1L 13.: 902 MHz, N6XQ, 
4061 km. 

1994. VII. 14.: 2304 MHz, N6CA, 
3982 km. 

1999. VH1.2L: 144 MHz SSB, 
W1LP/MM a DL51CE QTH-negy- 
szogbol, a t&volsag 4754 km. 

Tulajdonkepp az is vilagcsues, 
hogy valaki egy szemelykent 8 s&vban 
rekorder. Ezt es a „tropo ducting” terje- 
d£s ktitatas&ban vegzett uttord szerepet 
honoralta az 1999. 6vi Dayton Ham- 
Vention a ^Special Achievement 
Award” adomanyozasaval. KH6HME 
ma is szorgalmasan kiserletezik a sa- 
vokban, melyekben jeladokat is mu- 
kodtet. 


Hasznos weboldalak 


A 2004-es evkonyvunkben es a Radio- 
technika folyoiratunk DX-hireiben mar 
szamos, a radtdamatorok reszere ts er- 
dekes webdmzest 
kozoltunk. Most 
itt is kovetkezzen 


\frujur de VQueit 


Hrvbjel 

SSI 

GW 

RTTY 

Oss z. 

1 HAODU 

337 

336 

321 

994 

2 HA58SW 

335 

330 

317 

9B2 

3. HABBE 

333 

335 

306 

974 

A. HA5KG 

335 

334 

299 

963 , 

5. HA7UG 

332 

332 

300 

964 

6 .HA8IE 

335 

332 

281 

943 j 

7, HA5UK 

326 

324 

233 

933 

8 . HAOHV 

334 

333 

260 

927 

9. HA6NF 

337 

336 

249 

922 

10, HA3LI 

296 

330 

284 

910 


2007. Julius 27. es augusztus 7. kozott a 
britek tartottak az Essex grofsagban. 
Cheltnsfordban, a Hyland Parkban. 
Mintegy iO 000 cserkesz taborozott es 
alkalmi amator adodlloniasuk is volt: 
GB100J, 40 operatorral! A hivdjelben 
a 100-as szam a cserkeszmozgalom 
100. evfordulojara emlckeztetett. 

- Nemzetkdzi bcrkekben fotyama- 
tos kozvdemeny-kutat&st vegeznek, 
hogy melyek a legritk^bban el6rheto 
DXCC-orszagok (Most wanted DXCC 
countries). Nos, 2007 kozepen ez volt a 
son-end: 

L P5 - Eszak-Korea 

2. 70 - Jemen 

3. K.PI - Navassa-sziget 
Termeszetesen a szavazatok szama 
gyorsan valtozik, ha egy-egy DX-expe- 
dicionak sikerul adoengedelyt kapnia 
es mukodnic az addig regbta maktiv 
korzetekben, Igy keritltek hatrabb a 
sorban a Scarborough-zatonyok, a St, 
Brandon-szk. vagy pi. a Laccadive-szk. 
£rdekes, hogy a VK04s Heard-sziget 
mar a 8, helyre szorult. 

- KH6HME Paul nyoicszoros vi- 
lagrekorder. A QTH-ja Hilo, Hawaii- 
szk., BK29GO. 

Nyolc V/U/SHF amatorsavban sta- 
bilan tartja a tavolsagi viMgcsucsokat 
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Szerkesztds6gi csendelet: adocsbvek nem amatdroknek 
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Felettunk az egbolt 


A repuloradiozas fnyencsegei - 
megfigyeloknek 


Deriilt idoben, ha feltekintek az egboli¬ 
ra, QTH-m kornyeken szinte allandaan 
Idthatam . amint repuldgepek huznak el 
felettunk, feher, kondenzcsikok tueatjait 
hagyva maguk man, tdjelolve a pantos 
utirdnyukat Magyarorszag a legi koz- 
tekedes fontos utvonaldn fekszik, erre 
haladnak a gepek Nyugat-Eumpdhdl a 
Kozel-Keletre, vagy eppen Azsiaha, az 
eszaki orszdgokhdl a deli orszdgokba 
es vissza. A gepek jelentos resze leszal- 
ldsra t landalasra kesziil Ferihegyeth 
majd pedig onnan indulva ethagyja az 
orszdgot. 

A reptiles szerelntesei szdmara mar 
az is jo szorakozds, ha a kondenzcsikok 
szabdlyos rendjebdl, a kepzelete segit- 
segevel kialakiijdk a legifolyosok, a le¬ 
gi utvonalak nyornvonaidt, ahol a Hon¬ 
do a joves-menes, Manapsdg mar a 
gyerekek is tudjdk. hogy ezeket a meg- 
lehetosen zsufott legiutvonalakat rend - 
kiviil szigoru, nemzetkozileg elfogadott 
legi-KRESZ szahdlyozza, s uijuk sordn 
a gepekei vezeto pilotdk es a joldi ird- 
nykdk folyamatos rddiokapcsolatot 
tartanak egymdssaL 

Eloszor 1958-ban utazfam repuldg6- 
pen, a MALEV IL-14-es gepevel, Bu- 
dapestrol Moszkvaba. A gep a z ut soran 
szinte folyamatos radid-t&viro ossze- 
kottet6st tartott Lvovval, Harkowal, 
Kijevvel 6s Moszkvaval, ahonnan ido- 
jards-jelentest es m£$, a repuleshez 
szukseges adatokat kapott A gep rhd\6- 
tavirdsza, kesobbi baratom Emmer Ja¬ 
nos HA5AM (f) volt. 

A radidz&s irant erdeklodok, a 
radiohobbistak, a radioamatorok hamar 
felfedeztek az iddkozben foniakapcso- 
iatra Atallt repuioradiozast, igaz, hogy 
meghallgatas&hoz kiilonleges vev5k6- 
szulek sziiks^ges, mivel a polgari repti¬ 
les a 118 es 137,825 MHz kozotti s6v- 
ban dolgozik, de AM-mddban. Az 6r* 
deklddes vilagszcrte olyan nagy, hogy 
az ipar ~ jo iizletet Idtva benne - gyarta- 
ni kezdte a legkiilonfelebb tspusu aszia- 
H 6s kezi szkennereket, amelyek a repu- 
losavval is rendelkeznek, s az aruk is 
eldrhcto. 


Horvath Lajos radiobemondo, HG5TZ 

Jonehany orszag repuldhatosaga is 
elfogadta erne uj hobbi megjeleneset. 
Olyannyira, hogy sz&mtalan nagy nem* 
zetkozi repiildteren olyan megfigyelo- 
pontokat is letrehoztak, ahonnan a ge¬ 
pek mozgasa tavcsovel kovetheto, 
fenykepezheto, radioz6suk pedig - kezi 
szkennerrel termeszetesen - a helyszi- 
nen meghallgathatd. Az uj hobbi szen- 
vedelyes hivei, vilagszcrte tobb szazez- 
ren is lehetnek, s a nepszeru 6s ismerl 
DX-magazinok szdmukra kiilon rova- 
tot tartanak fenn, konyveket adnak ki, 
metyekbol minden sziikseges ismeret 
osszegyujtheto, a frekvenciak, a hivo- 
jelek, terkepek, navigacios adatok stb. 

Nalunk Magyarorszagon is igen 
nepszeru a repuloradiozas megfigyele- 
se, s a szukseges keszulekekhez is hoz- 
z6 lehet jimiL Bizonyara sokan ordm- 
mel veszik, ha kozzeteszem azokat az 
ismereteket, adatokat, amelyek meg el- 
vezetesebbe, szorakoztatobba teszik 
ezt a radiohobbit. 

Mivel a repulesiranyitas vil^gszerte 
elfogadott nyelve az angok igy irasom* 
ban nehany speci^lis kifejezest 6n is 
ezen a nyelven irok le, ezeket haszna- 
tom; anna! is inkabb, mivel a nagyko- 
zdnseg kor6ben is igy ismertek, tgy 
hasznalatosak. 

Indulas-erkezes 

A gepek felszalMs elott, ill. leszallAs 
utan a guruloutakon is ir^nyhasra szo- 
rulnak, A foldi mozgas iranyitasat a 
Ground nevu szolg^lat vegzi, amely- 
nek frekvenciaja 121,900 MHz. 

A fel- es a leszallast a Tower 
(TWR, torony) engedelyezi, a ffekven- 
ci6ja 118,100 MHz. A toronnyal vi- 
szonylag rovid ideig, kb, 5 kilometeres 
korzetben tartjdk a pildtak a kapcsola- 
tot. Kiilonleges leszillasok alkalmaval, 
amikor siirtin erkeznek a gepek - a 
fdldeterds elotti nehany percben - a 
Director veszi at a gepeket, s precizids 
iranyttasa a 119,500 MHz-en hallhato. 

A Ferihegyi reptiloter kb. 50 km-es 
korzetdben - induMskor 6s 6rkezeskor 
is - az Approach (a kdzel-kdrzeti ira- 


nyitas) tart kapcsolatot a gepekkel 
129,700 MHz-en. Rendkiviil stiru for* 
gatom eseten belep a 122,975 MHz-en 
miikodo Approach is, az egyik az or¬ 
szag nyugati, a masik a keleti felenek 
forgalmat iranyitja. 

A tavolkorzeti iranyitast az Area 
Control Center (ACC) vegzi, az orszd- 
got tobb korzet szerint felosztva. (Frek* 
venciajukat alabb ismertetem.) 

Ferihegyrol folyamatosan sugaroz 
meteoroldgiai 6s egyeb repulesi adato¬ 
kat az Automatic Terminal Information 
Service (az ATIS) 127,400 es 132,375 
MHz-en. 

Az elmult esztendokben Magyaror¬ 
szagon is megszaporodott a kisgepes 
forgalom, s ma mar sz6mos maganem- 
ber is iizemeltet repiildg6pet. Mivel 
ezek a gepek sem kdborolhatnak csak 
ugy, a kedviik szerint az dgbolton, ok is 
radarellenorz6s alatt dilnak, tovabba 
kotelesek a radios irdnyitassal kapcso- 
iatot tartani. Ezt a feladatot a Tajekoz- 
tato latja el, amelynek frekvenciaja 
128,950 M Hz (Kelet) es 125,500 (Nyu* 
gat). 

Tobb mas repiilot^r is van az or- 
szdgban, amelyek reszben az utasfor- 
galmat, reszben a sportrepiilest, tovib- 
ba mas repulesi celokat szolgalnak. 

Ferritmagos tekercsek, 

ferritmagos tronszformdtorok, 

halozati 

transzformdtorok, 

NF-tekercsek^ 
csevetestek, ferritek, 

smd-induktivitosok. 
Ami don porvasmagok 

nagy valasztekban kaphatokl 

Postal utanvettel is szallitunk. 

1 TALI Bt. CJ 

■2600 Vac, Rddl ut 1-3. 

S 06/27/501 220 Pax: 06/27/501 221 

E-mail: taH@mail.digitel2002.bu 
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Az SBS-1 tipusu virtualis radarkesziilek eldlapja 


Ezek kozul a legnagyobbak frekvenciai 
a kovetkezdk [MHz]: 

* Tokol 119,750 es 127*555, 

- Debrecen 125,900, 

- Budaors 124,500, 

- Bekescsaba 124,500, 

- Siofok-Kiliti 125,800, 

- Dunakeszi 129,800, 

- Dunaujvaros 122,700, 

- Esztergom 127,600, 

- Farkashegy 125,600, 

- Fertoszentmiklos 124,450, 

- Godolld 118,650, 

- Gyongyos 121,700, 

- Gyuro 130,300, 

- B.pest-Harmash.hegy 121,700, 

” Kaposv&r 124,500, 

- Kiskunfdegyhaza 135,200, 

- Miskolc 132,200, 

- Nyiregyhaza 123,200, 

- 6cseny 127,900, 

- Pecs-Pogany 126,900, 

- P6r 129,900, 

- Sarmellck 127,600* 

Atjarofolyosdk 

Orszagunk rendkiviil fontos, forgalmas 
legiutvonalakon fekszik, tobb foldr6sz 
irany&ba is felettunk haladnak keresz- 
tiil a gepek, igy az atmeno forgalmat 
irdnyito Area Control Center (ACC) 
frekvenciain szinte folyamatosan hall- 
hat6 a gepek ir£nyitasa, Tal£n el sem 
hissziik, de a tell iddszakban naponta 
kb. 1200, nyaron pedig mimegy 
2000-2500 gep is atrepul az orszag I6g- 
teren. A bejelentkez&s minden gepnek 
kotelezo, s iltaliban a kovetkezokep- 
pen zajlik le, 

A veliink szomszedos orszigok 
korzeti iranyitoja, aki addig tartotta a 
pilotaval a kapcsolatot, a navigacios 
pont felett jaro gepnek megadja azt a 
magyar frekvencidt, amelyen a tovab- 
biakban az iranyitas folyik* Ezen a 
frekvencian a gep pilotaja rovid szab- 
vanyszovegben elmondja a hivdjelet, a 
belepopontot, amely felett jar, majd a 
kil6pdpontot, amely fel6 tart, valamint 


a repulesi magassagot is. A magassagot 
feet-ben (labban) merik; repulesi szin- 
tekre osztjak: pi. Flight Level 130 = 
130 000 lab. 

A forgalmas idoszakokban egy-ket 
percenkent jdenlkeznek az ujabb ge¬ 
pek, ilyenkor ujabb iranyitok lepnek 
munkaba, s a korzeten kiviil, magass£- 
gok szerint is folyik az iranyitas. 

Magyarorszagon az ACC legfonto- 
sabb frek venc iai a ko vetk ezok: 
128,100, 130,575, 133,200, 135,205, 
135,550, 136,175 es 136,375 MHz. 

Az orszaghat&r menten tobb tueat- 
nyi be- es kilcpopont van, amelyeket a 
nemzetkozi polgdri repuloszervezet, az 
ICAO szigoru szabalyai szerint 5 betli- 
bol alio, jol megkuldnbdztetheto ne- 
vekkel latjak el. ime a legforgalmasabb 
pontok: 

- Szlovakia VAMOG, XOMBA, 
ALAMO, BUPAN, ERGOM, 
RUTOL, SOTER, PATAK, 
BALAP, LITKU, KEKED, 
PANOK, KERON, 

- Ukrajna LONLA, 

- Romania KAR1L, BADOR, 
NARKA, BUDOP, DEGET, 
TEGRI, MGKRU, 

- Szerbia PALAR, PALIK, 
KELEB, TOMPA, BABIT, 

- Horvdtorszig BAREB, 
KOPRY, 

- Szlovenia D1MLO, 

- Ausztria DBS AT, GQTAR, 
SASAL, STEIN, ARSIN, 
AHETI, JONNI, BEGLA, 
KELAN, LALTA, GIGOR. 

Nyilvan navigacios okokb6i, de 
egy-egy jelentoponmak a neve idon- 
kent megvaltozik. A kilepopontoknal 
elbuesuznak a gepek az iranyitoktol es 
megkapjak a szomszed orszag 
ACC-jenek frekvenctaj&t, majd rogton 
dtkapesolnak arra* Mivet a magasan re- 
piilo gepeket meg az orszag legterenek 
elhagyasa utan is kb. 250-300 kilome- 
teren keresztiil lehet hallani, igy koz- 
lom a szomszed orszagok frekvenciai 
koztil a legforgalmasabbakat: 


- Szlovakia 

118,300 

TWR., 

120.900 . 

App., ACC 

124,350, 

122,225, 

122,230, 

124,300, 

124,3 50. 

124,725, 

125,965, 

127.090, 

127,125, 

132,350, 

134,475, 

134,425 MHz, 

- Ukrajna 

134,050, 

135.100, 

135,600 MHz, 


- Romania 

118,175, 

121,375, 

122,025, 

124,100. 

124,350, 

127,075, 

132,750 MHz, 

- Szerbia 

119,100 

(Info), 

123,775, 

125,925, 

133,450, 

135,350 MHz, 


- Horvatorszag 

120,700. 

129,425, 

131,275, 

132,125, 


133,450, 135,625 MHz, 

- Szlovenia legter&ben az Atmeno 
forgalmat a horvat Zagreb ACC 
iranyitja, 

- Ausztria 118,450 es 121,200 

TWR, 124,550, 128,200 es 
129,050 App.; az ACC 118,725, 
121,600, 128,700, 131,350, 

131,575* 131,755, 132,160, 

132,950, 133,800, 133,965, 

133,985,134,350,134,725MHz. 

Ha valaki mar oSyan regen figyeli a 
repulogepek radioforgalmazasat, mint 
en, akkor a k£pzeleteben ugy alakult ki 
Europa legiterkepe, mint egy belso ra- 
darkepemyo. Ekkor szinte magunk 
elott l&thatjuk a szaguldo gepek sokasa- 
gdt* 

Napjainkban azonban letezik egy 
ennel sokkal elvezetesebb es pontosabb 
modszer is ahhoz, hogy a szemiinkkel 
is figyelemmel kiserjiik a lakohelyiink 
feletli 6gbolt legi forgalmat. 

A virtual Is radar 

Mivcl a reptiles es a l^giiiinyltas a z ei- 
mult evtizedekben sok-sok radiohob- 
bista, DX-er 6s radioamator figyelmet 
felebresztette, igy termeszetes, hogy a 
radiogyaito-ipar- j6 iizletet szimatolva 
- felejtik fordult. Eloszoresak kivalo, a 
repulorddiozdst venni kepes keszule- 
kekkel jdentek meg ezen az ujonnan 
kialakult piacort, most azonban a 
Kinetic Avionics angol c6g egy egye- 
diilallo kesziileket (foto) ajanl ennek a 
nepes tabomak* 

K6pzeljuk el: otthon, a karossze- 
kiinkben filve, egyszer esak lehetose- 
giink tamad arra, hogy a szamitdge- 
punk kepemyojen, egy a valosagos ra- 
darral megegyezd modon, figyelemmel 
kiserhetjuk a reptilogepek mozgasat, 
leolvashatjuk az azonositdjeliiket, a 
magassdgukat, valamint az egyeb ada- 
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A virtu^ills radar PC-s k6pernyoje 


laikat* Manapsag ez mar nem csupan 
kepzelet 6s almodozas, hanem letezd 
valos&g! 

A Kinetic Avionics ez idaig pro- 
fesszionalis repulcsi muszerek 6s fel- 
szerelesek gyartojakent volt ismert, 
most egy rendkiviil otletes berendezes- 
sel jelent meg a piacon: az SBS-l tipus- 
jelu kesziilek egy virtualis radar, de a 
repiilogepek mozgas&nak valos idejii 
kepei mutatja (kepernyokep). www.ki 
neticavionics.co.uk 

A repiilogepek fedelzeten kotelezd- 
en mukodik egy viszonylag uj berende- 
z6s, a masodiagos radar (Secondary 
Surveillance Radar, SSR), A folds ira- 
nyitis radarjeleire valaszolva, a repiild- 
gep legfontosabb adatait visszasuga- 
rozza a foldre: adja a g6p azonositd- 
je!6t t halad&si ininy&t, magassigat, va- 
lamint peldaul meg az uzemanyaganak 
mermyiseget is! Ezek az adatok terme- 
szetesen a foldi iranyitas radarkeper- 
nyojen is megjelennek. A masodiagos 
radarok 1090 MHz-en dolgoznak, a je- 
leiket a Kinetic Avionics SBS-l is ke¬ 
pes venni, feldolgozni es sz&mit6g6p 
k6perny6jen megjeleniteni. 

Az SBS-l alapegyseg mindossze 
190 * 150 x 53 mm meretu, s ehhez 
csatlakoztathatd egy kb. 30 cm-es, 
magnestalpas antenna. Az egys6gtarto- 
zeka meg az USB-k£bel, amelynek se- 
gits6gevel a berendezes a szamitog6p- 
hez kapcsolhato. A legfontosabb tarto- 
zek azonban az SBS-I „esze n : egy 
szoftver CD-n. 

A berendezes uzembehelyezese, 
kezelese 6s miikodtetese nem tul bo- 
nyolult. A szoftver betoltese kb. I per- 
cet vesz igenybe. A bekapcsolds ufan a 
hasznalat helyenek foldrajzi koordina- 
tiit kell megadni, s ennek nyoman a 
kepemyon megjelentk a sziiks6ges t6r- 
k6p, a jelentopontok, a repuloterek, a 
foldi r&di6navig£ci6s eszkozok. 

A t6rkep egyebk6nt az eg6r 6s a sza- 
mitogep billentyumek segits6gevel zu- 
molhato, jobbra-balra, fol es le elmoz- 
dithato. 

Az SBS- l elolapjan szines LED-ek 
mutatjak, hogy a berendezes mukodik. 
Ha az antenna elhelyez6se is megfelelo, 
azaz kor-koros a J&tasa”, akkor ne- 
hany m&sodperc eltelt6vel megjelen- 
nek - a terkeppel mar megrajzolt k6per- 
nyon - az eszlelt repiilogepek szimbo- 
tumai, mellettuk a gepek legfontosabb 
adatai: a hfvojel, a magassag (l£bban) 
6s az irany (fokban). 

A kepemyd megoszthato, s mig a 
bal oldalon a legter helyzet6t abrdzold 
radarkep l&tszik, a kisebbik, a jobb ol- 


dali oszlopban valamennyt „14that6 w 
g6p, valamivel r6szletesebb adatai ol- 
vashatok. Ebben az oszlopban egy re- 
piil6g6p-szimb61um mutatja a haiadasi 
irdnyt, szines zaszlocska a tulajdonos 
orsz£got. Ebben a rovatban tethato to- 
vabba a g£p ugynevezett Hex-kodja, 
(ez a hatjegyii sz^msor a gep fontos 
azonositoja, belole sok adata megtud- 
hat6), repulesi magassag, sebess6g, 
irany, valamint helyzetenek foldrajzi 
koordinatai. 

Egy kiv&lasztott gep szimbolumara 
kattintva, ujabb adatok jelennek meg a 
kepemyon, peldaul a gep regisztracids 
helye, az iizemelteto ceg neve, konst- 
rukcios szdma stb. 

Az SBS-l a foldi ir&nyMs es a g6- 
pek kozotti beszedradioz^st nem veszi; 
hogy az illuzid teljes legyen, ez utdbbi 
celra egy, a repiilosavban miikodd ve- 
vok6sziileket c61szerii alkalmazni, s a 
frekvenciakat ismemi kelL 

Mi tithato a kepemyon? 

Az SBS-l rendkiviil sokat tudo, iigyes 
kis szerkezet, de hogy mi lathato a k6p- 
emyon, az elsosorban a veteli helyszin 
terepadotts4gatt6l fugg. Mivel a radio- 
hullamok a feny tulajdons^gai szerint 
terjednek, ezert a sikeres vetel erdek6- 
ben az antennanak n Mfma” kell a jel 


fonas^t. A Flight Level (FL) 330-on es 
meg magasabban halado gepek jeleit 
kb. 400 km tavolsagig kepes venni es 
feldolgozni, 

Jo vetel eseten a kepemyon szinjel- 
zesek is fontos tij6koztatast nyujtanak: 
a szimbolumok 6s az adatok kek, sarga 
6s feh6r szinben tiinnek fel attol fuggo- 
en, hogy emelkednek, sutlyednek, vagy 
allando magassagon reputnek a gepek. 

A leszdlld gepek sztmbolumai - 
amikor elerik a kb. 600 meteres szintet 
- eltunnek a kepemydrol, mivel az 
SBS- l a fold! akadalyok miatt a jeleiket 
mir nem kepes venni. 

Javit a helyzeten, ha az antennat a 
szabadban, minel magasabban helyezik 
el. Ebben az esetben azonban a 
mdgnestalpas antenn&t femlapon kel! 
elhelyezni, s rendkiviil j6 minosegu le- 
vezetokAbelt kell alkalmazni, kiilonben 
jelentSs veszteseg keletkezik, 

Mivel az alkalmazott szoftver a 
Fold bdrmely pontjdnak 16git6rkep6t es 
a megfigyeleshez sziikseges adatait tar- 
talmazza, igy a Kinetic Avionics $BS-1 
szinte mindeniitt iizembe helyezhetd, 
hogy eg6szen kiilonleges 6lvezetet 
nyujtson a repti!6s „amator szerelmese- 
inek" 
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HE repeta revu... 

Sok kis kapcsolas 


Hobby Elektronika dm it folydiratunk 
eho (1990. juniusi) szamdtdl igen nagy 
nepszenisegnek orvendett az abban 
rendszeresen jelentkezo „skk - sok kis 
kapcsolas” rovat. Napjainkban ezen re- 
gebbi szdmok gyakorlatilag beszerez- 
hetettenek es a kozismert motto - Egy 
ujszuldttnek minden vice uj! - elektro- 
nikabeli varidnsa is igaz. 

Evkdnyvurtkben most tovdhbfoly- 
tatjuk a regebbi Hobby Elektronika ev- 
fotyamok skk-talldzdsdt. 

SCART-csatlakoz6k 2. 

A 2007-es evkonyv SKK revujenek a 
26. abrajan az universalis csatlakozo 
leggyakrabban hasznalt erintkezoinek 
szerepet ismertettuk, egy egyszerii pci- 
daval Amennyiben olyan keszuleket 
csatlakoztatunk, amelyik kivezetett 
RGB szinjelcket is szolgaltat (pi. tnerd- 
jel-gener&tor, szamitogep), tovabba a 
fogado kesziilek e szinjeleket fel is frud- 
ja dolgozni, akkor az 1. a bran vazolt 
huzalozast kell elkesziieniink. Az ed- 
dig nem szerepelt kivezetesek: 

5, Kek (B) test 
7. Kek (B) 

9. Zold (G) test 
Il.Zdld(G) 



13, Voros (R) test 

15. Voros (R) 

16. Kioltojel 

A 10., a 12. es a 14. esatlakozopont 
egyelore meg esak tartalek, nines funk- 
ciojuk, bekotesuk mellozhetd. (Kesob- 
bi rendszertechnikai fejlesztesek soran 
sziikseg lehet majd rajuk. A kabd ket 
vege. csakugy mint a hivatkozott egy- 
szerii valtozatd egymassal felcserelhe- 
td. 

A hangagakban (4 db) egyszerii 
egyeres amyekolt kabelt alkalmaz- 
zunk, A tobbi amyekolt ag jo minose- 
gu, 75 £2-os, hajlekony, kis atmeroju 
koaxbdl kesziiljom 


Oszciilator hangviliaval 

Szokatlannak tuno rezgeskeltd kapeso- 
lasat szemlelteti a 2. abra, ahol is a 
frekvencid egy mechanikai rezonator, 
a zeneszerszamok vilagabol ismert 
hangvilla stabiltzalja, ill, hatarozza 
meg. 

A hangvilla felso, szabadon rezgo 
agaihoz egy-egy (pi. leselejtezett tele- 
fonokbol szarmazo) dinamikus hallga- 
lobetetet (Li es L 3 ) kozelitiink, ame- 
lyekrdl a menibrant elozoleg eltavoli- 
tottuk. A tranzisziort pi. a BC-sorozat 
npn tagjai kdzul valaszthatjuk ki 
(BC182B, 546 B. 547C, 548B, 549C). 

SCART-csatlakozok 3. 

A gyiijtok kezen meg talalhatok 
D1N-AV tipusu csatlakozoval szerelt 
videomagnok 6s tv-kesziilekek. E hat- 
polusu csatlakozo jeliegzetessege, 
bogy ugyanaz az erintkezoje mind be- 
menetkent mind pedig kimenetkent is 
szolgal a „m6gottes” keszulek iizemal- 
lapotatol fuggden, ezert a tobbi rend- 
szerhez esak atkapcsoloval vagy oro- 
kos atdugaszolgatassal csatlakoztatha- 
to. 

A 3* abran a SCART-rendszerek- 
hez illesztd D1N-AV osszekotokabei 
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4. abra 


huzabzasa lathato. Az ide-oda iranyt 
egy kezi, Jiirommorzes" kapcsoloval 
valtanunk kell. Az atkapcsolas terme- 
szetesen egy kis relevel is megoldhatd, 
amit a kapcsoldjel mukodtethet. 



Fdlwattos hangerositd 

aramkort szemleltet a 4* abra, amely 
tulajdonkeppen az LM386 tipusu IC 
alapkapcsolasanak tekinthetd, Az igen 
kis meretekben is megepitheto erdsito 
J61 alkalmazhato peldaul minosegi 
URH-taskaradio hangfrekvencias veg- 
fokozatak&nt, Az adott demertikekkel 
a felso hat&rfrekvencia kb. 16... 18 kHz. 

Az IC-rdl bdvebbet olvashattunk, s 
egy erdekes hidkapcsolasat lathattunk a 
2003-as RT ivkdnyv 269. oldalan. 

Hangolhato hanggenerdtor 

Dekadonkent, s azon beliil folyamato- 
san is hangolhato frekvenciaju, szi- 
nuszrezgest keltd generator k ape soli si 
rajzat mutatja az 5, abra. 

A ketfokozalu tranzisztoros erdsito 
bemeneten az atkapcsolhaio kondenza- 
torok, a 6,8 k^-os ellenallasok es a ket- 
tos potenciomeier un. Wien-hidat al- 


kotnak, ez hatarozza meg a mindenkori 
rezgisi frckvenciat. A nevleges Trek- 
venc i asa v -hatarok az a tk ape so 16 alla- 
saitol fuggoen: 

L 20 200 Hz, 

2, 200 2000 Hz, 

3.2000 ... 20 000 Hz. 

A trekvencia folyamatos allitasa a 
kettos poteneiometerrel lortenik. Az iz- 
zolampa amplituddfuggo negativ 
visszacsatolast eredmenyez, amely sta- 
bil kimeneti feszultseget biztosit. Az iz- 
zd munkapontjanak kiserletezes utjan 
tortend beallitasaval (1 k£2-os trimmer) 
a jelalak torzltasa minimalizalhatd. (Az 
izzot pL a HAM-bazar 12 V/50 mA-es 
telefon-, vagy rizsszemizzdjaval, abbol 
2 db-ot sorosan kapcsoWa, helyettesit- 
hetjiik.) 

A T? kollektoraban levd 6,8 kQ-os 
poteneiometerrel a kimeneti szint 0-t6f 
kb, 2 V-ig szabalyozhato. 


Egyszeru elektronikus z£r 

A 6, abran bemutatott elektronikus zar 
un. Jculcsos” tipusu, azok kdziil is az 
egyik legegyszerubb. Lenyege: a J* 
egyenaramu gerjesztdtekerecsel ren- 
delkezo jelfogd esak akkor tud meg- 
huzni, ha tekercsere tenyleg egyenaram 
keruL Ez pedig esak ugy lehetseges, ha 
a Cs, 6,3 mm-es Jack-hiivelybe egy D 
diodat tartalmazo kulesot (Jack-dugot) 
dugunk. Ha a hiivelyt valaki rovidre 
zarja. akkor a C*, Cj elemekbol all6 
„bipolaris elko” a reli tekeresit a valta- 
kozo fesziiltseg szempontjibdl leson- 
toli. A diddas kules behelyezesekor vi- 
szont a dioda egyoldalas egyenir&nyi- 
tokent szerepel es az 50/^F-os konden- 
zitorral egyenertiku puffert a Tr csen- 
gotrafd szekunder fesziiltsegenek 
csucsertikere tolti fel, ezaltal a 12 V-os 
rele meghuz es aktivalja az M magnes- 
zaraL 

Napelemes zseblampa 

Murphy szelleme, mint mindeniitt, a 
nyari taborok satrai felett is ott lebeg. 
Szinte termeszetes, hogy az elem eppen 
akkor mondja fel a szolgalatot, amikor 
zseblampankkat a sotetben botladozva 
keresiink valamit. MennyiveS jobb len- 
ne egy olyan fenyforras, amelynek ak- 
kumulatorat fenyelemeken keresztul 
feltolti a ragyogd napfeny is a sotetben 
biztosan nem kell szamitanunk arra, 
hogy a lampa esiitdrtdkdt mondl 

Ilyet termeszetesen gyirtanak es 
nalunk is beszerezhetd napelemes tabo- 
ri lampa, de ma meg igen dragan. Szin- 
ten nem olcsoak maguk a fenyelemek 
sem. A megoldas: tdnkrement(!), mkr 
esak legfeljebb teljesitmenydiodakent 
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7. abra 


felhasznalhalo 2N3055 iranzisztorok 
atalakit&sa fenyelemme. 

Cefjainknak olyan peldanyok felel- 
nek meg, amdyeknek basis-emitter at- 
Enenete szakadh A 7. abra a) reszletraj- 
za szerint dtavolitjuk harom, hibas 
tranzisztor „kalapjat", majd a szagga- 
tott vonalak menten lefureszeljiik az 
alaplemczek felesleges rcszeit is, A 
muvelet kozben iigyeljiink arra, ne- 
hogy a felvezetolapka (chip, ejtsd: 
csip) vagy a bazisreteget a kivezetes£- 
vel osszekoto leraezhid megseruljonl 

Az igy preparal t iranzisztorok kitfl- 
no fenydemek: 3 db-ot sorba kapcsol- 
va alkaimasak egy 100-250 mAh-s 
NiCd akkumulatorcella (gonibeeila) 
feltdltes6re. A b) abrareszlet lampa tel- 
jes kapcsolasi rajzat mutatja. Mivel a 
fenydemek diodakarakteriszlikajuak, a 
^naptelep” elegtelen kapocsfesziilts^ge 
esetdn eg/szeriien lezamak, igy nem 
mcritik le az akkumuiatort. Tdlteskor a 
fdnyelemek viszonylag nagy belso el- 
lenallasa korlatozza a toltoaramot. 

Nagystabllrtdsu ^ramgenerator 

A korabbt evkonyvek skk tallozasaban 
mar tobb izben mutattunk be egyszeru 
eszkozdkkel megepitheto aramgenera- 
tor-kelpolusokat. A 8. ah ran lathato 
komp le menter- sz i mmetrikus k ape so las 
mukodesi elve hasonlatos a mar korab- 
biakban bemutatott „tranzisztorl£nc” 
megoldashoz, de hdfoktenyezoje ki- 
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sebb, kimeneti ellenallasa nagyobb 
azokenaL Az aramkort eelszerii Uns-re 
dsszevalogatott tranziszlorokbol meg- 
6pitenL 

Haromcsatornas HF-kevero 

Egyszerubb HIFi-rendszerekben* a 
h angfrekv enc las telj esitme n y erds ltd 
ele kapcsolva* jol hasznalhato a 9, ab¬ 
ra n bemutatott keverd. Az aramkdr 
egy special isan kis zaju muveleti erdsi- 
tdn alapulo haromcsatornas osszegezo, 
a bemeneteken DC-levalasztassal A 
bemeneti ellenallasok eelszerii megva- 
lasziasaval kuionbdzd erzekenysegure 
beallitott bemenetek mikrofon, radio- 
tuner es egy magnetofondeck kimene- 
tenek jeleit kepesek fogadni es kevemi. 

A kapcsolas egyetlen tapfesziiltseg- 
rdl iizemel, A neminvertalo bemenet 
munkapontj^t a tapfesztiltseg-felezo 
oszto allltja be. 

Sztereo rendszerekhez termeszete- 
sen ket azonos keverot kell kesziteni. A 
javasolt OPA helyett TL071 (vagy szte- 
red keverdben praktikusan NE5532, 
esetleg TL072) hasznalhato. A TL... 
sorozatu IC-k zajparameterei gyengeb- 
bek! 




11. abra 


HF-sdvszurd 

A 10. a bran bemutatott kapcsolas er- 
dekessege, hogy az eredetileg kctalla- 
potu logikai kapcsolasokban tdrlend 
felhasznal&sra szani CMOS invertere- 
ket linearis uzemmodban, aktivszurd- 
kent uzemelteti. A szuro nevleges frek- 
venciaja az R-, C-elemektdl fugg, az 
abr&n kdzdlt szamitokeplet szerint. 

A jdsagi tenyezd, ezzel az 
ateresztosav szelessege, az l MQ-os 
potenciometend allithato be. 

Szuper kis torzitdsu 
szinyszgenerator 

A Linear Technology rendkiviilinek nc- 
vezheto parameterekkd rendelkezd 
muveleti erositoi ez idaig nemlgen tud- 
tak lert hdditani nalunk. (Remenyked- 
jiink, hogy az alkatreszkereskedelem 
elobb-utobb ,/elfigyer ezen IC-kre 
is!) Addig is erdemes, legalabb kepze- 
letben, fogialkozni az LT-sorozat egyik 
reprezentansaval, az LT1037-teL 

A szuper-kiszaju mliveleti erdsitd 
nyilthurku feszultsegerdsitesi tenyezd- 
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je 2 x ] Q 7 , a bemeneti ofszet fesziiltsege 
csupan 0,025 mV, a CMRR-erteke pe- 
dig 117 dB! 

A II* a bran lathato, vegteleniil 
egyszcrii (a Hewlett-Packard cegtol 
szarmazo) kapcsolas egy szinte elkep- 
zelhetetleniil alacsony torzitasi tenye- 
zojii, 1 kHz-es Wten-hidas szinuszge- 
nerator. 

A puritan aramkorben a Wien-hidas 
generatorok mukodesi feltetdekent 
eloirt, pontosan haromszoros erdsitest 
a 430 t2-os ellenallasbol es a 
28 V/40 mA-es jeizdizzdbd! alio nega- 
tiv visszacsatololanc allitja be. Az amp¬ 
litude stabilizalasat az izzo ncm linearis 
karakterisztikija teszi lehetflvd Az 
1 kHz-es jel amplitudoja a kiserleti 
kapcsolasban alkalmazott izzoval 6 V c ff 
kortili volt, a torzitasi tAnyezfije pedig 
kisebb, mint 0,0025%f 

Persze, ennek feltetele a Wien-hid 
elemeinek igen gondos, legalabb 0,1% 
pontossagu, osszevalogatasa es a meg- 
felelo izzo kivalasztasa* 


Hangfrekvencias zajszuro 

HI FI berendezesekhez is sziikseges le- 
het ki-be kapesolhatd savszukito szurd, 
Peldaul regl kopott hanglemezek lejat- 
szasakor a kellemetlen sereeges kiszu- 
rese erdekeben celszerti a felso hatar- 
frekvenciat korlatoznl 

Brummos magnofelvetel vagy du- 
borgo lemezjatszo problemajat enyhiti 
az also atviteli hatarfrekvencia korlato- 
zasa. Ehhez nyujt segitsegeta 12. abra 
aramkore. 

A kapesolok abrazolt helyzeteben 
az atvitel „teljessavu” es kb. 0,8-szeres. 
SC i zarasa eseten a 7 kHz fdetti hangok 
6 dB/oktav meredekseggel csdkkennek 
(Ri es C|) 4 K 2 nyitasaval a kb. 100 Hz 
alatti jelek csokkennek, szinten 
6 dB/oktav meredekseggel (C 2 ds a 
tranzisztoros fokozat bemeneti ellenal- 
lasa). 

A tranzisztor es a hozza csatlakozo 
passziv elemek egy szokvanyos ernit- 
terkovetot, impedanciailleszto (elva- 
laszto) aramkdrt alkotnak, ez azert 
sziikseges, bogy a tovabbi fokozatok ne 
terheljek a szuroket. 

A kapcsolAs aramfeivetele kb. 
3 mA. A tranzisztor hefyen a meg ki- 
sebbzaju BC413, BC414 tipus isalkal 
mazhato. 

SCART-csatfakozok 4. 

A 13. a bran az elozoekben vazoli kap- 
esolas (3. abra) tovabbfejlesztett vako- 
zata lathato. Az ott kozdltek az ujabb 
rajzra is vonatkoznak. 



A jel haladasi iranyardl (SCART-* 
DIN vagy DIN~*SCART) egy-egy vi- 
lagitodioda (LED, es LED 2 ) nyujt in¬ 
fo rmaciot. 

Ehhez egy 12 V-os, kis lerheihetd- 
segii tapegyseg is sziikseges, amely a 
D 2 sziliciumdiodan at a DIN-dugasszal 
csatlakozo keszulek atkapcsolasal is 
megoldhatja. Ez utdbbit szolgalhatja a 
Dt diodAn at a SCART-os kesziilekbdl 
erkezd kapcsolojel is. 

A diodak bekotese es polaritasa 
igeny szerint valtozhat, attol fuggoen, 
bogy rait 6s mivel szeretnenk atkap- 
csokatni, ill. uzemmddot valtatni. Le- 
nyeges azonban, hogy a kapcsolofe- 
sziiltsegek szembejutAsai megakada- 
lyozzuk a diodakkal (a katodjuk a kd- 
zds pontjuk). 

A DIN-dugaszt az erintkezdcsa- 
pocsk^k feldl nezve abr^zoltuk. 

Kettos fesziiltsegu tapegyseg 

A jol ismert ketoldalas egyeniranyitd 
kapcsolasok erdekes kombin&ciojat 
szemlelteti a 14. Abra. 

Az atkapesolo abrazolt (1 -es) alla- 
saban a jobb oldali diodak ketutasan 
egyeniranyitjak a hozz&juk tartozo sze- 
kunder tekercs feszultseget, A bal olda¬ 
li, sorosan-etlenkapcsolt diodak nem 
jAtszanak szerepet. 

A kapcsold masik Allasaban a soro- 
san kapcsolodo szekunder tekercsek 
immar dupla fesziiltsegdt Graetz-hid 
egyenirAnyitja. 

Ha a diodAk nyitoiranyu fesziiltseg- 
esesetol eltekintiink, akkor U^kj — 
2Una, azaz a kapcsol62. ailasaban a ki- 
meneti feszultseg az elsd allashoz ke- 
pest a duplaja lesz. 

Az ellenallas szerepe a pufferkon- 
denzAtor fele feszultsegre tortend kisu- 
tese a kapesolo visszaallitasa alatt, ill 
utan. Az ellenallas hianya a kisebbik 
fesziiltsegre meretezett fogyaszto „ha- 
lalahoz” is vezethet. 



13, Abra 
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A 15. abr^n bemutatott egyszerii, 
Colpitts-oszcillatoron alapulo hangge- 
nerator rezgokori tekercset egy 
4 kQ-os fejhallgato sorba kapcsolt te- 
kercsei kepezik* A tranzisztor optimalis 
munkapontja (ezzel a hangero is) a 
47 kQ-os potenciometerrel alliihato be. 
A potmeter a ket eeruzaelembol alio te- 
lep fesziiltsegenek esokkeneseve) ido- 
szakos utanallitasra szoruL Az aramkor 
meg 1,2 V-ra csokkent tclepfesziiltseg- 
nel is iizemkepes! A tranzisztort bar- 
mely kisjelu pnp-tipussal helyettesk- 
heljuk(BCY78, BC327-40, BC328-40, 
BC557C, BC559C). 

Dinamikakompresszor 

Amator addkesziilekek vagy diszkoke- 
verdk tulvezerlesenek elkeriilesere al- 
kalmas a 16 . ahriin bemutatott dinami¬ 
kakompresszor. A dinamikus mikro- 
fonhoz valo, kis iorzitasu megoldas a 
30 dB dinamikatartomanyu bemeneti 


jelet 2 dB dinamikatartomanyurakorla- 
tozza, 

A mikrofonerositot az OPt inverta- 
16 reszeroslto kepezi, ameiynek beme- 
netere az R r gyel parhuzamosan iktat- 
juk be a T, n-csatomas jFET-et, A FET 
itt* mint vezerelhetd ellenallas szerepel. 
Kis bemeno jeleknel a FET csatoma- 
ellenallasa alaesony erteku, igyjelentd- 
sen sontoli R[-et Ezzel OP, visszacsa- 
tolo halozata viszonylag nagy erbsite- 
sure allttja be a fokozatot (az erosites az 
alkalmazott tervezerlesu tranzisztor pa- 
rametereitol fugg). 

Az OP) kimeno jelet az OP 2 , tlx 
erositesu (A u = 13) fokozat tovabb ero- 
siti, majd ezt a jelet a dioda egyen- 
iranyitja 6$ a Ci szuri. A dioda anodjan 
fellepo negativ feszultseg a lezaras ira- 
nyaba vezerli a FET-et, mialtal annak a 
drain-sorce kbzotti esatomaellenallasa 
novekszik, ezzel sontolo hatasa csok- 
ken, Az R|-R 3 visszaesatold foalozat az 
OPt fesziiltsegerbsiteset teljesen lezart 
FET mellett, Au — 4,5-re allitja be. (Fel- 
tetelezve, bogy a nyitott FET 
csatomaellenallasa 200 Q, a maximalis 
erosies A u = 1 +(20 000/5600 x 200)- 
ra, azaz kb* 104-re adodik.) 

HF vegerosiffi IC-vel 

Jo minosegu taskaradiok, kis, szoba- 
haogerot biztosito hangrendszerek veg- 
erositoje gyanant jol bevalt a 17* a bran 
lathato TDA2030 ttpusu integralt 
aramkoron alapulo vegerosito* 

Ez a tok igen jo konstrukcionak te- 
kintheto, a monolitikus HF-erositok 
kozul kiemelkedik kis torzitasaval (AB 
osztalyu a kimeneti fokozata). Kimene- 



te tuherheles-, tulfesziiltseg- es rovid- 
zarvedett, alkalmazasa egyszerii. 

A bemutatott kapcsolas kb. 
1,5 W-os kimeneti teljesitmenyre ke- 
pes. Ez 4 Q-os hangszoroval cs a tapfe- 
szultseg 15 V-ra emelesevel 5 W-ra no- 
vefhetd Ehhez persze az IC-t nagy me- 
retii, jo hatasfoku hutobordara kell sze- 
relni, a kimeneti elkot pedig 4700^F-ra 
kell novelnl Az erosito bemeneti ellen- 
allasa 50 kQ, teljes kivezerlesehez 
mintegy 100 mV c n- jel sztikseges. Az 
erosites a *-gal jelolt ellenallas csok- 
kentesevel novel heto. 

HF-v&gerositcS TDA7231-gyel 

A kisteljesitmenyu hangfrekvencias 
vegfok IC-k soraban viszonylag uj ti- 
pusnak minosiil a TDA7231. A nyolc- 
labu DIP-tok alapkapcsol^sat szemlel- 
tetjuk a 18. a bran. 

A kapcsolas tapfesziiUseg-tartom^ 
nya szinte hihetetlen: 1,8... 15 V, de 
16 V-ig nem k^rosodik az IC. U*r= 6 V 
esetcn a nyugalmi aramfelvetel tipiku- 
san 3,6 mA* U T = 12 V 6s = 8 Q ese- 
ten a kimeneti teljesitmeny 1,8 W, 9 V 
es 4 Q eseten 1,6 W, mindekkor a torzi- 
tas legfeljebb 10%. Fele kimeno telje- 
sitmenynel a torzitas jobb, mint 0,3%. 
Az erosites tipikus erteke 38 dB. 
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SM-felvezetok kodjelolesei 2. 

Megjegy/esek a tabla/athoz: 

- A Kod oszlopban a fe = feher szinjelz6st jelent. 

- A Gydrid oszlopaban talalhato nehany roviditett cegnev kifejtese: CSC = Central Semiconductor; Dio = Diodes Inc.; 1R = 
International Rectifier; M/A = M/A-COM Inc., Burlington; MC = Mini-Circuits; NJR = New Japan Radio Co,; STM «* 
SGS-Thompson; TCS = Thomson-CSF; Tfk = Telefunken (Vishay-Telefunken); 

- A kor&bban HP (Hewlett-Packard) markanev alatt futo eszkozoket az Agilent, a Motorola tipusait az ON Semiconductor, a 
Siemens6t pedig az Infineon gyartja. 

- Az un. „digit£lis (digit.) tranzisztorok” csipje a baziskorbe integralt ellenallas(oka)t tartalmaz; vagy egyet, vagy kettot. A 
labkiosztas-vazlatok gyujtemeny£nek vegen, kiilon bekeretezve abrazoltuk a haromfcle variaciot, amelyek alapjan az e tran- 
zisztorfajtahoz a Ek\’ivalens tipus/adatok mezoben talalhato ellenallasadatok ertelmezhetok. 


... 

KM Ttpn Gyarto U>- 

Mt 

Tok 

Ekvivalens tipus/adatok 

BK 

BCP56-10 

Motorola 

71 

SOT-223 

npn erdsrtfitran/. 80 V/150 mA 

BK 

BCX71K 

Philips 

69 

SOT-23 

BCY79 

BKs 

BCX71K 

Siemens 

69 

SOT-23 

BCY79 

BKp 

BCX71K 

Philips 

69 

SOT-23 

BCY79 

BKI 

BCX71K 

Philips 

69 

SOT-23 

BCY79 

BK 

BCX56-I0 

Siemens 

71 

SOT-69 

npn tranz. h* - 100 

BK 

BZX399C11 

Philips 

64 

SOD-323 

Z-diOda, 11 V/300mW 

Bl 

MBD540W 

Motorola 

29 

SOT-363 

kettds Schotlky detektor 

Bl 

BCP56-16 

Motorola 

71 

SOT-223 

npn erdslldtranz. 80 V/150 mA 

Bl 

BCX56-16 

Siemens 

71 

SOT-89 

npnlranz .hu • 160 

Bl 

BZX399C12 

Philips 

64 

SOD-323 

Z-didda; 12V/300mW 

Bl 

BGA310 

Siemens 

30 

SOT-143 

wmmm BdB^ioHz 

BLs 

BGA420 

Siemens 

31 

SOT-343 

MMICerdsltd, 13 dB @1,8 GHz 

BM 

BSS631 

Motorola 

69 

SOT-23 

BSS64 pnp tranz. 100V 

BMp 

BSS63 

Philips 

69 

SOT-23 

BSS64 

BMt 

BSS63 

Philips 

69 

SOT-23 

BSS64 

BM 

BCX55 16 

Siemens 

71 

SOT-89 

npn tranz.. h* * 160 

BM 

BGA312 

Siemens 

30 

SOT-143 

MMtC erOsilO 11 dB @1 GHz 

BM 

BZX399C13 

Philips 

64 

SOD-323 

Z-diOda. 13 V/300 mW 

BMs 

BG427 

Siemens 

31 

SOT-343 

MMICerdsltd. 18 dB @1.8 GHz 

BNs 

BCW61FN 

Siemens 

69 

SOT-23 

BCW61 alacsony za|u tranz 

BN 

KX999C15 

Philips 

64 

SOD-323 

Z-diOda. 15 V/3O0mW 

BN 

BGA318 

Siemens 

30 

SOT-143 

MMtC erds/ld. 16 dB @1 GHz 

BO 

BCW61AR 

Philips 

69 

SOT-23 

BCX70, BCY78-VII 

BP 

BCW61BR 

Philips 

69 

SOT-23 

BCY78-VN 

BP 

B2X399C16 

Philips 

64 

SOO-323 

Z-didda, l6V/300mW 

BP 

CMQ23L9 

CSC 

64 

SOO-323 

Z-dtdda. 2.5 V/250 mW. 1, - 0.5 mA 

BQ 

BBBMC18 

Philips 

64 

SOO-323 

Z-didda. l8V/300mW 

BO 

2PB709AQ 

Philips 

69 

SC-59 

pnp tranz. 45 V/100 mA. hb « 160. 260 

BQ 

2SC2412K 

Rohm 

69 

SMT-3 

npntranz , 50V/0.l5A.h» » 120.270 

BQ 

2SC4081 

Rohm 

69 

UMT-3 

2SC2412K 

BQ 

2SC4617 

Rohm 

69 

EMT-3 

2SC2412K 

BQ 

2SC5658 

Rohm 

69 

VMT-3 

2SC2412K 

BR 

BCW61CR 

Philips 

69 

SOT-23 

BCY78-IX 

BQ 

2SC2412K 

Rohm 

69 

SMT-3 

npntranz , 50V/0.t5A.hb - 180.390 

BQ 

2SC4081 

Rohm 

69 

UMT-3 

2SC2412K 

BQ 

2SC4617 

Rohm 

69 

EMT-3 

2SC2412K 

BO 

2SC56S8 

Rohm 

69 

VMT-3 

2SC2412K 

BR 

MSB1218A 

Motorola 

69 

SOT-323 

pnp tranz. 45 V 

BR 

BZX399C20 

Philips 

64 

SOO-323 

Z-didda. 20 V/300 mW 

BR 

2PB709AR 

Philips 

69 

SC-59 

pnp tranz ; 45 V/100 mA.h* - 210 340 

BR 

CMOZ47L 

CSC 

64 

SOD-323 

Z-didda. 47 V/250 mW. 1, - 0.5 mA 

BR1 

BSR30 

Philips 

71 

SOT-89 

pnp tranz. 70 V/t VI .35 W, h* = 40 120 

BR2 

BSR31 

Philips 

71 

SOT-89 

pnp tranz . 70 V/1 VI, 35 WA = 100 300 

BR4 

BSR33 

Philips 

71 

SOT-89 

pnp tranz , 90 V/1 VI ,35 W, h* - 100 300 

BS 

BCW61DR 

Mm 

72 

SOT-23 

BCY78-X 

BS 

BZX399C22 

Philips 

64 

SOD-323 

Z-didda. 22 V/300 mW 

BS 

2SC2412K 

Rohm 

69 

SMT-3 

npn tranz . 50 V/0.15 A. » 270. .560 


Kdd 

Tipus 

Be- 

Gyario kd- 
tds 

Tok 

Ekvivalens tipus/adatok 

BS 

2SC4081 

Rohm 

69 

UMT-3 

2SC2412K 

BS 

2SC4617 

Rohm 

69 

EMT-3 

2SC2412K 

BS j 

2SC5658 

Rohm 

69 

VMT-3 

2SC2412K 

BS 

2PB709AS 

Philips 

69 

SC-59 

pnp tranz . 45 V/100 mA. tv, - 290. 460 

BS1 

BST60 

Motorola 

71 

SOT-89 

pnp Darlingtonpir. 500 mV60 V 

BS2 

BST61 

Motorola 

71 

SOT-89 

pnp Darlinglonpar 500 nW80 V 

BS3 

BST62 

Motorola 

71 

SOT-89 

pnp Dadingtonpar. 500 mA/90 V 

BS3 

BSP62 

MoKM Ii 

71 

SOT-89 

pnp Darlinglonpar. 500 mA, h* = 2000 

BT 

BZX399C24 

Philips 

64 

SOD-323 

Z-didda. 24 V/300 mW 

BT2 

BSP16 

Motorola 

71 

SOT-223 

pnp tranz , 300 V/1 A 

BT2 

BST16 

Philips 

71 

SOT-89 

pnp tranz.. 300V/1A 

BU 

BCX71GR 

Philips 

69 

SOT-23 

BCX79-V1I 

BU 

BZX399C27 

Philips 

64 

SOO-323 

Z-didda. 27 V/300 mW 

BV 

BZX399C30 

Philips 

64 

SOO-323 

Z-didda. 30 V/300 mW 

BW 

BCW71HR 

Philips 

69 

SOT-23R 

BCX79-VHI 

BW 

BZX399C33 

Philips 

64 

SOD-323 

Z-didda. 33 V/300 mW 

BX 

BCW71JR 

Philips 

69 

SOT-23R 

BCX79-IX 

BX 

BZX399C36 

Philips 

64 

SOD-323 

Z-didda. 36 V/300 mW 

BY 

BCW71KR 

Philips 

69 

SOT-23R 

BCX79-X 

BY 

BZX399C39 

Philips 

64 

SOO-323 

Z-diddi; 39 V/300 mW 

BZ 

BZX399C43 

Philips 

64 

SOO-323 

Z-didda, 43 V/300 mW 

C 

B8565 

Siemens 

64 

SCD-80 

UHFvankap.2...20pF 

C 

B81796 

Philips 

64 

SOD-523 

UHF varikap. 2...11 pF 

Cte 

BAT165 

Siemens 

64 


Schotlky kapcsolddidda. 40 V/750 mA 

C 

RN262CS 

Rohm 

64 

VMN-2 

pin-didda 

C 

KV1832E 

Tok 

64 

URO 

UHF vankap. 4 .17 pF 

CO 

HSMS-2820 

HP 

58 

SOT-23 

HP2835 Schottky didda 

CO 

HSMS-282B 

HP 

58 

SOT-323 

HP2835 

C06 

DDX123JU 

Dio 

8 

SOT-363 

kettds digitalis tranz. pnp/npn. 2.2 kQ + 47 kQ 

50 V/100 mA 

C06 

DDX123JK 

Dio 

8 

SOT-26 1 

kettds digitalis tranz. pnp/npn. 2.2 kQ -*• 47 kQ. 

50 V/100 mA 

C07 

DDX143TU 

Dio 

6 

SOT-363 

kettds digitalis tranz. pnp/npn, R t » 4.7 kQ. 

50 V/100 mA 

C07 

DDX143TK 

Dio 

8 

SOT-26 

kettds digitalis tranz pnp/npn. R, * 4.7 kQ. 

50 V/100 mA 

Cl 

HSMS-2821 

HP 

66 

SOT-23 

HP2835 Schottky didda 

Cl 

BCW29 

Philips 

69 

SOT-23 

BC178A 

Clp 

BCW29 

Philips 

69 

SOT-23 

BC178A 

Ctl 

BCW29 

Philips 

69 

SOT-23 

BC178A 

Cl 

BFQ51C 

Philips 

1 

SOT-173 

pnp tranz. (BFR90A komplementer parja) 

C2 

BCW30 

Philips 

69 

SOT-23 

BC1/8B 

C2p 

BCW30 

Philips 

69 

SOT-23 

BC17BB 

C2t 

BCW30 

Philips 

69 

SOT-23 

BC178B 

C2 

BFQ32C 

Philips 

1 

SOT-173 

pnp RF-tranz. 1, » 4.5 GHz @ 15 V/100 mA 

C2 

HSMS-2822 

HP 

59 

SOT-23 

HP2835 kettds Schotlky didda 

C2 

HSMS-282C 

HP 

59 

SOT 323 

HP2835 kettds 

C2 

SST112 

Temic 

61 

SOT-23 

J112 n-csal analdg kapcsolo |FET 

C2 

EDZ5.6B 

Rohm 

64 

EMD-2 

Z-didda, 5.6 V/150 mW 
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Kod 

Tipus 

Gyarto 

Be- 

ko- 

m 

Tok 

Ekvivalens tipus.'adatok 

C2 

V075.6B 

Rohm 

64 

VMD-2 

Z-diMa: 5.&V/15Q mW 

C2A 

Z0C833A 

Zele* 

57 

SOT-23 

ketlfis. kdite talfofo vankap. 28 V. 15 pF @ 2 V 

C3 

HSMS-2623 

HP 

&& 

SOT-23 

HP2B35 kedte 

C3 

BFQ23C 

Philips 

1 

SOM 73 

pup traftz., (BFPSlAkomplemefrter parjal 

C3 

SWBH12S 

Siemens 

69 


2144126 

C3 

mm2 


57 


keitte. katMii dioda 

C3 

SST113 

Temic 

61 

SOT-23 

Jl 13 analog kapesold |FET 

C3T 

1PS226 

Philips 

59 

SOT-346 

kellOs, sort>5 gyors (Jidda; 80 V 

C4 

BCW?9ft 

Philips 

72 

S0T-23R 

&C178A 

C4 

BSMS-2824 

HP 

57 

SOT-23 

HP2835 tettds 

C5 

MWBAM1C5 

Muiorola 

69 


2N5Q&6pnpuanz,|*,~ 135 .270 

C5 

BCW30R 

Philips 

72 

SOT-23R 

BCtTie 

C5 

HSMS 2625 

HP 

73 

SOT-143 

HP2835 teltds 

C5 

MMSZ5225 

Vi shay 

64 

SOD-123 

2-diMa. 3 VSV300mW 

C5 

EDZ30B 

Rohm 

64 

EMD-2 

Z-diMa. 30 V/150 mW 

C5 

VDZ3QB 

Rohm 

64 

VMD-2 

Z-diMa, 30 V/150 mW 

C5A 

2DC834A 

Zefa* 

57 

SOT-23 

kehds kflztis kattidu vankap; 23 V, 4 7 pF @ 2 V 

C6 

MMBAS11C6 

Motorola 

69 


2M5086 pnp Irani,, h„ = 200, 40C 

C7 

MMBA811C7 

Motorola 

69 


2N5086 pnp Irani., tv = 300 ..600 

C7 

HSMS-2827 

HP 

23 

SOT-143 

HP2835n4gyes|r«iu) 

CB 

HSMS-2826 

HP 

24 

SOT-143 

HP2835 n*ft*S 

C8 

9CF30 

STM 

69 

SOT-23 

BC5&98 

C8 

MMBA8I1C3 

Motorola 

69 


2N5086pnpiriih7.lv- 450 900 

C11 

SSTlil 

Siticonn 

61 

SOT-23 

Jill n-esar. jFET 

Cl? 

SST112 

Siliconi* 

61 

SOT-23 

J112 n-esai |FET 

Cl 2 

DDXH4TU 

Dio 

8 

SOT-363 

kedte digafrlis mi pntfnpn. R, - 10 Hi. 50V/1QG mA 

€1? 

00X114TK 

Dio 

8 

SOT-26 

ketttte digitalis tranz. pt*Vhpn, ft, - 10 kQ. 50V/100 mA 

Cl 3 

SST113 

Sillconi* j 

61 

SOT-23 

JH3n-csal jFET 

C13 

DDX114EL) 

Dio 

a 

SOT-363 

keitte digitalis tranz pnptopn; H, = 10 5GV/10Q mA 

Cl 3 

DDXI14EK 

Dio 

8 

SOT-26 

tends digitalis tranz pnp/npn, R, - 10 k£2.50 V/tOO mA 

CM 

ODXIMYt 

Dto 

6 

SOT-363 

Mines digitilis mi pnptopn, R, = 47 kQ. 50 V/10C mA 

CM 

D0X1MYK 

Dio 

8 

SOT-26 

keUCs digitalis twz. p^npn; R, = 47K3.50 V/lOOmA 

Cl 7 

DOX124EU 

Dio 

8 

SOT-363 

kettOs digitalis ham pnp/npo; 22 k£t , 22 ku 

50V/100 mA 

C17 

DOX124EK 

Dio 

8 

SOT-26 

keilfc digiiaiis Ham, pnp/hpn, 22 kQ * 22 Hi 

5QV/100 mA 

C20 

DDX144EU 

Dio 

8 

SOT-363 

denis digi^is ham. pnp/npn, 47 Hi * 47 kQ n 

50 V/1 Off mA 

C20 

DDX144EK 

Dio 

8 

SOT-26 

Miifls digitalis tram, gnp/npn. 47 kQ + 47 kQ. 

50 V/100 mA 

C30 

SST563B 

Silicon lx 

61 

SOT-23 

2N5638 

€39 

SST5639 

Silicons 

61 

SOT-23 

2N5639 

C40 

SST5640 

Silicons 

61 

SOT-23 

2N-5640 

C41 

SST409T 

Silicon* 

61 

SOT-23 

2M4091 

C42 

SST4M2 

Silicons 

61 

SOT-23 

2144092 

C43 

S5T4093 

Silicons 

61 

SOT-23 

2N4093 

C4B 

CMHD4448TR 

Vashay 

64 

SOD-123 

1N4448 

C56 

SST4856 

Si 1 icon ix 

61 

SOT-23 

2N4356 

C57 

SST4S57 

Silicon* 

61 

SOT-23 

2N4057 

G5S 

SST4858 

Silicon* 

61 

SOT-23 

2N485S 

C59 

SST4 m 

Silicon* 

61 

SOT-23 

2N4B59 

C60 

SST4860 

Silicon* 

61 

SOT-23 

2N4860 

C61 

SST4&61 

Silicon* 

61 

SOT-23 

2N4&61 , 

C91 

SST4391 

Silicon* 

61 

SOT-23 

2N4391 

C92 

SST4392 

Silicon* 

61 

SOT-23 

2N4392 

C93 

3ST4393 

Silicon* 

61 

SOT-23 

2M4393 

DA 

BCWGIAft 

Philips 

72 

SOT -23ft 

BCY7S-V1I 

CA 

BCP68 

Motorola 

71 

SOT-223 

npn Irani, 20 V71A 

CA 

ZMV&29B 

Zetex 

64 

SOD-323 

vatikap; 26 V k S.2 pF @ 2 V 

CA 

MMSZ4691 

Vishuy 

64 

SOD-123 

Z-rtiMa: 6,2V5V350mW 

CA 

MM8Z4&91 

Vishay 

58 

SOT-23 

Z-diMa;6.2V5W350mW 

CB 

BCX68-10 

Siemens 

71 

SOT-69 

npn tranz,20V/2 A, (v> 100 

CB 

BCW&lBR 

Philips 

72 

SCT-23H 

BCY78-V1I1 

CB 

2MV630B 

Zelfix 

64 

SCO-32 3 

varikap: 28 V. IflpF @2V 

cc 

acumen 

Philips 

72 

SOT ?3R 

8CY78IXX 

cc 

BCKSS-16 

Siemens 

71 

SOT-89 

npn fcanz.;2DV/2A,1vi 160 

cc 

ZMV83TB 

Zeis* 

64 

SOD-323 

varikap. 28V, tSpF@2V 

cc 

ZWiCSftB 

Zelex 

57 

SOT-323 

ZMV831B tellds. fetiite kaldcfu didda 

cct 

CMHZ5221B 

CSC 

64 

SOD- r 23 

Z-diMa. 2.4 V 5%/SOOmW 

cc? 

CMHZ5222B 

CSC 

64 

SOD-123 

7-diMa; 2.5 V 5%/500 m W 


KM 
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Be 
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CC3 

CMHZ5223B 

CSC 

64 

SOD-123 

Z-diMa. 2,7 V 5%7500 mW 

CC4 

CMHZ52248 

CSC 

64 

SOD-123 

Z-diMa, 2,flV5')t/50flmW 

CC5 

CMHZ52256 

CSC 

64 

SOD-123 

Z-diMa, 3 V 5% 7500 mW 

CC10 

CMPZDQ27V 

CSC 

57 

SOT-23 

tends, kozos kaiMu Z-diMa. 27 V/350 mW 

ecu 

CMPZDC30V 

CSC 

57 

SOT-23 

teHds. kdzds kalMu Z-diMa. 30 V/350 mW 

CC12 

CMPZDC33V 

CSC 

57 

SOT-23 

kettts. kdids kalMu Z-diMa; 33 V/350 mW 

CC13 

CMPZDC36V 

CSC 

57 

SOT-23 

kettte. kdzfls kalMd Z-diMa, 36 V/350 mW 

CC14 

CMPZDC39V 

CSC 

57 

SOT-23 

Kettte. kdids telddrj Z-diMa; 39 V/350 mW 

CC1S 

CMPZDC43V 

CSC 

57 

SOT-23 

keltfe. kozds kal m Z-diMa. 43 V/350 mW 

CC16 

CMPZDC47V 

CSC 

57 

SOT-23 

keitte. kerns kalodu Z-dioda. 47 V/350 mW 

CCW3 

CMPZDC2V4 

CSC 

57 

SOT-23 

keitte. kteds katddu Z-di6te; 2,4 V/350 mW 

CCW4 

CMPZDC2V7 

CSC 

57 

SOT-23 

kartte. kftzds katodu Z-di m 2.1 V/350 mW 

CCW5 

CMPZDC3V0 

CSC 

57 

SOT-23 

kallte. kAzte katMii Z-didda; 3 V/350 mW 

CCW6 

CMPZDC3V3 

CSC 

57 

SOT-23 

kellte, kCkzte tetOM Z-didda, 3.3 V/350 mW 

CCW7 

CMPZDC3V6 

CSC 

57 

SOT^S 

kelifls. kdzds katMu Z-didda: 3.6 V/350 mW 

CCW6 

CMPZDC3V9 

CSC 

57 

SOT-23 

ketlds. ktete katMii Z-diMa. 3.9 V/350 mW 

CCW9 

CMPZDC4V3 

CSC 

57 

SOT-23 

teflds. keite katMu Z-diMa. 4.3 V/350 mW 

OCY1 

CMPZDC11V 

CSC 

57 

SOT-23 

kettte. Mite ^IMu Z-diMa. 11 V/350 mW 

CCY2 

CMPZOCI2V 

CSC 

5? 

SOT-23 

tends KOzte kasMD Z diMa; 12 V/350 mW 

CCY3 

CMPZDC13V 

CSC 

57 

SOT-23 

Iwtlds kdzds kaiMu Z-diMa, 13 V/350 mW 

CCY4 

CMPZDC15V 

CSC 

57 

SOT-23 

kettte, kdzte kuedu Z-diMa, 15 V/350 mW 

CCY5 

CMPZDC16V 

CSC 

57 

SOT-23 

tetLOs. kozos kJlOdti Z-diMa, 16 V/350 mW 

CCV6 

CMPZDC16V 

CSC 

57 

SOT-23 

kettte. kdzos kalMu Z-diMa: 18 V/350 mW 

CCY7 

CMPZDC20V 

CSC 

57 

SOT-23 

keHte, kozos kaiMO Z-diMa; 20 V/350 mW 

cm 

CMPZDC22V 

CSC 

57 

SOT-23 

kflllte, kftzOs katOdu Z^iMa; 22 V/350 mW 

CCY9 

CMPZDC24V 

CSC 

57 

SOT-23 

keitte. ktato katOdu Z-didte: 24 V/350 mW 

cczt 

CMPZDC4V7 

CSC 

57 

SOT-23 

keiite. ktote katddC Z-diMa; 4.7V/350 mW 

CCZ2 

CMPZDC5V1 

CSC 

57 

SOT-23 

mbs, ktete katMii Z-didda; 5.1 V/350 mW 

CC23 

CMPZ0C5V6 

CSC 

57 

SOT-23 

kehte. kftzte katMu Z-diMa; 5,6 V/350 mW 

CCZ4 

CMPZDC6V2 

CSC 

57 

SOT-23 

tends, ktete katMu Z-diMa. 6.2 V/350 mW 

CCZ5 

CMPZDC6V8 

CSC 

57 

SOT-23 

kettfls. ktete katMu Z-diMa. 6.8 V/350 mW 

CCZ6 

CMPZDC7V5 

CSC 

57 

SOT-23 

tends, ktete kalMii Z-diMa; 7.5 V/350 mW 

CCZ7 

CMPZDC8V2 

CSC 

57 

SOT-23 

tellds tends katMu Z-diMa: 6,2 V/350 mW 

CC2& 

CMP2DC9V1 

CSC 

57 

SOT-23 

kettte. hdzte MIMu Z-diMa; 9.1 V/350 mW 

CCZ9 

CMPZDC10V 

CSC 

57 

SOT-23 

kettte. kdids kaiMti Z-diMa. 10 V/350 mW 

CD 

BCW61DR 

Philips 

72 

SOT-23R 

BCY76-X 

CD 

BCX68-25 

Siemens 

71 

SOT-69 

rvpn ttanz., 20 V/2 A. h* ^ 250 

CD 

imm 

Zelex 

64 

SGO-323 

vankap. 26V,22pF@2V 

CD 

ZMDC832B 

Zete* 

57 

SOT-323 

ZMVfl 32B keitte, kteta teiddu d lOda 

CDs 

BSS83B 

Siemens 

69 

SOT-23 

m kapcsoWraru.. 35 V/0.B A 

GDI 

CMHZ5226B 

CSC 

64 

SOD-123 

Z-diMa, 3,3 V 5V500 mW 

CO? 

CMHZ5227B 

CSC 

64 

SOD-123 

Z-diMa.. 3,6 V 5%/500 mW 

CD3 

CMHZ52236 

CSC 

64^ 

SOD-123 

Z-dMa. 3.9 V 5 V50C mW 

CD4 

CMHZ5229B 

CSC 

64 

SOD-123 

Z-diMa. 4,3 V5%/500 mW 

CDS 

CMHZ5230G 

CSC 

64 

S00-123 

Z-diMa. 4.7V5V500mW 

C£ 

BCP69 

Motorola 

71 

SOT-223 

pnp Irani.. 20 V/1 A 

CE 

ZMV833B 

Zelex 

64 

SOD-323 

vahkap. 26 V, 33 pF @ 2 V 

CEs 

BSS79B 

Siemens 

69 

SOT-23 

npnhani. 40 V/0,8 A, lw = 40 120 

CE1 

CMHZ5231B 

CSC 

64 

SOD-123 

ZnliMa, S.tVMOOmW 

CE2 

CMHZ5232B 

CSC 

64 

SCO-123 

Z-diMa; 5,6V5V5Q0mW 

CE3 

CMHZ&233B 

CSC 

64 

SDO-123 

Z-diMa 6 VSVSOOmW 

CE4 

CMHZ5234B 

CSC 

64 

SOD-123 

Z^didda; 6,2 V SV500 mW 

CE5 

CMHZ5235B 

CSC 

64 

SOD-123 

Z-didda. 6.8V5V500mW 

CEC 

BCS60 

Philips 

71 

SOT-89 

SC 369 npn Irani. 20 V/1 A 

CF 

BSS79C 

Siemens 

69 

SOT-23 

npn tranz, 40 V/0,8 A. h* £ 1QD 

CF 

BCX69-1Q 

Siemens 

71 

SOT-8S 

pnp Irani; ?0 V/2 A. a 100 

CF 

ZMV834B 

Zelex 

64 

SOD-323 

varikap, 28 V, 47 pF@2V 

CF 

MMSZ4681 

Vishary 

64 

SOD-123 

Z-diMa, 2.4V5V350 mW 

CF 

MMSZ4681 

Vishay 

58 

SOT-23 

Z-diMa: 2.4 V 5%/356> mW 

CF1 

CMHZ5236B 

CSC 

64 

500-123 

Z-diMa, 7 h 5 V 5V5Q0 mW 

CF2 

CMHZ5237B 

CSC 

64 

SOD 123 

7-diMa; 8.2 V 5^500 mW 

CF3 

CMHZ5238B 

CSC 

64 

SOO-123 

Z-diMa. 8,7V5%/500 mW 

CF4 

CMHZ5239B 

CSC 

64 

SOO-123 

Z-diOda; 9,1 V5%/500 mW 

CF5 

CMHZ5240B 

CSC 

64 

SOD-123 

Z-didda, 10 V 5%/50C mW 

CG 

BCX71GR 

Philips 

72 

SOT-23R 

BCY79-V1I 

CG 

BCX69-1S 

Siemer® 

71 

SOT-89 

pnp Irani, 20 V/2 A A ^ 160 

CG 

2MV635B 

Zetw 

64 

SOD-323 

varikap. 28V.&&pF@ZV 

CGs 

BSS81C 

Siemens 

69 

SOT-23 

npn kapcsolterafU^ 35 V/1 A 

CH 

MM5Z4682 

Vishay 

64 

SOD-123 

Z-dMa; 2,7 V 5%/ 350 mW 


RT EK ’08 


215 
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CH 

MMBZ4662 

Vishay 

58 

SOT-23 

Z-didda; 2,7 V5V 356 mW 

ctte 

B5S80B 

Siemens 

eg 

SOT-23 

pnptrfrtf,. 40 V/0,0 K h* = 40-126 

CH 

BS5B2BI 

Motorola 

69 

SOT-23 

prrp tram. &o v 

CH 

BCX69-25 

Siemens 

69 

SOT-89 

pnp Irani.. 20 W2 A, is > 250 

CHS 

GMHZ5241B 

CSC 

64 

$00-123 

Z-didda, 11V 5V5CQ mW 

CH2 

CMH2S242B 

CSC 

64 

SOD-123 

2.piW3,l2V5V500mW 

CH3 

CMHZ5243B 

CSC 

64 

SOD-123 

Z-didda. 13 V 5V50Q mW 

CH4 

CMHZ5244B 

CSC 

64 

SOD-123 

Z-di6da. 14 V 5%/50OmW 

CHS 

CMHZ52450 

CSC 

64 

SOD-123 

Z-dhWt 15 V 5%/MO inW 

CJ 

MMSZ46B3 

Vlshay 

64 

SOD-123 

Z-didda: 3 V5W350mW 

CJ 

MMBZ46B3 

Vishay 

aa 

SOT-23 

Z-tf Ifida; 3 V S%«7a50 mW 

CJs 

BSSflOC 

Siemens 

69 

SOT-23 

pnp !raitt;4ev/Q,&A,h*a10C 

CJ1 

CMHZ52460 

CSC 

64 

SOD-123 

Z-dl6da.16V5V500mW 

CJ2 

CMHZ52478 

CSC 

64 

SOD-123 

Z-didda, 17 V 5V506 mW 

CJ3 

CMH2524BB 

CSC 

64 

SOD-123 

Z-didda, 18 V SfySQfl mW 

CJ4 

CMHZ5249B 

CSC 

64 

SOD-123 

Z-dipda:l9V5%/50CmW 

CJS 

CMHZ525O0 

CSC 

64 

SOD-123 

Z-didda; 20 V 5%/500 mW 

CK 

BGX71JR 

Philips 

72 

SQT-23R 

acm-vii 

CK 

MMSZ4684 

Vishay 

64 : 

SOD-123 

Z-didda; 3 r 3 V 5V350 mW 

CK 

MM024684 

Vtotay 

SB 

SOT-23 

Z-didda; l3V5V350mW 

CK1 

CMHZ5251B 

CSC 

64 

SOD-123 

Z-diWi; 22 V 5V500 mW 

CK2 

CMHZ5252B 

CSC 

64 

$00-123 

Z-dtfda,24V5ty50QmW 

CK3 1 

CMHZ52S3B 

CSC 

64 

SOD-123 

Z-didda. 25 V 5%/50Q mW 

CK4 

CMHZ5254B 

CSC 

64 

SOD-123 

Z-didda 27V5V5QQmW 

CK5 

CMHZ52556 

CSC 

64 

SOD-123 

Z-didda, 28 V 5V50Q mW 

CL* 

BSS82B 

Siemens 

69 

SOT-23 

pnp lianz ■ 60 V/6.8 A, IT* * 40 120 

CM 

MMSZ4685 

Vishay 

64 

SOD-123 

Z-didda, 3.6 V 5V350 mW 

CM 

MMBZ4685 

Vishay 

5fl 

SOT-23 

Z-diflda 3.6 V 5V350 mW 

CMs 

BSS82C 

Siemens 

69 

SOT-23 

pnp Irani. ; 60 V/0,8 A, h* £ 1QQ 

CMt 

CMHZ5256B 

CSC 

64 

SOD-123 

Z-Oidda; 30 V 5%/500 mW 

CM2 

CMH25257B 

CSC 

64 

SOD-123 

Z-dldda; 33 V5%/&Q0mW 

CMS 

CMHZ5258B 

CSC 

64 

SOD-123 

Z-didda: 36 V 5%/5Q0 mW 

CM4 

CMHZ5259B 

CSC 

64 

SOD-123 

Z-didda. 39 V 5V500 mW 

CMS 

GMH2S260B 

CSC 

64 

SOD-123 

Z-dioda; 43 V 5 V5QQ mW 

CN 

MMSZ46S6 

Vishay 

64 

SOD-123 

Z-didda. 3,9 V 5 V350 tnW 

ON 

MM8Z46B6 

Vishay 

58 

SOT-23 

Z-difida; 3,9 V 5 V350 mW 

CN1 

CMHZ5261B 

CSC 

64 

SOD-123 

Z-dldda. 47 V 5 V50Q mW 

CM2 

CMH252620 

CSC 

64 

SOD-123 

Z-didda; 51V 5V5M mW 

CM3 

CMHZ5263B 

CSC 

64 

SOD-123 

Z-dte 56V5V500mW 

CM4 

CMHZ5264B 

CSC 

64 

SOO-123 

Z-dJWa;60V5V500mW 

CMS 

CMHZ5265B 

CSC 

64 

SOD-123 

Z-dldda; 62 V mW 

|S1 

GMHD2003TR 

Vishay 

64 

SOD-123 

kapcsolddldda 

CP 

MMSZ46S7 

may 

64 

SOD-123 

Z-didda: 43V5%/350mW 

CP 

MMBZ4687 

sum 

58 

SOT-23 

Z^m 4,3 V 5V35C mW 

CP 

CMD22L7 

CSC 

64 

SOD- 323 

Z-didda; 250 mWI ( 0,5 mA 2,7V 

CPI 

CMHZ5266B 

CSC 

64 

SOQ-123 

Z-dHJda, 66 V 5W500 mW 

CP2 

CMHZ52676 

CSC 

64 

SOD-123 

Z-drflda. 75V5W50QmW 

CP3 

CMHZ52688 

CSC 

64 

SOD-123 

Z-diMa: 82 V 5V500 mW 

CF4 

CMHZ5269B 

CSC 

64 

SOD-123 

Z-d»Wa.67V5V500mW 

CPS 

CMHZ5270B 

CSC 

64 

SOD-123 

Z-dldda; 9i V 5%/500 mW 

CQ 

25C2411K 

Rohm 

69 


npn Dariinglonpar 

CQ 

MS071QQ 

Motorola 

69 

SOT-346 

pnp traitt: 25 V/150 mA 

CR 

MSD701B 

Molorela 

69 

SOT-346 

pnp Irani., 25V/i50mA 

cm 

CMHZ527TB 

CSC 

64 

SGO-123 

ZnJidda: 106 V 5fy500 mW 

CR2 

CMHZ5272B 

CSC 

64 

SOD-123 

Z-dldda; 110 V 5V500 mW 

m 

CMHZ5273B 

CSC 

64 

SOD-123 

Z-dldda; 120 V 51V500 mW 

CR4 

CMHZ5274E 

CSC 

64 

SOD-123 

Z-dldda, 130 V 5V500 mW 

CRS 

CMHZ52756 

CSC 

64 

SGG-123 

Z-dldda-140 V5W500mW 

C5i 

CMHZ5276B 

CSC 

64 

SOO-123 

Z-dldda. ISO V 5 V500 mW 

CS2 

CMH25277B 

CSC 

64 

SOD-123 

Z-dldda; ICO VSVSOOraW 

CS3 

CMHZ5278B 

CSC 

64 

SOO-123 

Z-dtdda; 170 V 5%/500 mW 

C$4 

CMHZ5279B 

CSC 

64 

SOD-123 

Z^irn 180 V 5%/500 mW 

CS5 

CMHZ52B0B 

CSC 

64 

SOD-123 

Z-dldda,; 190 V S%/500 mW 

CT 

MMSZ4688 

Vishay 

64 

SOD-123 

Z-dldda. 4.7 V 5*^350 mW 

CT 

MMBZ4BSB 

Vishay 

68 

SOT-23 

Z-dldda; 4,7V5V350mW 

CT1 

CMHZ5201B 

CSC 

64 

SOD-123 

2-didda, 200 V 5V500 mW 

cu 

MMSZ4689 

Vishay 

64 

SOD-123 

Z-didda. 5.1 V 5V350 mW 

OJ 

MMBZ46B9 

Vishay 

59 

SOT-23 

Z-didda, 5,1 V5W350 mW 

cv 

MMSZ4690 

Vishav 

64 

SOD-123 

Z-dloda: 5,6 V S9V350 mW 
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Tipus 

Gyarie 

Be 
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Ekyiveiens lipus'auatQk 

CV 

MMBZ4696 1 

i/ishay ! 

>& ! 

3GT-23 i 

f-didda: 5,6V5V35QinW 

cx 

MMSZ4692 i 

i/tshay f 

54 1 

SOQ-123 i 

?-didda, 6.8V5V350 mW 

CX 

MMBZ4692 1 

Vishay ! 

M : 

SOT-23 i 

!-diOda.6,aV5TO0mW 

CY 

MMSZ4693 i 

Tisiiay 1 

>4 : 

SOD-123 i 

!-didda..7,5V5V350mW 

CY 

MM6Z4693 i 

7ishay ! 

1 

SOT-23 5 

!-didda. 7,5V5V350mW 

CZ 

MMSZ4694 

VisJiay I 

&4 : 

30D-123 i 

f-didda. 8,2 V 5%/350 mW 

CZ 

MMBZ4694 

Vlshay 1 

58 : 

SOT-23 ; 

E-didda, 8.2V5%tf5QmW 

D 

mss 

Siemens | 

64 

SCD-86 

rartae,?. 3Bpf 

0 

BAS21-03W 

Siemens 1 

64 

SOO-323 


D 

1SS376 

Rulim 

64 

USM 

kapcsolddidda; 390 V/50 mA 

D 

MRP577 

Motorola 

69 

SOT-323 

nphRF4rarw.,(i = 7GHi 

00 

HSMP-3800 

HP 

56 

SOT-23 

HP3800 pin csrHapUddidda 

D1 

BCW3I 

Philips 

69 

SOT-23 

BC108A 

Dip 

BCW31 

Philips 

69 

SOT-23 

BC108A 

Dll 

BCW31 

Philips 

69 

SOT-23 

BC108A 

01 

HSMP-3801 

HP 

66 


HP3806 

D1 

SST211 

Temic 

32 


fl-esat. M0SF6T. 30V/I ns 

01 

AZ23C2V7 

Dip 

56 

SOT-23 

Mtlds, iMlifls anddii Z-dldda: 2,7 V/360 mW 

D1 

MMSZ5226 

Vishay 

64 

SOD-123 

Z-didda; 3,3V5V30DniW 

02 

BCW32 

Philips 

69 

SOT-23 

BC1088 

D2 

MMSZ5227 

Vi shay 

64 

SOO-123 

Z-didda: 3,6 V 51^300 mW 

D2p 

BCW32 

Philips 

69 

SQT-23 

BCS08B 

D2t 

BCW32 

Philips 

69 

SOT-23 

BC108B 

D2 | 

HSMP-3802 

HP 

59 


HP3800 ketlds m cslllapllddidda 

D2 

AZ23C3V0 

Dio 

56 

SOT-23 

kellds. kdzos anddii Z-dldda; 3 V/306 mW 

D3 

MMSZ522B 

Visday 

64 

$00-123 

Z-didda: 3,9 V 5 VMC mW 

D3 

BCW33 

Philips 

69 

SOT-23 

&C108C 

03 

AZ23C3V3 

Die 

56 

SOT-23 

kedds. fcdzds anddu Z-di0d3; 3,3 V/300 mW 

03p 

BCW33 

Philips 

69 

SOT-23 

6C1D8C 

034 

BCW33 

Pfniips 

69 

SOT-23 

BC108C 

D3S 

RB4200 

Rohm 

58 


Schotfty didda; 25V/lOOmA 

D3£ 

RB411D 

Rohm 

58 

SOT-23 

Schotfty dldda; 20 V/50C mA 

D3J 

1104200 

Rohm 

58 


Schotlky dldda: 25 V/100 mA 

031 

FB706D-40 

Rohm 

57 


ketifls Schotttty dtoda, 45 V/30 mA 

04 

BCW31R 

Philips 

72 

SOT-23H 

BC1Q8A 

D4 

HSMP-3804 

HP 

57 

SOT-23 

HP3800 kallfls pin caihapilddidda 

04 

AZ23C3V6 

Dio 

56 

SOT-23 

kartds. kdzes anddti Z-didda; 3.6 V/3D0 mW 

04 

MMSZ5229 

Vishay 

64 

SOD-123 

Z-didda. 4,3V5V30OmW 

D5 

SST215 

Temic 

32 


fl-casat. MOSFET 20 V/1 ns 

05 

BCW32R 

Philips 

72 

SOT-23R 

BC10S& 

D5 

AZ23C3V9 

Did 

56 

SOT-23 

hiettfis, torts anddu Z-didda, 3,9 V/30C mW 

01 

MMSZ5230 

Vishay 

64 

SOD-123 

Z-didda, 4.7 V SV300 mW 

D6 

BCW33R 

Philips 

72 

SOT-23R 

0C1O8C 

D6 

MMBC162ZD6 

Motorola 

69 


MPS3904 tram., hh = 20CL.4OD 

D6 

AZ23C4V3 

Did 

56 

SOT-23 

ketlds. torts anddii Z diMa. 4.3 V/300 mW 

D7p 

BCF32 

Philips 

69 

SOT-23 


071 

BCF32 

Philips 

69 

SOT-23 


D7 

MMBC1622D7 

Motorola 

69 


MPS3904 

07 

AZ23C4V7 

Dio 

56 

SOT-23 

todfis. kte&s anddu Z-didda, 4,7 V/300 mW 

D7C 

fUMM 

Rohm 

33 

SMO-S 

ESQ Wats anddii Z-tfidda ndpyes; 6,2 V/260 mW 

oe 

AZ23C5V1 

Dto 

56 

SOT‘23 

tones, torts anddu Z-dldda, 5,1 v/300 mW 

D8p 

BCF33 

Philips 

69 

SOT-23 

BCt46y03 

09 

AZ23C5V6 

Dio 

56 

SOT-23 

tollfis, touds anddii Z-dldda, 5.6 V/300 mW 

D9 

1SS401 

Tosftitt 

58 

use 

Schetfty dldda; 20V/500mA 

DIO 

AZ23C6V2 

Dio 

56 

SOT-23 

toltfe, torts anddii Z-didda, 6,2 V/300 mW 

Dll 

SST211 

SiHoonix 

32 


n-esat MOSFET kapesofd 

oil 

AZZ23C6VB 

Dio 

56 

SOT-23 

kettds, kmos anddu Z-didda. 6.8 V/300 mW 

D12 

AZZ23C7V5 

Did 

56 

SOT-23 

toilfls, torts anddu Z-didfe 7.5 V/300 mW 

D13 

SST213 

Sificomx 

32 


n-csai MOSFET Icapcsold 

D13 

AZZ23C6V2 

Dio 

56 

SOT-23 

tollfo. m a anddii ZnliWa, 8,2 V/300 mW 

D14 

AZZ23C9V1 

Dio 

56 

SOT-23 

kellds, torts arrddu Z-dtoda: 9,1 V/300 mW 

D15 

AZ223C10 

Oio 

56 

SOT-23 

toflfis. torts anddii Z-didda: 10 V/300 mW 

D15 

SST215 

Silicon ix 

32 


n-esat. MOSFET kapcsold 

016 

A223CH 

Dio 

56 

SOT-23 

kettds. torts anddu Z-dtdda: 11 V/300 mW 

017 

AZZ23C12 

Dio 

56 

SOT 23 

tends, torts anddii Z-dtOda: 12 V/300 mW 

D18 

AZZ23C13 

Dio 

56 

SOT-23 

tends, torts anMu Z-didda: 13 V/300 mW 

D19 

AZ223C15 

Did 

56 

SOT-23 

tends, torts anddu 2-didda, 15 V/300 mW 

D20 

AZZ23C16 

Dio 

56 

SOT-23 

tends, torts anddu Z-didda: 16 V/300 mW 

D21 

AZZ23C1S 

Dio 

56 

SOT-23 

tettds. torts anddii Z-didda; 16 v/300 mW 
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Tipus 

Gyartti 

Etc 

hc- 

tes 

Tak 

Ekvivalens lipus/adslok 

022 

AZZ23C20 

Dio 

56 

SOT-23 

haOCfi. kOzes anode Z-dtoda. 20 V/300 mW 

023 

A2Z23C22 

04a 

56 

SOT-23 

kettOs. kc ?05 anode Z-didda, 22 v /300 mW 

024 

AZZ23C24 

Did 

56 

SOT-23 

kettds. kCrts anode 2-dtoda; 24 V/300 mW 

025 

AZZ23C27 

OHo 

56 

SOT-23 

kettis, hdzds anddu 2-diOda, 27 V/300 mW 

026 

AZZ23C30 

Dip 

56 

SOT-23 

kerrds. kezds anddu Z-diooa, 30 V/300 mW 

mi 

AZZ23C33 

Dio 

56 

SOT-23 

kettte, torts anddu Z-didda, 33 V/300 mW 

m 

AZZ23C36 

Dio 

56 

SQT-23 

Jtftfc torts anddd Z-didda; 36 V/300 mW 

D29 

AZZ23C39 

Pic 

56 

SOT-23 

kattte, tozfc anddu Z-didda. 39 V/300 mW 

m 

AZZ23C43 

Die 

56 

SOT-23 

kellfis. k&z Os anddu 2 -duxda. 43 V/300 mW 

□31 

AZZ23C47 

Dto 

56 

SOT-23 

toMfe. toz&s an&du Z-didda. 47 V/300 mW 

032 

AZZ23C6T 

m 

56 

SOT-23 

ksllfls. kozte an&du Z-didda, 51 V/300 mW 

□5® 

FLLDZG1 

ielex 

57 

SOT-23 

ketios. kn/os, katddu. tis wiwaiqoarama Si dlPda 

D63 

FLLD263 

Zele* 

56 

SOT-23 

kettfis, toads anflehj. to shvArodiramu Si dkWa 

D76 

BAR10J 

STM 

64 

SOD-232 

Schcttky (Jidda. 70V/t5mA 

D76 

BARE 8 

STM 

58 

SOT-23 

Schollky dnXJu. 70 V/30 mA 

D05 

BAT17DS 

STM 

55 


2 k BA4B1 

m 

BAT 54 J 

ST 

64 

SOD-232 

Sctaiihy diPda; 3Q V/300 mA 

m 

BAT54 

ST 

58 

SOT-23 

Schotlky diPda; 30 V/300 mA 

D87 

8AT54C 

ST 

57 

SOT-23 

JiCUfiS. taflfc fetidu SchcJfty diMa; 30 V/300 mA 

088 

8AT54S 

ST 

59 

SOT-23 

tends, seres Sthoifty rtioda 30 V/300 mA 

094 

8AR42 

STM 

58 

SOT-23 

Scltoflky didda. 30 V/HW mA 

095 

BAR43 

STM 

58 

SOT-23 

Sthofflty didda. 30 V/100 mA 

096 

BAS70-Q4 

STM 

59 

SOT-23 

2* BAR 18 

Ml 

BAS7Q05 

STM 

57 

SQT-23 

2 k BARTS 

D98 

BAS70-06 

STM 

56 

SOT-23 

2 t BMBrfi 

DA 

BCW67A 

STM 

69 

SOT-23 

pnp iranf^ 32 V/0.8 A. h, a 100 

DA 

BF622 

Siemens 

71 

SOT-69 

npn trartf; 250 V faded) 

DA 

MMSZ47O0 

Vishay 

64 

SOO-123 

Z-diada, 22 V 5 V35D mW 

DA 

MMBZ4708 

Vishay 

58 

SOT-23 

Z-(Jidda. 22 V 5V350 mW 

das 

BAR43S 

STM 

56 

SOT-23 

2kBAB43 

OB 

BCW67B 

STM 

66 

SOT-23 

pop nanz: 32 V/0,8 A, U* £ 160 

OB 

BF623 

Siemens 

71 

SOT-89 

pup Mdepfraiv; 250 V 

OBI 

BAR43A 

STM 

56 

SOT-23 

2 k BA843 

0B2 

BAR43C 

STM 

57 

SOT-23 

2 x BAR43 

OC 

BCW67C 

STM 

69 

SOT-23 

ptip tf ary; 32 V/0.8 A, (in & 250 

oc 

BF720 

Mottftih 

71 

SOT-223 

npntrgfUL:30€V/i,5W 

OC 

0FN2Q ' 

Siemens 

71 

SOT-89 

npn Iran;,, 300 V (wdeO; BFN21 ) 

DC 

MMSZ4695 

Vishay 

64 

SOO-123 

2-di6da; SJ V 5V350 mW 

DC 

MMBZ4695 

Vishay 

56 

SOT-23 

Zfllddai 8,7 V 5%/360 mW 

DD 

&FN16 

Siemens 

7t 

SOT-89 

np <1 Irani. : 25® V fvided. BFN17J 

DD 

MMSZ4696 

Vishay 

64 

SOD-123 

Z-diOda: 11 V 5^350 mW 

DD 

r MMBZ4096 

Vishay 

58 

SOT-23 

Z-diada: 9.1 V5V350mW 

DE 

8FN18 

Siemens 

71 

SOT-89 

npn tram,. 300 V {vhM. BFN19) 

DE 

MM5Z4697 

Vishay 

64 

SOD-123 

Z-dmda 10 V 5V350 mW 

DE 

MMBZ4G97 

Vishay 

58 

SOT-23 

Z-diMa, 10 V 5%/350 mW 

OF 

BGWB8F 

STM 

69 

SOT-23 

pap Irani., 45 V/0,8 A, hi, a 100 

OF 

AP721 

Mctcwola 

71 

SOT-223 

pnptram., 300V/1.5 W 

OF 

BFN21 

Siemens 

71 

SOT-89 

pnp videotrani., 300 V (komplernemeie BFK20) 

OF 

MMSZ4698 

Visnay 

64 

SOD-123 

Z-dcOda 11 V5%/350 mW 

OF 

MMBZ4698 

Vishay 

58 

SOT-23 

Z-dnWa. 11V 5V35C m W 

OG 


STM 

69 

SOT-23 

pap Iran?.. 45 V/0,8 A, K 3-160 

OG 

BFN17 

Siemens 

71 

SOT-89 

pup vidffijftai?. 250 V (tomplemertere. BFN16} 

m 

0CWG6H 

STM 

69 

SOT-23 

pnp tranz.. 45 V/0.8 A, K z 250 

DH 

acme 

Mctorota 

69 

SOT-23 

pnp rranj., 45 V/0,8 A, 1^ £ 160 

DH 

MMBD2Q00 

Muioio:.- 

56 

SOT-323 

S4 kapcsplddiada. 20 V/0.2 A 

DH 

BFN19 

Siemens 

71 

SOT-69 

pnp vldeotrani.. 300 V{toroptemerfBre BFNI8J 

DH 

MMS24699 

Vishay 

64 

SOO-123 

Z-diada 12V5%/350mW 

DH 

MMBZ4699 

Vtshay 

56 

SOT-23 

Z-diada 12 VSVSSOmW 

OJ 

MMS2470D 

Vishay 

64 

SOO-123 

Z-diada l3V5%/350mW 

DJ 

MMBZ4700 

Vishay 

58 

SOT-23 

Z-diflda 13 V 5V35Q mW 

DK 

BCX42 

Siemens 

69 

SOT-23 

pnp Iran/ 125 V (KomptomenEere: BCX41} 

OK 

MMSZ470I 

Vi5hay 

64 

SOD-123 

Z-di&da, 14 V 5V350 mW 

DK 

MM8Z47QT 

Vishay 

50 

SOT-23 

Z-diOda, t4V5%/350mW 

dm 

MMSZ47D2 

Vishay 

64 

SOD-123 

Z-didda. 15V5V350 mW 

m 

MMBZ47Q2 

Vishay 

58 

SOT-23 

Z-diOffe.15V5%/350mW 

m 

MMSZ4703 

Vishay 

64 

SOD-123 

Z-djOda. l6V5%/350mW 

m 

MMBZ4703 

Vishay 

SB 

SQT-23 

Z-diOrta, 16 V 5%/350 mW 

DP 

mmm 

Motorola 

57 

SOT-323 

MMID2000 heltos, hfl^ds tetoda tfidda 

DP 

MMSZ4704 

Vishay 

64 

SOD-123 

Z-diada, l7V5%/3MmW 


Ko4 

Tipus 

Gyarlp 

Be- 

k0‘ 

les 

ToE 

Ekvsvalens tipus/adatnk 

DP 

MMBZ47Q4 

Vishay 

58 

SOT-23 

Z-diMa, 17 V 5%/350 mW 

DP 

CMDZ2L8 

CSC 1 

64 

SOD-323 

Z-diMa, 2,8 V/250mW,i f = 0,5 mA 

DO 

2P710AQ 

Philips i 

69 

SOT-346 

pnp tranz: h« = 05.. 170 

DR 

2P710AR 

Philips ' 

69 

SOT-346 

pnp tram.: K- 120. 240 

DS 

2P7I0AS 

Philips 1 

69 

SOT-346 

pnp tratK ihfc - 170. .340 

Dl 

BCW67AR 

STM 

72 

SOT-23R 

pnp tram.: 32 V/0,8 A, ^ 100 

DT 

MMSZ4705 

Visfcry > 

64 

SOD 123 

Z-didda; 18 V 59M350 mW 

DT 

MMBZ4705 

Vishay 

58 

SQT-23 

Z-didda, 18 V 59t/350 mW 

DU 

BCW67BA 

STM 

72 

SOT-23R 

pnp tmwwik r**i60 

DU : 

MMSZ4706 

Vfehay 

64 

SOO-123 

Z-diada, 19 V5V350 mW 

DU 

MMBZ4706 

Vtshay 

50 

SQT-23 

2-drdda; 19V5V350mW 

DV 

MMSZ4707 

Vishay 

64 

SOD-123 

Z-didrta: 20V5V35amW 

DV 

MMBZ4707 

Vlshay 

58 

SOT-23 

Z-dldda: 29 V 5V350 mW 

DW 

BCW67CB 

STM 

72 

SOT-23R 

pnp tranz: 32 V/0,8 A, tu, * 250 

DX 

ecwosFR 

STM 

72 

SQT-23R 

pnp tranz: 45 V/0.8 A, IS £100 

D¥ 

BCW68Gfl 

STM 

72 

SQT-23R 

pnp Iran?: 45 V/0,8 A, h* 1 160 

DY 

WMSZ4710 

Vrsfay 

64 

SOD-123 

Z-diada, 25 V 5V350 mW 

DY 

MMBZ4710 

Vishay 

50 

SOT-23 

Z-diada. 25 V 5V350 mW 

OZ 

MMSZ4709 

Vtshay 

64 

SOD T 23 

Z-diflda, 24 V $%/350 mW 

DZ 

MMBZ4709 

Vishay 

58 

SOT-23 

Z-dlUda: 24V5V350mW 

DZ 

BCWG8HR 

STM 

72 

S0T-23R 

pup tran?-: 45 V/0.6 A. h^ 250 

a 

BAT64-02W 

Siemens 

64 

SCD-80 

kettas Schotlly dioda: 40V/2€mA 

E 

1SS7BO 

Rohm 

64 

USM 

kis savdrotMiama didda: 4Q V/100 mA 

E 

BB689 

Stemm 

64 

SCO-86 

varikap: 2. 55ft 

EQ 

HSMP-3010 

HP 

58 

SOT-23 

HP3810 pin csillapJIddibda 

EO 

HSMP-3S1B 

HP 

58 

SOT-323 

HP3810 

EOI 

DTDG14EP 

Rohm 

71 

SOT-89 

m dJoitaUs trany 60 V/1 ARj - 10KS2, * c-b 

Z-diada 

EQ2 

DTDG23YP 

Rohm 

71 

SOT-89 

npn digitalis tranz 60 V/1 A 22 kt2 + 10 kti + t~h 
Z-didda 

ETp 

BEST 7 

Philips 

69 

SOT-23 

BFY90 BFW92 

Ftp 

BFS17W 

Ptirlips 

69 

SOT-323 

BFY90 BFW92 

El 

HSMP-3811 

HP 

66 

SOT-23 

HP3810 

El 

MMSZ5231 

Vishay 

64 

SOD-123 

Z-di<Wa 300 mW 5% 5,1 V 

E2 

BFS17A 

Philips 

69 

SOT-23 

npn RF 3 GHz 25 mA 

E2 

BAL99 

Zeie* 

58 


kapcsolddiada 75 V 100 mA 

U 

HSMP-3012 

HP 

59 

SOT-23 

HP3810 kehas. seres pin (sillapitodiada 

E2 

MMSZ5232 

Vishay 

64 

SOD-123 

Z-didda 300 mW 5% 5,6 V 

E2 

EDZ6 2& 

R0l¥Tl 

64 

EMD-2 

ISO mWZ-dtoda 6,2 V 

E2 

VDZ6 28 

Rohm 

64 

WtO-2 

1 SO mW z-didda fi, 2 V 

E3 

BAB99 

Zetex 

58 


kapcsoia (Jidda 75 V too mA 

£3 

HSMP-3813 

HP 

56 

SOT-23 

HP3610 keitfc pin csiilaciEddiMa 

E3 

MMSZ5233 

Vistay 

64 

SOD-123 

Z-dtoda300mW5%lCV 

£4 

BES17R 

Philips 

72 


BFY90BFW92 

£4 

HSMP-3814 

HP 

5? 

SOT-23 

HP3810 kends, Mw katddu pm csiirapltodieda 

E4 

MMSZ5234 

Vislray 

84 

SOO-123 

Z-dldda 300 mW 5% 6,2 V 

E5 

BFS17AR 

Tlk 

72 


npn RF 3 GHz 25 mA 

E5 

MMSZ52353 

Vishay 

64 

SOD-123 

Z-didda 300 mW 5% 6,8 V 

E& 

EDZ338 

Rohm 

64 

EMD-2 

150 mW Z-didda 33 V 

£5 

VDZ33B 

Rohm 

64 

VMD2 

150 mW Z-ctidda 33 V 

E6 

ZC28Q0E 

ZeIbx 

68 


HP2800 

E8 

ZC2811E 

Zeiex 

58 


HP2011 

E9 

ZC580DE 

Zelm 

56 


HP5800 

Ell 

DTA113ZE 

Rohm 

69 

EMT-3 

prip digitalis tWIZIKQ + 10 kQ, 50 V/100 mA 

Ell 

OTAH32KA 

Roii in 

69 

SC-59 

pnp. digitalis tranz.. 1HJ • 10 kQ. 50 V/100 mA 

E13 

DTA143ZE 

Rohm 

69 

EMT-3 

pnp digitalis torn, 4.7 KSZ + 47 kQ, 5Q V/100 mA 

El 3 

DTA143ZKA 

Rohm 

69 

SC-59 

pnp digitalis tranz.; 4,7 KQ >- 47 kQ. 5Q V/tQO mA 

£23 

DTC143ZCA 

Rohm 

69 

SOT-23 

npn digitalis tranz , 4,7 KQ + 47 kQ, 50 V/100 mA 

£23 

DTC143ZE 

Rohm 

69 

EMT-3 

dpn digiiajis tranz; 4.7 kQ + 4? kQ. SO v/100 mA 

£23 

DTC143ZKA 

Rohm 

69 

SC-59 

npn digitalis mi.. 4,7 kQ + 47 kQ, 5Q V/100 mA 

£32 

DTA123JE 

Rohm 

69 

EMI-3 

pnp digital is tranz., 2,2 kQ + 47 kQ, 50 V/1 DO mA 

E32 

DTA123JKA 

Rohm 

69 

SC-59 

pnp d^tiaiis tranz. 2,2 kQ 4 47 kQ, 50 V/100 mA 

m 

DTC123JE 

Rohm 

69 

EMT-3 

npe digitalis ten, 22 kQ + 47 kQ. 50 V/100 mA 

E42 

DTC123JKA 

. Rohm 

69 

SC-59 

npn digitalis Irani . 2.2 kQ + 47 kQ. 50 V/100 mA 

E56 

DTA144VKA 

Rohm 

69 

SC-59 

pnp digitalis tranz.: 47 kQ -HQ kQ 5Q V/100 mA 

E66 

DTC144VKA 

Rohm 

69 

SC-59 

npn dlfiitatiS tranz 47 kQ+ ID kQ 50 V/100 mA 

EA 

MMSZ4711 

Vt&hay 

64 

SOD-123 

i Z-dtdda, 27 V 5V350mW 

EA 

MMBZ4711 

Vtshay 

58 

SOT-23 

Z-didda, 27 V 5V350 mW 

EAck 

EGF1A 

Vishay 

64 

: DO-214 

ulltagyors egyenirduylld dldda: 50 V/1 A (a. adathdd) 
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1 

Kod 

Tipus 

GydrTo 

te- 

tes 

Tok 

Ekvivalens tipus.adatok 

EAs 

5CWB5A 

Siemens 

09 

SOT-23 i 

npn tran;„ r 32 V/BOO mA. h* > 100 

EBs 

BCW6&B 

Siemens 

69 

SOT-23 i 

npn Iran;.; 32 V/BOG mA. h*. s 160 

EB 

HEMP 4BIQ 

HP 

65 

SOT-23 

torts kalddu pm-didda. 0,5... 3 SHz 

EBxx 

MSCt022-B 

Motorola 

&3 


pnp iraiv.; h *= 150 MHi/20 V (xx. adatkM) 

EBxx 

EGF1B 

Vishay 

64 

CO-214 

uiiragyors egyeniiAnyjtddidda. 1DOV/1 A 

EC 

MSC1022-C 

Motorola 

63 


pnp ttaw.. f, - 150MH1/20V 

EC 

MMSZ4712 

Vishay 

64 

SOD-123 

7-diOda; 26 V 5%/350 mW 

EC 

MM&Z47I2 

Vishay 

53 

SOT-23 

Z-dibda, 2fl V 5V 350 mW 

ECh 

EGF1C 

Vishay 

54 

00214 

ultragpre egyeflirfinyira dIOda. 150 V/1 A [xx. adaitod) 

ECs 

BCW65C 

Siemens 

69 

SOT-23 

npn Iran;., 32 V/800 mA. tv - 250 

ED 

BCV28 

Siemens 

71 

S0T-B9 

pnp DaflihflSoflcaf. 3OV/0.8 A (komplementere: BCV29J 

ED 

MMS24713 

Vishay 

64 

SOD-123 

Z-didda; 30 V 5%/ 350 mW 

ED 

MM&Z4713 

Vishay 

SB 

SOT-23 

2-didda. 30V5V35C mW 

EDxx 

EGF1D 

Vishay 

64 

DO-214 

ultragyars egyenitinyfiti dldda; 200 V/l A (joc: adatkdd) 

EE 

BCV4B 

Siemens 

?t 

SOT-39 

pnp Darlinglonpar. 60 V/O.B A (komplemenlere BCV49) 

EE 

MMSZ4714 

Vishay 

64 

SOD-123 

Z-dldda; 33V5%/350mW 

EE 

MM6Z4714 

Vishay 

SB 

SOT-23 

Z-di&da. 33 V 5*7350 nW 

EF 

8CV29 

Siemens 

71 

SQT-B9 

npn OarlinQtonpar, 3DV/0.6 A Itompaemeiiteie: BCV28) 

EE 

BCW66F 

Siemens 

69 

SOT-23 

npn Irani, 45 V/BOO mA. h* 2 ; TOO 

EF 

MMSZ47J5 

Vishay 

64 

SOD-123 

Z-didda; 36 V 596/350 mW 

EF 

MMBZ4715 

Vishay 

58 

SOT-23 

2-didda. 36 V 5V350 mW 

EG 

BCV49 

Siemens 

71 

SOT-88 

npn Dar Itngtonpar. 60 V/0,0 A {tomplementere: VBCV4B) 

EGa 

0CW6&G 

Siemens 

69 

SOT-23 

npn tram., 45 V/BOO mA. Ik ^ 160 

EHs 

ECW6&H 

Siemens ■ 

69 

SOT-23 

npn Irani., 45 WB00 mA, tt, ^ 240 

EH 

MMSZ471G 

Vishay 

64 

SOD-123 

Z-didda, 39V5%/35flmW 

EH 

MMVZ4716 

Vishay 

SB 

SOT-23 

Z-didda. 39 V 5V35C mW 

EHAA 

MAX6326 R22-T! 

Maxim 

25 

SOT-23 

mikraproc -EH reszelgenerator. 2.200 V 

EtAA 

MAX6327 R22-T 

Maxim 

25 

SOT-23 

mlkroproc tENresieigene^twiZ.ZDOV 

EJ 

MM5Z4717 

Vishay 

64 

SOD-123 

Z-dldda. 43V5V350mW 

EJ 

MMBZ4717 

Vishay 

53 

SOT-23 

Z-dldda, 43 V 5V350 mW 

EJM 

MAX&328 R22-T 

Maxim 

25 

SOT-23 

mikfo^roc. -EN teszelQenetilor; 2.200 V 

eks 

BCX41 

Siemens 

69 

SOT-23 

npn Han?. 125 V/t A (komplemenlere BCX42} 

EP 

CMDZ3L0 

CSC 

64 

SOD-323 

Z-didda 250 mW 1,0.5 mA 3.0 V 

FT 

BCW65AR 

Siemens 

72 

SOT-23ft 

npn Iran?; 32 V/8QQ mA. Ik, a 100 

EU 

mmm 

Siemens 

72 

SOT-23R 

npn ham.. 32 V/BOO mA, \ ? i6C 

EW 

8CW65CR 

Siemens 

72 

SOT-23R 

npn Irani.. 32 V/BOO mA. h^> 240 

EWAA 

MAX632G R23-T 

Maxim 

25 

SOT-23 

mikropiot. -EH rasztfQenodtor; 2.320 V 

EX 

BCW65FR 

Siemens 

72 

SOT-23R 

npn Iran?., 45 V/BOO mA, h, i 100 

EKAA 

MAX6326 R24-T 

Maxim 

25 

SOT-23 

mikroproc, EHreszelgener^or. 2.400 V 

£Y 

HCW65GR 

Siemens 

72 

SOT-23R 

npn Iran?; 45 V/800 mA, h* i 160 

EYM 

MAXG326 R2S-T 

Maxim 

25 

SOT-23 

miknoproc. -EHiesaelgeneraior. 2.500 V 

U 

BCW65HR 

Siemens 

72 

SOT-238 

npn Iran?. ; 45 V/BOO mA. tu, > 240 

e m 

MAM63Z6 R26-T 

Maxim 

25 

SOT-23 

mikmproc. -EN reyetpeneiaioc. 2.630 V 

[ 

8AS20-D2W 

Siemens 

64 

SOD-BO 


F 

KV1S31E 

Tok 

64 

URO 

UHF varikap. 2,5 22 pF 

F 

MRF927 

Motorola 

69 

SOT-323 

npnRF-iran?.,lj =8 GHz 

FQ 

HSMP-3B2Q 

HP 

&& 

SOT-23 

flF pintepcso!ddidda;35V 

FD 

CM025V6 

CSC 

64 

SOD-523 

Z-dklda, 5.6 V 5%/350 mW 

FD2 

DID123TK 

Rohm 

69 

SC-59 

npn digitalis iraw.. R, - 2 t 2 kQ. 40 V/1QQ mA 

F03 

DTUt43TK 

Rohm 

69 

SC-59 

npn digitalis Pan?.. ft , = 4,7 k£2,40V/100 mA 

Fas 

ISOFI205 

Vishay 

78 

SOT-143 

non RF-Hanz.. f T = 12GH?@4 V/12mA 

FI 

HSMP-3821 

HP 

66 

SOT-23 

RF pin kapfsoiddfdda 35 V 

fl 

GFSlfl 

Philips 

69 

SOT-23 

BF495 

FI 

MMBC10O9F1 

Motorola 

69 


npn RF-iran?.; Is =150 MH?. ht = 30...60 

FI 

MMSZ5233G 

vishay 

64 

SOD-123 

Z-dkda. 7,5 V 5%/300 mW 

FI 

CM0Z2V4 

CSC 

64 

SOD-523 

Z-didda; 2,4V5%^50mW 

F1A 

CMQZ2V6 

CSC 

64 

SOD-523 

Z-didda 2,6 V 5%/350 mW 

f2 

HSMP^3822 

HP 

59 

SOT-23 

HP3820 keilds, sdros pin kaptsalddidda 

F2 

&FS19 

STM 

69 

SOT-23 

BF1&4.BF494 

F2 

MMSZ52337 

Vishay 

64 

SOD-123 

Z-didda; 0.2V5V3OO mW 

fz 

CM0Z2V7 

CSC 

64 

SOD-523 

Z-didda. 2,1 V 5 V350 mW 

n 

EDZ6.8B 

Rohm 

; 64 

CMD-2 

Zdldda,6,BV/l50mW 

F2 

VQZ5.B0 

Rohm 

64 

VMD-2 

Z-didda; S.6V/150mW 


BFSV9 

Phi Ups 

69 

SOT-23 

BF184,BF494 

F2t 

BF519 

Philips 

69 

SOT-23 

BF104. RF494 

n 

MMBC100SF3 

Motorola 

69 


npn RF-lianz., h - 150 MHz. K = 60.. 120 

F3 

MMSZ52338 

Vishay 

64 

SOD-123 

Z-didda; 8.7 VW300 mW 

F3 

CMODVO 

CSC 

64 

SOD-523 

Z-didda, 3 V5V350mW 


Kod 

Tipus 

Gylrtd 

Be* 

ko- 

tes 

Tok 

Ekvivslens tipus/adalok 

F4 i 

mm i 

Philips 

69 


3F495 

F4 

HSMP-3B24 1 

HP 

57 

SOT-23 

HP3B20 keitds. kb?ds kalddti pin kapcsoi ddi oda 

F4 

MMSZ52339 

Vishay 

64 

SOD-123 

Z-dtbda: 9.1 V 5V300 rnW 

F4 

CMOZ3V3 i 

CSC 

64 

SOD-523 

Z-dldda. 3,3V6%/35flmW 

F5 

RFS19R 1 

Philips 

G9 


BFI84. BF494 

F5 

MMSZ52340 

Vishay 

64 

SOD-123 

Z-dtdda. 10V5V300mW 

F5 

EDZ36B 

Rohm 

64 

EMD-2 

Z-didda; 36V/150mW 

F5 

VDZ36R 

Rohm 

64 

VMD-2 

Z-didda: 36V/l50mW 

F5 

CM0Z3V6 

CSC 

64 

SOD-523 

Z-didda; 3.6V5V350mW 

F6 

CMOZ3V9 

CSC 

64 

SOD-523 

Z-didda. 3,9V5V35CmW 

FT 

CMDZ4V3 

CSC 

64 

SOD-523 

Z-didda. 4.3V5V350 mW 

F8 

CMOZ4V7 

CSC 

64 

SOD-523 

Z-dldda. 4,7 V 5V350 mW 

F8p 

BFB24 

Fill lips 

69 

SOT-23 

pnp lianr., 30 V/25 mA 

FBI 

BF824 

Philips 

69 

SOT-23 

pnp tranz.; 30 V/25 mA 

FBI 

6F824W 

Philips 

69 

SOT-323 

pnp tram.; 30 V/25 mA 

F9 

CMDZ5V1 

CSC 

64 

SOD-523 

Z-didda; 5.1 V &%/35QmW 

F9 

1SS321 

Toshiba 

57 

SC- 59 

kalddu Sthottky didda, tQ V/50 mA 
&ivfrgdfram] 

Fit 

DTB113EK 

Rohm 

69 

SC-59 

pnp dlgiUlls tram. T kO + 1 kflv 5DV/5O0 mA 

F12 

DTB123FK 

Rohm 

69 

SC-59 

pnp drgiiaiis. Irani.; 2.2 kCl f 2,2 kO 50 V/500 mA 

F13 

0TB143EC 

Rohm 

69 

SOT-23 

pnp digililts Irani, 4 ,7 kQ + 4.7 kfl, 50 V/500 mA 

FI 3 

DTB143EK 

Rohm 

69 

SC-59 

pnp digitalis tran?.; 4.7 kQ r 47 kS2. 50 V/500 mA 

FI4 

DTBT14EK 

Rohm 

69 

SC-59 

pnp digitalis ban?.: ID IQ +■ 10 kQ, 50 V/500 mA 

F20 

TSDF1220 

Vishay 

70 

SOT-143 

1. 12CH? npn 6V/2D mA 

F21 

DTDT13EK 

Rohm 

69 

SC-59 

npn digitalis Iran?,; 1 kD + 1 k£l. 50 V/500 mA 

F22 

DTD123EK 

Rohm 

69 

SC-59 

npn digital Is mt ; 2,2 kSi + 2,2 kU 50 V/500 mA 

F23 

DTD143EC 

Rohm 

69 

SOT-23 

npn digitalis Iran?.; 4.7 kfl + 4,7 kO 50 V/500 mA 

F23 

DTD143EK 

Rohm 

69 

SC-S9 

npn digitalis ban?.; 4,7 ktt + 4.7 kH, 50 V/500 mA 

F24 

DTDI14EK 

ftoftm 

69 

SC-59 

npn dig Hdlis tram., 10 KQ + 10 kfl, 50 V/500 mA 

F50 

TSDF125Q 

Vishay 

78 

SCT-143 

npn RF-lranz, 6 V/GO mA, t T t2 GHz 

F52 

DT8123YC 

Rohm 

69 

SOT-23 

pnp digitalis tran?.. 2.2 Hi +■ 10 hfl. 50 V/100 mA 

F52 

OT&123YH 

Rohm 

69 

SC-59 

pnp digitalis Iran?,; 2,2 HQ + 10kQ. 50 V/100 mA ' 

F62 

DTD123YK 

Rohm 

59 

SC-59 

npn digitalis tranz.: 2.2 lift t 10 kft, 50 V/100 mA 

F92 

DTB123TK 

Rohm 

69 

SC-59 

pnp digitalis Iran?,; R, = 2,2 kft. 40 V/100 mA 

F93 

DIB143TK 

Rohm 

69 

SC-59 

pnp digitalis Iran? ; ft, ■ 4 ,7 kft. 40 V/100 mA 

F94 

DIB114TK 

Rohm 

69 

SC-59 

pnp digitalis tent. R t - 10 kft. 40 V/100 mA 

FA 

HSMR-4B20 

HP 

57 

SOT-23 

tends, kdids kalddu pin-didda; 0,5.3 GH? 

FA 

BFQ17 

Philips 

71 

S0T-B9 

npn FtF-lranz, lr = i.5GH?/300mA 

FA 

BFP01 

Siemens 

78 


BF069 

FA 

SFQ19 

Ftiilips 

71 

SOT-89 

npn RF-tranz, 5 = 5,5 GHz 100 mA 

FAAA 

MAX6326 R27-T 

Maxim 

25 

SOT-23 

mEkmproc. -EN resztigenerator 2,700 V 

FB 

8FP17 

Siemens 

7B 


BFW92 

FB 

EDZC6&& 

Rohm 

64 

EMD-2 

tanziMMlrtyomO Z-di6da, 66 V/150 m'H 

F&AA 

MAX632B R31-T 

Maxim 

25 

SOT-23 

mikropr&c. - EN reszeigenerator; 2.800 V 

FC 

BF064 

Siemens 

71 


BIT 961 

FC 

BFP29 

Siemens 

78 


err 97 

FCAA 

MAX6326 R29-I 

Maxim 

25 

SOT-23 

mltaoproc. -EN resielgeneritor, 2.930 V 

FD 

BCV26 

STM 

69 

SOT-23 

pnp Darlrngtanpai 

FOp 

8CV26 

Philips 

69 

SOT-23 

pnp Dantngtonpar 

FtK 

BCV26 

Philips 

69 

SOT-23 

pnp Darlmgtonp4f 

FD 

BFQ17R 

Siemens 

71 

S0T-B9 

BFW16A 

FD 

BFP35A 

Siemens 

78 


BFR34A 

FDAA 

MAX6326 R31-T 

Maxim 

25 

SOT-23 

mikroproc. -EN reszelgeneratoi, 3,060 V 

FE 

BCV46 

STM 

69 

SOT-23 

pnp Darktngtonpar 

FEP 

8CV46 

Philips 

69 

SOT-23 

pnp Dartingtonper 

FEl 

8CV46 

Philip® 

69 

SOT-23 

pnp Darlrngtonpa? 

FB 

8FQ19P 

Siemens 

71 

SOT-89 

BFR96 

FE 

BFF*93A 

Siemens 

78 

SOT-143 

BFR91A 

FEAA 

MAX6326 R30-T 

Maxim 

25 

SOT-23 

mikropfoc, -EN mszetgenefator. 3.000 V 

FF 

0CV27 

STM 

69 

SOT-23 

npn Dariingionpar 

fF 

BBY65-02V 

Inlineon 

64 

SC79 

varllap, 2,7.30 pF 

FF 

JDV3C11 

Toshiba 

21 

SMIN! 

kettds VHF varikap; 70 pf 

FFp 

BCV27 

Philips 

69 

SOT-23 

npn Dari inglonpar 

FfT 

BCV27 

Philips 

69 

SOT-23 

npn Ddrlingloripar 

FFAA 

MAX6327 R23-T 

Maxim 

25 

SOT-23 

mikropfdc. +EN regenerate. 2.320 V 

FG 

BCV47 

Philips 

69 

SOT-23 

npn Dariingtonpdi 

FGp 

BCV47 

Philips 

69 

SOT-23 

npn Parlingtonpi&r 

FGI 

BCV47 

Philips 

69 

SOT-23 

npn Darlinglonpiir 

m 

HFQt9S 

Siemens 

71 

SOT-89 

BFR96S 


218 
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m 

Tlpus 

Gyarlo 

fie 

ho¬ 

les 

Tok 

Ekvivalens tipus/adatok 

F&M 

MAX6327 R24-T 

Maxim 

25 

SOT-23 

mikroproc +ENftsze(Qflnw4t(K. 2.400 V 

FHs 

BFN24 

Siemens 

59 

SOT-23 

npn Iran?., 250 V (kocnplemgntere; BFN25) 

FHAA 

MAX6327 R2S-T 

Maxim 

25 

SOT-23 

mikroproc + EN reszdgeneritor, 2.500 V 

F1AA 

MAX6327 R26-T 

Maxim 

25 

SOT-23 

miliroprpc +EN reszetgenerStof; 2.630 V 

FJ 

BFN26 

Siemens 

59 

SOT-23 

npn Lranz, 300 V (kompiementere: BFN27) 

FJM 

MA*6327 R27-T 

Maxim 

25 

SOT-23 

mifcroproe, +EN reszeigHMiAtor; 2.700 V 

FK 

BFN25 

Siemens 

59 

SOT-23 

pnp 250 V comp to BFN24 

FKAA 

MAX6327 R20-T 

Maxim 

25 

SOT-23 

mikrdproc + EN reszetgeneratna. 2.800 V 

FI 

m 2 ? 

Siemens 

69 

SOT-23 

pnp Iran? ; 300 V comp lo BFN26 

flaa 

MAX0327 R29-T 

Maxim 

25 

SOT-23 

mihiuproc. + EM reudgenerttP* 2,930 V 

FFMA 

MAX&327 R31 -T 

Maxim 

25 

SOT-23 

mikjopfoc. + EN re&zelgenerdor. 3.060 V 

FFNA 

MAX6327 R30-T 

Maxim 

25 

SOT-23 

mitooproc. +6N fesratgenerilon 3,000 V 

FOM 

MAX6320 R23-T 

Maxim 

25 

SOT-23 

mikrpprpc -EM re&elgenerdor, 2,320 V 

FP 

CMDZ3L3 

CSC 

64 

SOD-323 

Z-iheda; 3,3 V/25QmW,lz- 0.5 mA 

FPAA 

MAXG320 R24-T 

Maxim 

25 

SOT-23 

mikroprpc. -EN rcszdgeneteton 2.400 V 

FQ 

2SA1037AK 

Rohm 

m 

SMT-3 

PR) elArdsUd bant, fs, * 150 @ 1 mA, h* - 120.,.270 

FO 

2SA1576A 

Rohm 

69 

UMT-3 

2SA1037 

FO 

2SA1774 

Rohm 

69 

EMT-3 

2SA1037 

FO 

2SA2029 

Rohm 

69 

VMT-3 

2SAT037 

F-Q 

2PA1578Q 

Philips 

69 

SOT-323 

2SA1037 (SC-70) pnp Iran?.. tv, = 120.270 

no 

2PA15760 

Philips 

69 

SOT-323 

SC-70 pnp lianz., h* = 120 ..270 

FOM 

MAX6320 m l 

Maxim 

25 

SOT-23 

mikropr&c -EN feszeigenerator. 2.500 V 

FR 

2SA1C37AK 

Rohm 

69 


pnp elOrOsiiO tranz.. hh * 160@1 mA K - ISO 390 

FR 

2SA157GA 

Rohm 

69 

IIMT 

2SA1037K 

FR 

2SA1577Q 


69 


2SA1037K 

FR 

2SA1774 

Rohm 

69 

EM-3 

2SA1037K 

F'R 

2PA1576R 

Philip® 

69 

SOT-323 

pnp tranz., hfe = 180 ,390 

IT R 

2PA1&76R 

Philip® 

69 

SOT-323 

pnptranz. hte = 160 390 

FftAA 

MAX6328 R26-T 

Maxim 

25 

SOT-23 

mUaoproc. -EM reizeEpeneratw; 2,630 V 

FS 

2SA1037AK 

Rohm 

69 

SMT-3 

pnp eWfftsiifl Ian?., tv, = 150 @ 1 mA. h* = 270...550 

FS 

2SAT576A 

Rohm 

69 

UMT-3 

2SA1037 

FS 

2SA1774 

Rohm 

69 

EMT-3 

2SA1037 

FS 

2SA2029 

Rohm 

69 

VMT-3 

2SA1037 

F-S 

2PA1576S 

Philips 

69 

SOT-323 

gppnpl^ = 270.560 

fTS 

2PA1576S 

Philip® 

69 

SOT-323 

gppnph* = 270... 560 

FSM 

MAX6320 R27-T 

Maxim 

25 

SOT-23 

mlkroprac. EM reizetpenefatw. 2,700 V 

fTAA 

MAX6328- R20-T 

Maxim 

25 

SOT-23 

mikfepfoc EN feszetpewaiw. 2,600 V 

FUM 

MAX6326 R29-T 

Maxim 

25 

SOT-23 

mifeoprac. ■ EN teszaigenerlbr, 2,930 V 

FVAA 

MAK6328 R31-T 

Maxim 

25 

SOT-23 

mikJOprpc. -EN reszslgeneraisr. 3.060 V 

FWM 

MAXG329 R30 T 

Maxim 

25 

SOT-23 

mikropmc. -EM feszeigewtior; 3.000 V 

FZAP 

MAXG012A 

Maxim 

16 

SOT-23 

preciiKteaiei L-relerencia, 1.247V 

fzac 

MAX6025A 

Maxim 

16 

SOT-23 

precizid® aief U-reiefencia. 2,500 V 

FZAft 

MAX6041A 

Maxim 

16 

SOT-23 

pracizids aier U-feferencia. 4,096 V 

FZAS 

MAX6045A 

Maxim 

16 

SOT-23 

pieciznk aicr U-retergncra; 4.500 V 

FZAT 

MAX6Q50A 

Maxim 

16 

SOT-23 

pfedziOs Her. U-retefsncia- 5,000 V 

FZAJJ 

MAX&021A 

Maxim 

16 

SOT-23 

pcecizite iter U-reterwcra, 2.048 V 

FZAV 

MAX6346 R33-T 

Maxim 

25 

SOT-23 

miluopfoc. -EM reszeigenerdlar: 3,300 V 

FZAW 

MAX&346 R34-T 

Maxim 

25 

SOT-23 

imikmpfoc. -EN leszelgeneraior 3.400 V 

FZAX 

MAX6346 R35-T 

Maxim 

25 

SOT-23 

mftrppfCt -EN reszelgeneraior. 3,500 V 

FZAY 

MAX6346 B36-T 

Maxim 

25 

SOT-23 

mikropiK. -EN reszdgcnirftQO 3.600 V 

FZA2 

MAX&340 R37-T 

Maxim' 

25 

SOT-23 

mikropfm. -ENfeszeigenerAlor: 3,700 V 

FZBA 

MAX&346 R38-T 

Maxim 

25 

SOT-23 

mikroproc. -EN reaelgefieraior. 3.500 V 

f m 

MAX&346 R39-T 

Maxim 

25 

SOT-23 

iniltropjwi -EN reszelgeneratpr, 3.900 V 

FZBC 

Mmm R40-T 

Maxim 

25 

SOT-23 

mikroproc -EN reszelgenarilor. 4,060 V 

FZBD 

MAX6346 RAM 

Maxim 

25 

SOT-23 

mlkroproc. -EN reszelgeneiator; 4,100 V 

FZBE 

MAX6346 R42-T 

Maxim 

25 

SOT-23 

mlkipprpc -EN reszetgenerAtpr; 4.200 V 

FZBF 

MAX6346 R434 

Maxim 

25 

SOT-23 

milaoproc -EN rfttttgenffttw: 4.300 V 

FZBG 

MAXS346 R44-T 

Maxim 

25 

SOT-23 

mlkfoproc -EN reszetgenef^tw. 4,380 V 

FZBH 

MA*6346 R45-T 

Maxim 

25 

SOT-23 

mikroprcc -EN reszetoenedtw; 4,500 V 

FZBI 

MAX6346 R46-T 

Maxim 

25 

SOT-23 

mlkfoproc. -EN reszetflenffratoi; 4.630 V 

F2BJ 

MAX6347R33-T 

Maxim 

25 

SOT-23 

mtkropfoc. + EM reszalganertiot. 3,300 V 

FZBK 

MAX&347 R34-I 

Maxim 

25 

SOT-23 

mikropmc. H-ENreszelgenarator. 3.400 V 

FZBL 

MAX6347 R35-T 

Maxim 

25 

SOT-23 

mikrpproc, +ENmsjergeneratnr, 3.500 V 

FZBM 

MAX6347 R36-T 

Maxim 

25 

SOT-23 

rmfcroproc. i-EN reszetgeneralor; 3.600 V 

mu 

MAXS347 R37 T 

Maxim 

25 

SOT-23 

mikroproc -i-EN Tesjetgene^iar, 3.700 V 

FZBO 

MAXG347 R3SM 

Maxim 

25 

SOT-23 

mikroprot;. + EN reazetgeneraior, 3,800 V 

FZBF 

MAX6347 R39-T 

Maxim 

25 

SOT-23 

mlkcDproc +EN resifitgeneiitoi. 3.900 V 

FZBO 

MAX&347 R40-T 

Maxim 

25 

SOT-23 

mikioproe +EN reszetwwrttot; 4,080 V 

FZBR 

MAX6347 R41-I 

Maxim 

25 

SOT-23 

mlkroproc +-ve reszetgenefatof: 4,100 V 


KOd 

Trpus 

Oyarto 

Be 

ha¬ 

tes 

Tok 

Ekvivalens lipus/adslok 

FZBS 

MAX6347 R42-T 

Maxim 

25 

SOT-23 i 

mikmprac + EN feszelgeneraior. 4,200 V 

FZBT 

MA76347 R43-T 

Maxim 

25 

SOT-23 

m ikrpprpc + EN reueigeneratof: 4,300 V 

FZBD 

MAX6347 R44-T 

Maxim 

25 

SOT-23 

mikroproc t-ve reszetpeneiatiw. 4,389 V 

F2BV 

MAX6347 R45-T 

Maxim 

25 

SOT-23 

mikroproc + E N reszeigeneratc*: 4.500 V 

FZBW 

MW634? R46-T 

Maxim 

25 

SOT-23 

mikroproc + -ve f eszelgeneratcn. A ,630 V 

FZBX 

MAX634& H33-T 

Maxim 

25 

SOT-23 

milifopmc -EN feszelgepieraior; 3,300 V 

FZBY 

MAX6345 R34-T 

Maxim 

25 

SOT-23 

mituoproc. -EN reszeigene^mr, 3,400 V 

FZBZ 

MAX634S R35-T 

Maxim 

25 

SOT-23 

mikjoproc -EN reszetgeneFaior. 3,500 V 

FZCA 

MAX6348 R36-T 

Maxim 

25 

SOT-23 

miiiropfoc -EN resztlQenerator, 3.600 V 

FZCB 

MAX6348. R37-T 

Maxim 

25 

SQT-23 

miltroprac -EN resetgenetilor. 3,700 V 

FZCC 

MAX6348 R3ST 

Maxim 

25 

SOT-23 

milupproc. -EN regenerator; 3.000 V 

FZCD 

MAX6348 R39-F 

Maxim 

25 

SOT-23 

miluopfoc. -EN reszeigeneiitor; 3.900 V 

FZCE 

MAX6348 R40-T 

Maxim 

25 

SOT-23 

mikiopfpc. EN re^zetgenerator. 4.990 V 

FZCF 

MAX&340 R41-T 

Maxim 

25 

SOT-23 

mikropioc -EN reszetpenerater; 4.100 V 

FZCG 

MAX634a R42T 

Maxim 

25 

SOT-23 

miloepfpc. -EN reszetgenefdtor; 4.290 V 

FZCH 

MAX&348 R43-T 

Maxim 

25 

SOT-23 

mikropfM -EN iesza^enw4tcw, 4.360 V 

F2CI 

MAX6348 R44-T 

Maxim 

25 

SOT-23 

mikioproc -EN reszeigenef&tor. 4,400 V 

FZCJ 

MAX6348 R45-T 

Maxim 

25 

SOT-23 

miluaprac. -EN reszetgeneritor, 4.500 V 

FZCK 

MAX6348 R46-T 

Maxim 

25 

SOT-23 

mikropfoc. -EN reszetflenetator, 4.600 V 

FZCW 

MAX6M1UR 

Maxim 

tfi 

SOT-23 

precizih® aier. U-referencia l ,250 V 

FZCX 

MAX6602UR 

Maxim 

67 

SOT-23 

preewtos aier U-referencia, 2,500 V 

FZCY 

MAX&0O4UR 

Maxim 

67 

SOT-23 

preciiiiis iier, U-reterenda; 4.096 V 

FZCZ 

MAX50050R 

Maxim 

67 

SOT-23 

pcecOWs filer U-felerenda. 5.000 V 

FZDA 

MAX60126 

Maxim 

16 

SOT-23 

prediite Iter. U-relarencia, 1.247 V 

FZCB 

MAX60256 

Maxim 

16 

SOT-23 

precitife Iter U-relerencia, 2,500 V 

FZDC 

MAX6041B 

Maxim 

16 

SOT-23 

preclzids ater U -relererrcia. 4.996 V 

FZDO 

MAX6045E 

Maxim 

16 

SOT-23 

predHte fter U-rdwancia; 4.500 V 

FZDE 

MAX6Q5DB 

Maxim 

16 

SOT-23 

preetzite iter D-reierencta; 5.990 V 

FZDF 

MAX6021B 

Maxim 

16 

SOT-23 

pratizlte iter U-referencia; 2,047 V 

FZOK 

MAX60Q3DR 

Maxim 

67 

SOT-23 

predate Ater U-referencia; 3,000 V 

FZOW 

MA)ffiO30A 

Maxim 

15 

SOT-23 

preciztos Iter. D-referencia; 3.000 V 

FZDX 

MA^6012S 

Maxim 

16 

SOT-23 

predate Her U-referancIa; 3.000 V 

F2EB 

LM4041A1M3-12 

Maxim 

67 

SOT-23 

parhuzamo® U-relerencia: 1.225 V 0.1% 

FZEC 

LM4041KM3-1.2' 

Maxim 

67 

SOT-23 

pirhuzamift U -reteienc ia; 1.225 V 0,2% 

FZHD 

LM404101M3-1 2 

Mixim 

67 

SOT-23 

parhuzamp® U-relerencia; 1 225 V 0.5% 

FZEE 

LM40410IM3-1.2 

Maxim 

67 

SOT-23 

pArhuzamoa U^elerericla; 1.226 V1.5% 

FZEF 

LM4040A 1M3-2.1 

Maxim 

57 

SOT-23 

pfrmjzama* ii-rderereia; 2,040 V 0.1% 

FZEG 

LM4040B 1M3-2.I 

Maxim 

67 

SOT-23 

pirhuzamos LMelerencia; 2.040 V 9,2 % 

FZEH 

LM4040C IM3-2.1 

Maxim 

67 

SOT-23 

plrhujamo® U-relerencia; 2.046 V 0.5% 

FZEl 

LM40400 W3-2.1 

Maxim 

67 

SOT-23 

pArhuzamos U-reTerencia. 2.946 V1% 

FZEJ 

LM4040A IM3-2.5 

Maxim 

67 

SOT-23 

pArhuzamos D-retorencia; 2.500 V 0.1% 

E2EK 

LM4O4O0 IM3-2.5 

Maxim 

67 

SOT-23 

pArhuzarTKis D-retoencia: 2,500 V 0.2 % 

FZEL 

LM4D4DC IM3-2.5 

Maxim 

67 

SOT-23 

parhuzamos U-ietorenpia: 2,500 V 0.5% 

FZEM 

LM404001M3-2.5 

.Maxim 

67 

SOT-23 

pditiuzamo® U-retorencia. 2.500 V1% 

F2EN 

LM4040AIM3-30 

Maxim 

67 

SOT-23 

p&htiamol U-relerencia: 3.000 V 0,1% 

FZFO 

LM4040&IM3-3.Q 

Maxim 

67 

SOT-23 

paihuzanw® U-felerenda, 3.000 V 02 % 

F2EP 

LM4O4OCIM3-3.0 

Maxim 

67 

SOT-23 

plrhujamos Li-rderencia; 3,000 V 0,5% 

FZEQ 

LM40400 W3-3.0 

Maxim 

67 

SOT-23 

parhuzamos D-referencia: 3.000 V1% 

FZER 

LM4040A IMS-4.1 

Maxim 

67 

SOT-23 

pArtiuzairtoS U-referencia: 4,096 V 0.1% 

FZES 

LM4O4O0IM3-4 1 

Maxim 

67 

SOT-23 

p&tiuramos U-referencia; 4,096 V 0,2 % 

FZH 

LM4940C IM3-4.1 

Maxim 

67 

SOT-23 

pdrhuzama® U-referencia; 4,096 V 0,6% 

FZEU 

LM40400IM3-4 1 

Maxim 

67 

SOT-23 

pdhuzamos U-tderenoa, 4,096 V 1% 

FZEV 

LM4040AIM3-5D 

Maxim 

67 

SOT-23 

psArhuzamas U-relerencia: 5.000 V 0.1% 

FZEW 

LM40406 IM3-5.D 

Maxim 

67 

SOT-23 

pathnames U-relercncia. 5.000 V 0.2 % 

FZEX 

LM4040C1M3-5.0 

Maxim 

67 

SOT-23 

piWuaamos U-relerencia: 5,000 V 0,5% 

FZEV 

LM404QD IM3-5.0 

Maxim 

67 

SOT-23 

pArhuzamp® U-relerencia. 5.000 V 1% 

FZEZ 

MAX803LUH 

Maxim 

25 

SOT-23 

mi kioproc. -EN reszelgenerdor 5,0 V 

FZFA 

MAX803MUR 

Maxim 

25 

SOT-23 

mikroproc -EN reszetgenerStor. 5.0V 

FZFB 

MAX803TUR 

Maxim 

25 

SOT-23 

miKroproc -EN reszelgenerAtor, 3.3 V 

FZFC 

MAX0O3SUR 

Maxim 

25 

SOT-23 

mikroproc, -EN reszdgeneraior, 3.3 V 

FZFO 

MAXW3RCR 

Maxim 

25 

SOT-23 

mlleopipc. -EN reszetgenedtor. 3 0V 

FZGH 

MAX6006AUR 

Maxim 

67 

SOT-23 

parhuzamo® y-reterencia. 1,250 V 0.2% 

FZGI 

MAX6006BUR 

Maxim 

67 

SOT-23 

pa/huzamos U-relerenda. 1,250 V 0,5% 

FZGJ 

MAX6006CUR 

Maxim 

67 

SOT-23 

parhuzamps U-rderencia; 1,250 V1% 

FZGK 

MAX6007AUR 

Maxim 

67 

SOT-23 

pArhuzamps u-relerenda. 2,400 V 0^% 

FZGL 

MAX6Q07BUR 

Maxim 

67 

SOT-23 

parliuiaims Lhderanda; 2,400 V 0,5% 

FZGM 

MAX6007CUR 

Maxim 

67 

SOT-23 

pArhuzamp® U-reierencia, 2,460 V 1% 

FZGN 

MAX6GQ8AUR 

Maxim 

67 

SOT-23 

piliLtzamos li'Tdef encia; 2.500 V 0,2% 

FZGQ 

MAX60C8BUR 

Maxim 

67 

SOT-23 

plrhuzames LMderencia. 2.500 V 0.5% 
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FZGP 

MAXeoaSGUR 

Maxim 

67 

SOT-23 

parhtizamns U-relerencia, 2,500V l% 

FZGQ 

maxooqsaur 

Wajtim 

67 

SOT-23 

pdrhuzamos U-ralerencia, 3.000 V 0.2% 

FZGR 

MW0009BGB 

Uaxlm 

67 

SOT 23 

pdrtiuzanras U-referencia; 3,000 V 0.5% 

FZGS 

MAX60Q9CUR 

Maxim 

67 

SOT-23 

pdrhuzamos U-relemncia, 3.000V 1% 

G 

BAR63-Q2W 

Siemens 

84 

SCO-80 

RF pin-didda; 3 GHz-ig 

G 

BAR63-Q3W 

Siemens 

64 

SOD-323 

RF pin-di dda, 3 GHz-ig 

G 

KV1181E 

Tdk 

64 

URD 

UHF varikap; 2, l6pF 

G 

MHF947A 

Moiorola 

69 

SOT-323 

npn RF-hanz.; BGHz 

GO 

HSMP-3890 

HP 

58 

SOT-23 

HP3690 pin kapesdiddidda 

GO 

HSMP-389B 

HP 

58 

SOT-323 

HP3880 

m 

DT0133HKA 

Bohm 

69 

SC-59 

npn digiUlrc iranz.; 3.3 kQ + IQ kQ. 50 V/500 mA 

si 

BFS20 

Philips 

69 

SOT-23 

8F199 

Glp 

0FS2O 

Philips 

69 

SOT-23 

BF199 

G1 

BFS2Q 

Philips 

69 

SOT-23 

BF199 

Gil 

HSMP-3891 

HP 

66 

SOT-23 

HP3B9Q 

G1 

MM0T5551 

Motorola 

69 

SOT-23 

2N55&1 npn Iranz.; Uu = MOV 

tGl 

PMBT5551 

Philips 

69 

SOT 23 

2N5551 

CGI 

PMST5551 

Philips 

69 

SOT-323 

2N5551 

m 

BC 04 7 A 

Rohm 

69 

SOT-23 

BC547A 

GIF 

BC0478 

Rohm 

69 

SOT-23 

BC547B 

GIG 

BC847C 

Rohm 

69 

SOT 23 

BC547C 

G1J 

BC84&A 

Rohm 

69 

SOT-23 

BC54SA 

G1K 

BC048B 

Rohm 

69 

SC-70 

BC548B 

GlK 

BCS48BW 

Rohm 

69 

UMT3 

BC548B 

G1K 

&C848B 

Rohm 

69 

SOT-23 

BC54SB 

Git 

BC848C 

Rohm 

69 

SOT-23 

BC548C 

G2 

HSMP-3892 

HP 

59 

SOT-23 

HP3S90 teltds, soros pin kapcsoltididda 

G2 

CGY50 

Siemens 

53 

SOT-143 

GaAaMMiCefteftfi 

G3 

FfSMP-3893 

HP 

56 

SOT-23 

HP3690 kelihs pin kapcspldditida 

pG3 

PMST5551 

Philips 

69 

SOT-323 

2N5551 

G3 

BAR63 

Siemens 

58 

SOT-23 

pin-didda. 3 GHz 

G3C 

DTB122JK 

Rohm 

69 

SC-59 

pnp digits iranz.. 220 0 + 470 n, 50 V/500 mA 

G3£ 

BC057A 

Rohm 

69 

SOT-23 

BC557A 

G3F 

BC857B 

Rohm 1 

89 

SOT-23 

BC5&7B 

G3J 

BC&S0A 

Rohm 

69 

SOT-23 

3C558A 

G3K 

BCB&BB 

Rohm 

69 

SOT-23 

BC5588 

G3K 

BCB5B6 

Rohm 

69 

SC-70 

BC55&B 

G3K 

BC85&BW 

Rohm 

69 

UMT-3 

BC558B 

G34 

BC858C 

Rohm 

69 

SOT-23 

BC558C 

G4 

BFS20R 

Philips 

69 

SOT-23 

BF199 

G4 

HSMP-3&94 

HP 

57 

SOT-23 

HP3890 ketffls pin tepCMlddidda 

G4 

BAB63 04 

Siemens 

59 

SOT-23 

tends. sOfus pin kapcsolddidda. 3 GHz 

G4C 

DTD122JK 

Rohm 

69 

SC-59 

npn dibits hana.- 220 O + 470 £3,50 V/500 mA 

G4s 

BAR&3-04W 

Siemens 

59 

SOT-323 

tends, sores pin kapcsciddidda, 3 GHz 

G5 

HSMR-3895 

HP 

73 

SOT-143 

HP3S90 kellds pm kapcsolddidda 

G5 

BAFC63-0S 

Siemens 

57 

SOT-23 

tends, teras telddti pin-didda: 3 GHz 

G5s 

0AR03’O5W 

Siemens 

57 

SOT-323 

tends, kpzds kaUdii pin-didda; 3 6Hz 

G5B 

BC807-25 

Rohm 

69 

SOT-23 

BC327-25 

G6 

BAR63-06 

Siemens 

56 

SOT-23 

tends, tezds anddd pin-didda. 3 GHz 

GGs 

BAR63-0GW 

Siemens 

56 

SOT-323 

keltfls , k&z&s anddii pin-didda, 3 GHz 

G&A 

BCS17-16 

Rohm 

69 


BC337-16 

G6B 

BC817-25 

Rohm 

69 

SOT-23 

BC337-25 

G7 

SF579 

m 

69 


BF979 pnp OHF-tianz., I T » 1,75 GHz 

G11 

DTB113ZKA 

Rohm 

69 

SC-59 

pnp digitalis trana.; i kt2 + 10 kQ, 50 V/500 mA 

SI 7 

MMGZ4617 

Vistey 

56 

SOT-23 

Mim, 2,4V5%/350mW 

G16 

MMB/4618 

Vishay 

58 

SOT-23 

Z-didda, 2,7V5V350mW 

G19 

MMBZ4619 

Vishay 

58 

SOT-23 

Z-ctidda, 3V5%/350mW 

G2Q 

MMBZ462Q 

Vishay 

58 

SOT-23 

Z-dldda; 3,3 V 5V350 mW 

G21 

MMBZ4621 

Vishay 

58 

SOT-23 

Z-didtte; 3,6V5V350mW 

sat 

DTD113ZKA 

ROhm 

69 

SC-59 

npn dlpiiaiis Irani,, 1 kil + lOka.&OWSOOmA 

& 22 

MMBZ4822 

Vishay 

58 

SOT-23 

Z-drdda: 3,9V5V350mW 

G23 

MMBZ4623 

Vishay 

58 

SOT-23 

Z-didda. 4.3V5%/350mW 

m 

MM6Z4624 

Vishay 

58 

SOT-23 

Z-didda. 4.7V5V350mW 

G25 

MMBZ4625 

Vishay 

58 

SOT-23 

Z-didda; 5,1V5%^50 mW 

G26 

MM0Z462G 

Vishay 

53 

SOT-23 

Z-didda; 5.6 V 5V350 mW 

G27 

MMB/4627 

Vishay 

58 

SOT-23 

Z-didda, 6,2V5%^50mW 

G93 

DTB133HKA 

Rota 

69 

SC-59 

pnp digitalis iranz. 3,3 k£4 +10 kQ, 50 V/500 mA 

GA 

HSMP-4B9Q 

UP 

57 

SOT-23 

teU6s. kdzfc telddu pin limiterdiOda, 0.6 3 GHz 

&A 

&AW78A 

Siemens 

34 

S0T49 

kapcsofddidda, 50V/1A 


Kod 

Tipus 
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GA a 

GF1A 

Vishay 

64 

DO-214 

egyenhanyito dmda. 50V/1 A (xx adaikddl 

GAB 

BCWGOB 

Rohm 

69 

SOT-23 

BCY5B-VHI 

GAC 

BCW60C 

Rohm 

69 

SOT-23 

BCY58-IX 

GAD 

BCW60D 

Rohm 

69 

SOT-23 

BCY5&-X 

GAH 

BCX70H 

Rchm 

69 

SOT-23 

8CY59-VIII, 0CIO7B 

6AJ 

BCX70J 

Rohm 

69 

SOT-23 

BCY59-1X. SCI 07 

GAK 

BCX70K 

Rohm 

69 

SOT-23 

BCY59-X, 0C1O7 

GB 

BAW70B 

Siemens 

34 

SOT-89 

kapcwiddidda. 100 V/i A 

GBxx 

GF1B 

Vishay 

64 

DO-214 

egyenif5nyild dibda. 100V/1 A (xx adaftedl 

GBB 

BCW61B 

Rohm 

69 

SOT-23 

BCY78-VHI 

GBC 

BCW61C 

Rohm 

69 

SOT-23 

BCY78-K 

gbg 

BCK71G 

Rohm 

69 

SOT-23 

BCY79-V1I 

G&H 

BCX71H 

Rohm 

69 

SOT-23 

BCY79-VJII 

GBJ 

Bcxry 

Rohm 

69 

SOT-23 

BCY79IX 

GC 

BAW70C 

Siemens 

34 

SOT-89 

tepcsoiOdieda. 200 V/i A 

GC1 

BCW29 

Rohm 

69 

SOT-23 

BC178A 

GC2 

BCTO 

Rohm 

69 

SOT-23 

BCT7&B 

GD 

BAW76D 

Siemens 

34 

SOT-89 

kapcselddidda, 400V/1A 

GDw 

GF1D 

Vishay 

64 

DO-214 

egyemrdnyilp didda, 200 V/1 A adalkdd) 

GDI 

BCW3t 

Rohm 

69 

SOT-23 

BC1D8C 

GD2 

BCW32 

Rohm 

69 

SOT-23 

BC1DB0 

GD3 

BCW33 

Rohm 

69 

SOT-23 

BC108A 

GE 

BFR35AP 

Siemens 

69 

SOT-23 

BFR34A 

GE 

BAW79A 

Siemens 

35 

SOT-89 

Mfa. kWhs kalbdu kapcsoiddtdda, 50 V/1 A 

GEC 

BCW65C 

Rohm 

69 

SOT-23 

npn 1 rm:. 32 V/800 mA. h* ^ 250 

GF 

BFR92P 

Siemens 

69 

SOT-23 

BFR90 

GF 

BAW79S 

Siemens 

35 

SOT-89 

ketito, kozos tetddu kapcsolddidda, 100 V/1 A 

GG 

BF579R 

Tfk 

72 


BF979 pnp (JHF-rranz., fj = 1,75 GHz 

GB 

BFR93P 

Siemens 

69 

SOT-23 

BFR91A 

GG 

BAW79C 

Siemens 

35 

SOT 49 

tends, fc&ids kaEddu tepcsoiddidda. 260 V/1 A 

G&a 

GFTG 

Vishay 

64 

D0214 

egyenirinyild didda, 400 V/1 A (xx. adalk&d) 

GH 

BAW79D 

Siemens 

35 

S0T49 

tends, kdads kaEddu kapcsoiddtoda. 400 V/1 A 

GH1 

BCW69 

Rohm 

69 

SOT-23 

0C177A 

GH2 

BCW70 

Rohm 

69 

SOT-23 

BC177B 

GJjo! 

GF1J 

Vishay 

64 

DO-214 

egyenir&iyicd didda. 600 V/1 A (w; adatkdd} 

GK1 

BCW71 

Rohm 

69 

SOT-23 

BC107A 

GK2 

BCW72 

Rohm 

69 

SOT-23 

BC107B ZXT300 

GKxx 

GF1K 

Vishay 

64 

00-214 

egyenitinyiEd didda. 800 V/1 A (xx: adalkdd) 

GLP 

MM8T101O 

Moioroia 

69 

SOT-23 

pnp iranz., 15 V, Im, = 300...600 @ TOO mA 

GLP 

MM8T1D10 

Motorola 

69 

SOT-346 

pnp | ram,; 15 V, h*. = 300 -600 @ 100 mA 

GMxx 

GFtM 

Vishay 

64 

00-214 

egyenirdnyitd didda: 1 000 V/1 A (a. adaftfld) 

GMA 

0FS17 

Rohm 

69 

SOT-23 

BFW92 

GP 

CMDZ3L6 

CSC 

64 

SOO-323 

Z-didda; 3.6 V/250 mW, l ,» 0,5 mA 

GT1 

BCX17 

Rohm 

69 

SOT-23 

BC327 

GT2 

BCX18 

Rohm 

69 

SOT-23 

BC323 

GUI 

BCX19 

Rohm 

69 

SOT-23 

60337 

GU2 

BCX20 

Rohm 

69 

SOT-23 

BC338 

H 

MRF947B 

Motorola 

69 

SOT-323 

npn RF 8 GHz 

H 

BB659C 

Siemens 

64 

SCD-60 

varikap; 2.5. 39 pF 

H 

BBY51-03W 

Siemens 

64 

SOD-323 

varikap; 3,5 pf 

H 

BB141 

.Philips 

64 

SOD- 523 

atacsoeylesiullstga irasitep 

H 

RN262G 

Rohm 

64 

VMD-2 

HF pin-didda 

HO 

CMOZt&V 

CSC 

64 

SOO-523 

Z-didtb, 350 mW 5% 15 V 

HQ2 

DTC323TU 

Rohm 

69 

SC-70 

npn digitalis tranz.. R, ^ 2,2 kQ, I5V/0.6A 

HCM 

0TC323TU 

Rohm 

69 

SC-70 

npn digitalis tianz., Ri - 2,2 kQ 15 V/0,6 A 

HI 

BCW69 

Philips 

69 

SOT-23 

BC177A 

HI 

MMSZ52341 

Vishay 

64 

SOD-123 

2-didda. 11 V 5%/300 mW 

HI 

cwzm 

CSC 

64 

SOD-523 

Z-didda. 6,2 V 5V350 mW 

Hip 

BCW69 

Philips 

69 

SOT-23 

BC177A 

HU 

BCW69 

Philips 

69 

SOT-23 

BC177A 

H2 

BCW7Q 

Philips 

69 

SOT-23 

BC177B 

H2 

MMSZ52342 

Vishay 

64 

SOD-123 

Z-didda, 12 V 5%/30fl mW 

H2 

CMOZ&V8 

CSC 

64 

SOD-523 

Z-didda; 6,8V5V350rhW 

H2 

EDZ7 5B 

Rohm 

64 

EMD-2 

Z-didda. 7.5 V/15rOmW 

H2 

VDZ7.5B 

Rohm 

64 

VMD-2 

Z-didda. 7,5 V/150 mW 

H2p 

BCW70 

Philips 

69 

SOT-23 

BC177B 

H2I 

BCW70 

Philips 

69 

SOT-23 

BC1778 

H3 

BC1N89 

Philips 

69 

SOT-23 

BC556 

H3 

MMSZ52343 

Vishay 

64 

SOO-123 

Z-didda, 13 V/300 mW 
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Kdd Tipus 

Gydrlo 

Be 

kh- 

Ids 

Tnk 

Ekviva 1 b ns tipus/adatok 

m 

CMOZ7V5 

CSC 

64 

SOD-523 

Z-didd a. 7.5 V 5V350 mW 

H3p 

BCW09 

Philips 

69 

SOT-23 

BC5&6 

H3I 

BCWB9 

Philips 

69 

SOT-23 

8C556 

H4 

BCW69H 

Philips 

72 

SOT-23R 

0C177A 

H4 

MM5252344 

Vishay 

64 

SOD 123 

Z-dsdda, 14V5V300mW 

H4 

CMOZBV2 

CSC 

64 

SOD-523 

Z-didda, 8,2 V 5%/35Q mW 

H5 

BCW70R 

Philips 

72 

SOT-23R 

BC177B 

H5 

MBD770DW 

Mtriorola 

29 


Ketids UHF Sctiotlky didda 

H5 

MMSZ52045 

Vrshay 

64 

SOD-123 

Z-didda 15 V 5 VSOQmW 

H5 

CM0Z9V1 

esc 

64 

SOD-523 

Z-dIdda; 9,1V6%/3S0mW 

H6 

BCW&9R 

Philips 

72 

S0T-23R 

BC556 

H6 

CMOZlOV 

CSC 

64 

SOO-523 

Z-didda. 10 V 5V350 mW 

H7 

CMOZ11V 

CSC 

64 

SOD-523 

Z-didda, 11V5%/35QmW 

Ha 

CMOZ12V 

CSC 

64 

SOD-523 

Z-didda. 12 V 5V350 mW 

m 

CMGZ13V 

CSC 

64 

SOD-523 

Z-didda: T3V5W350mW 

m 

1SS344 

Toshiba 

56 

SC-70 

SchoTVcy didda. 2CV/50QmA 

H11 

UHH11TN 

Rohm 

6 


npr/pnp digitalis keltfcltanz., 10 kQ + 10 &U 

we 

SST4416 

Sihoonb! 

61 


2044416 n-csai |FET 

H2? 

DTG323TU 

Rohm 

69 

SC-70 

npn digtlilis tranz.. Ri - 6,0 kQ. 15V/Q„6A 

H31 

BCWB9R 

Philips 

69 

S0T-23R 

BC556 

m 

SST5484 

SlfrCfflir* 

6? 

SOT-23 

2N&404 

HB5 

SSTS4B5 

SiticwB! 

61 

SOT-23 

2N5405 

H&& 

SST5486 

Shicofiin 

61 

SOT-23 

2N5406 

HB 

BFN22 

STM 

71 

SOT-23 

non U^250V 

HC 

mzz 

STM 

71 

SOT-23 

pnp U« 250 V 

HG 

GFY77-OS 

Siemens 

36 


20 GHz HEMT- 0,0 dBnt 

HH 

CFY77-1D 

Siemens 

36 


20 GHz H£MT- LOdBrrf 

HH 

BBVS1-07 

Siemens 

73 

SOT-143 

BBY51 Iseilifls varrhau 

HP 

CMDZ3L9 

CSC 

64 

SOD-323 

Z-dhMa. 3.9 V/250 mW. 1, = 0.5 mA 

m 

2SA1036K 

Rohm 

69 


pnp meghaitdtranz., 500 mA 

\ 

B8Y51 02W 

Siemens 

64 

SCD-80 

vankap. 3...5 pF 

\ 

BBYSZ-B3W 

Siemens 

64 

S0D-32S 

vankap 1,25-1,75 pF 

m 

SST10S 

Siltoonix 

61 

SOT-23 

JIGS fhcsat. jFET 

109 

SST1G9 

Silicons 

61 

SOT-23 

J109 n-csal. |FET 

no 

sstud 

Silicons 

61 

SOT-23 

Jt 10 n-csal jFET 

j 

RN141G 

Rohm 

64 

VMD-2 

RF pin-didda, O.&pF 

JO 

HSMS-204Q 

HP 

50 

SOT-23 

Schoilky diPda 

JQ 

CM0Z39V 

CSC 

64 

SOD-523 

Z-didda. 39V5V35J]mW 

JOT 

SG29Q&R 

ICS 

69 


2N2906 

JOS 

S02907AR 

TCS 

n 


2N2907A 

JOS 

S02907R 

TCS 

n 


miw 

J1 

HSMS-2341 

HP 

66 

SOT-25 

Scbottky didda 

J1 

ZC830 

Zelex 

SB 


ZC820 vaiikap 

J1 

BSSJ38L 

Motorola 

63 

SOT-23 

n-csal rtOvekm. TMGSfET 

J1 

MMSZ5246 

Vishay 

64 

SOD-123 

Z-didda,l6V5%^00mW 

J1 

CM0Z16V 

CSC 

64 

SOD-523 

Z-dihda, 16 V 5V350 mW 

J1A 

ZC83QA 

Zelex 

53 

SOT-23 

vankap, 20 V. 10pF@2V 

JIB 

ZC03QB 

Zetex 

58 

SOT-23 

varlkap; 20V, 10pF @ 2V 

PJ1 

RSH101 

Philips 

60 

SOT-23 

n-csal MOSFFT; 60 V/0,7 A 

PJ2 

8SH102 

Philips 

66 

SOT 23 

n-csat M0SFET.30W1 A 

J2 

ZC833 

Zelex 

53 

SOT-23 

7CB23 

J2 

MMSZ5247 

Vishay 

64 

SOO-123 

Z-didda: 17 V 5V30Q mW 

JZ 

CW0218V 

CSC 

64 

SOO-523 

Z-didda. 10V5V35flmW 

J2 

EDZ0.2B 

Rohm 

54 

EMD-2 

Z didda; 8.2V/150mW 

J2 

VDZ0 2B 

Rohm 

64 

VMD-2 

Z-(Jidda; 0,2 V/150mW 

J2A 

ZCH33A 

Ze!ex 

50 

SOT-23 

varikap. 28 V, 33 pF <g> 2 V 

J2B 

ZCA33B 

Zelex 

58 

SOT-23 

vankap. 20 V, 33pF#2V 

pJ3 

BSH1B3 

Philips 

68 

SOT-23 

n-esal MOSFFT, 30 V/G,8 A 

J3 

ZCS3T 

Zelex 

50 

SOT-23 

ZC821 

J3 

MMSZ5240 

Vishay 

64 

SOD-123 

Z-didda; 10 V 5 V30QmW 

J3 

CM0Z2CV 

CSC 

64 

SUD-523 

Z-didda: 20 V5%7350mW 

J3A 

ZCB31A 

Zetex 

50 

SOT-23 

v3rikap.2BV,15pF@2V 

J3B 

ZCB318 

Zelex 

50 

SOT-23 

vaiikap: 23 V. 15 pF @2 V 

J3D 

MSB81T1 

Motorola 



pnp VHF-lrarz; U » 0.6 GHz 

J4A 

WI8VT09 

Motorola 

50 

SOT-23 

VHF varikap; 29 pF 

J4 

ZCB32 

Zetex 

50 

SOT-23 

ZCB23 

J4 

MMSZ5249 

Vishay 

64 

SOO-123 

Z-didda; 19 V 5V3DQ mW 

J4 

CM0222V 

CSC 

64 

SOO-523 

Z-didda; 22V5V350mW 

J4A 

zmiA 

Zetex 

58 

SOT-23 

varikap, 20 V, 22pF@ZV 


Kod 

Tipus 

Gyarlo 

Be- 

ka¬ 

les 

Tok 

Ekvivalens lipus/adslok 

J4B 

ZCB328 

Zete* 

50 

SOT-23 

n3Jikap.20V22pF@2V 

J5 

ZCS34 

Zetex 

58 

SOT-23 

ZC824 

J5 

MMSZ5250 

Wihay 

64 

SOO-123 

Z-didda. 20 V 5 V300mW 

J5 

CM0Z16V 

CSC 

64 

SOO-523 

Z-didda. 24V5V350mW 

J5A 

ZC834A 

Zetex 

50 

SOT-23 

vankap, 26 V. 47pF@2V 

J5B 

ZC034& 

Zelex 

50 

SOT-23 

vankap; 28 V, 47pF@2V 

is 

Ml MAI 74 

Molorola 

5B 


Si diooa. 100 V 

J6 

ZCB35 

Zcte* 

50 

SOT-23 

ZC625 

J6 

CM0Z27V 

CSC 

84 

SOD-523 

Z-didds. 27V5V35flmW 

J6A 

ZC035A 

Zelex 

50 

SOT-23 

varikap; 28V.68pF@2V 

J6B 

ZCS35B 

Zelex 

53 

SOT-23 

vankap; 20 V,60pF@2V 

J7 

ZC036 

Zeien 

53 

SOT-23 

ZC526 

J7 

CMOZ3DV 

CSC 

64 

SOO-523 

?-didda. 30 V 5V35Q mW 

J7A 

ZC830A 

Zeiex 

50 

SOT-23 

vankap, 28V, VD9pF^2V 

J7B 

ZC8309 

Mu 

50 

SOT-23 

vadkap.20V10OpF@2V 

J8 

BCX7UR 

Philips 

72 

SOT-23R 

BCV79-IX 

J0 

CM0Z33V 

CSC 

64 

SOO-523 

Z-diPda. 33 V 5%7350 mW 

J9 

CM0Z36V 

CSC 

64 

SOO-523 

Z-didda. l6V5V350mW 

J9A 

ZC029A 

Zelex 

64 

SOT-23 

varikap; 20 V, 0,2pF@2V 

J9B 

ZC029B 

Zerex 

64 

SOT-23 

vankap; 20 V. 02 pF@2V 

JT2 

SO2906AR 


n 


2 mm 

J32 

S05400R 

STM 

72 


2N5400 

J33 

$05401R 

STM 

72 


2N54B1 

J39 

S0692R 

STM 



pnp tranz., Hu = 30CV 

JA 

BAV74 

Zetex 

57 

SOT-23 

kettfls, IMS kalddtj didda; 50 V/1QD mA 

JA 

BAV74 

Motorola 

57 

SOT-23 

kettds kapcseiddipda 

JBs 

BAR 74 

Siemens 

50 

SOT-23 

pyorsicapeseld didda. 50 V/0.25 A 

JCs 

BAL74 

Siemens 

76 

SOT-23 

g.yor$kapcsolo didda, 50 VZ0,25 A 

JFs 

BAL99 

Siemens 

76 

SOT-23 

gyDr&kapcsold didda. 70 V/0.25 A 

JG 

BAR99 

Siemens 

60 


gyCKSkapweid didda. 70 V/0,25 A 

JKs 

BF1009 

Siemens 

77 

SOT-143 

elOleszitett. n-csal ketkapus MOSFET. 1 GHz, 9 V-ra 

JU 

BF10095 

Siemens 

77 

SOT-143 

efcdleszilell n-csat. kdlkapus MOSFET, t GHz. 9 V-ia 

JL 

MRF949 

Motorola 

69 

SOT-323 

npn RF-lranz ; | F - 9 GHz 

JP 

CMDZ4L3 

CSC 

64 

$00-323 

Z-didda. 4,0 V/250 mW. 1, - 0.5 mA 

jJP$ 

BASIS 

Siemens 

53 

SOT-23 

gyorskapcsnld didda. 120 V/250 mA 

JPs 

BAW101 

Siemens 

73 

SOT-143 

kettfls. wigetell kape&oJiWidda; 300 V 

JBs 

0AS2O 

Siemens 

50 

SOT-23 

gvwskapcsoto di&to; 150 V/250 mA 

JSs 

BAS21 

Siemens 

50 

SOM43 

gyorskapcseto didda. 200 V/250 mA 

JS 

SAW TDD 

Siemens 

79 

SOT-143 

kelKfe, szigetett gyerskapcseld didda 

JTs 

BAS2S 

Siemens 

73 

SOT-143 

kettds. szigeich gymskapcsolo didda 

JTs 

BAS26W 

Siemens 

37 

SOT-343 

kettds, szigetell gy&rskapcscito didda 

JV 

BAS116 

Siemens 

5B 

SOT-23 

alacsonycWdKla; 250V/75mA. t -5nA 

JX 

mm 

Motorola 

57 

SOT-23 

keilfis, from katddu, alacs^ny sziv^rgdaiamu Si didda 

JV 

BAV199 

Motorola 

59 

SOT-23 

luettds, sems, alacsony sz^rgdAramu $■ didda 

JZ 

SAW 156 

Motorola 

56 

SOT-23 

tends, ktizds anddu, alacsony szivargdiramu Si didda 

K 

BAT68-03W 

Siemens 

64 

SOD-323 

BAT60 Schotlky 

K 

BBY52-02W 

Siemens 

64 

SCDBO 

UHF vankap, 1,75-1,25 pF 

K 

MRF917 

Motorola 

69 

SOT-323 

npnRF-t!anz.;li -6 GHz 

K 

B6142 

Philips 

64 

SOD- 523 

aiacsonyleszutisegd vadkap 

K 

RN142G 

Rohm 

64 

VMD-2 

RF pin-didda, 0,45 pF 

K 

RN142S 

Rohm 

64 

fMD-2 

RFptn-diMa; 0.45 pF 

KO 

HSMP-3830 

HP 

50 

SOT-23 

HP3830 pin-didda 

K1 

HSMP-3031 

HP 

66 

SOT-23 

HP3830 

Kip 

BCW71 

Philips 

39 

SOT-23 

BC107A 

K1I 

BCV171 

Philips 

69 

SOT-20 

BC107A 

K1 

BCW71 

Philips 

69 

SOT-20 

BC107A 

K1 

MMSZ52351 

Vishay 

64 

SOD-123 

Z-didda; 22 V 5V3GQ mW 

K1 

CM0Z43V 

CSC 

64 

SOO-523 

Z-didda, 40 V 51W35D mW 

K2p 

BCW72 

Philips 

69 

SOT-23 

BCT07B. ZXT300 

K21 

BCW72 

Philips 

69 

SOT-23 

0C107B, BCT300 

K2 

BCW72 

Philips 

69 

SOT-23 

BC1Q7B, ZXI3O0 

K2 

HSMP-3B3Z 

HP 

59 

SOT-23 

HP303O tends pin-didda 

K 2 

MMSZ52352 

Vishay 

64 

SOO-123 

Z-didda. 24 V 5%/3M mW 

K3 

HSMP-3033 

HP 

56 

SOT-23 

HP3830 tetlds pin-didda 

K3 

BCW01 

Philips 

69 

SOT-23 

npn Irgnz ■ 50 V/0,1 A/200 mW, h* fe 420 

K3 

BB145C 

Philips 

64 

SOD-523 

alacsonytesziillsdpu vankap 

K3 

MMSZ52353 

Vishay 

64 

SOD-123 

Z-didda; 25 V 5%/300 mW 

K3p 

BCW81 

Philips 

69 

SOT-23 

npn tranz, 50 V/l 00 mA/200 mW. K z 420 

K3t 

BCW81 

Philips 

69 

SOT-23 

npn tranz.; 50 V/100 mA/200 mW. h* ^ 420 
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Kod 

Tipus 

Gyarto 

Be- 

kd- 

tes 

r 

Tok 

Ekvivalens tipus adatok 

K4 

BCW71R 

Philips 

72 

SOT-23R 

BC107A 

K4 

HSMP-3834 

HP 

57 

SOT-23 

HP3830 kettds pm-didda 

K4 

MMSZ52354 

Vishay 

64 

SOD-123 

Z-di6da. 27 V 5V300 mW 

K5 

BCW72R 

Philips 

72 

SQT-23R 

BC107B, ZTX300 

K5 

MMSZ52355 

Vishay 

64 

SOO-123 

Z-didda. 28 V 5%/300 mW 

K6 

BCV71R 

Philips 

72 

SOT-23R 

BC546A 

K7 

BCV71 

Philips 

69 

SOT-23 

BC546A 

K7p 

BCV71 

Philips 

69 

SOT-23 

BC546A 

K7t 

BCV71 

Philips 

69 

SOT-23 

BC546A 

K8 

BCV72 

Philips 

69 

SOT-23 

BC546B 

K8p 

BCV72 

Philips 

69 

SOT-23 

BC546B 

K8t 

BCV72 

Philips 

69 

SOT-23 

BC546B 

K9 

BCV72R 

Philips 

72 

S0T-23R 

BC546B 

K9 

1SS348 

Toshiba 

57 

SC-59 

Schollky didda, 80 V/100 mA 

K14 

DTA114GE 

Rohm 

69 

EMT-3 

pnp digitalis traru. R* « 10 kQ 50 V/100 mA 

K14 

DTAI14GUA 

Rohm 

69 

SC-70 

pnp digitalis tore.. R, - 10 kQ 50 V/100 mA 

K14 

DTA114GKA 

Rohm 

69 

SC-59 

pnp digitalis tranz R? - 10 kQ. 50 V/100 mA 

K15 

0TA124GKA 

Rohm 

69 

SC-59 

pnp digitalis tranz. R? - 22 kQ. 50 V/50 mA 

K16 

0TA144GUA 

Rohm 

69 

SC-70 

npn digitalis tranz. R,- 47 kQ. 50 V/100 mA 

K16 

DTA144GKA 

Rohm 

69 

SC-59 

npn digitalis tranz. Rj - 47 kQ. 50 V/100 mA 

K19 

DTA115GUA 

Rohm 

69 

SC-70 

npn digitalis tranz. R ; 100 kQ. 50 V/100 mA 

K19 

DTAI15GKA 

Rohm 

69 

SC-59 

npn digitalis tranz. R? = 100 kQ. 50 V/100 mA 

K24 

DTC114GUA 

Rohm 

69 

SC-70 

npn digitalis tranz., R> - 22 kQ. 50 V/100 mA 

K24 

0TC114GKA 

Rohm 

69 

SC-59 

npn digitalis tranz, R, - 22 kQ. 50 V/100 mA 

K25 

0TA124GUA 

Rohm 

69 

SC-70 

pnp digitalis tranz. R? «= 22 kQ. 50 V/50 mA 

K25 

DTA124GKA 

Rohm 

69 

SC-59 

pnp digitalis tranz, R, = 22 kQ. 50 V/50 mA 

K26 

0TCU4GE 

Rohm 

69 

EMT-3 

npn digitalis tranz . R* - 47 kQ. 50 V/100 mA 

K26 

0TC144GUA 

Rohm 

69 

SC-70 

npn digitalis tranz . R ? - 47 kQ. 50 V/100 mA 

K26 

0TC144GKA 

Rohm 

69 

SC-59 

npn digitalis tranz . R ? « 47 kQ. 50 V/100 mA 

K29 

0TC115GUA 

Rohm 

69 

SC-70 

npn digitalis tranz. R? * 100 kQ. 50 V/100 mA 

K29 

DTC115GKA 

Rohm 

69 

SC-59 

npn digitalis Irani.. R, - 100 kQ. 50 V/100 mA 

K31 

BCW81R 

Philips 

72 


npn tranz . 50 V/100 mA/200 mW. N * 420 

KB 

MMBT8099L 

Motorola 

69 

SOT-23 

npn tranz . 80 V 

KC 

BFQ29P 

Siemens 

69 


BFT66 

KClxx 

MM8Z5221BT 

Dio 

58 

SOT-523 

Z-di6da. 2.4 V/150 mW (xx = adatkdd) 

KC3x* 

MMB252238T 

Dio 

58 

SOT-523 

Z-didda, 2.7 V/150 mW (xx = adatkdd) 

KC5xx 

MMBZ52258T 

Dio 

58 

SOT-523 

Z-diOda; 3 V/150 mW (xx - adatkdd) 

KOI 

A223C2V7 

Dio 

56 

SOT-23 

kettds. kozos anodu Z-didda; 2.7 V/300 mW 

KD2 

A223C3V0 

Dio 

56 

SOT-23 

keltds. kozos anddu Z-didda, 3 V/300 mW 

KD3 

AZ23C3V3 

Dio 

56 

SOT-23 

kettds. kdzds anodu Z-didda; 3.3 V/300 mW 

KD4 

AZ23C3V6 

Dio 

56 

SOT-23 

kettds. kozos anodu Z-didda. 3.6 V/300 mW 

KD5 

AZ23C3V9 

Dio 

56 

SOT-23 

kettds. kdzds anddii Z-didda. 3.9 V/300 mW 

K06 

AZ23C4V3 

Dio 

56 

SOT-23 

kettds. kdzds anddii Z-didda. 4.3 V/300 mW 

KD7 

A223C4V7 

Dio 

56 

SOT-23 

kettds. kdzds anddii Z-diOda. 4.7 V/300 mW 

KD8 

AZ23C5V1 

Dio 

56 

SOT-23 

kettds. kdzds anddii Z-didda. 5.1 V/300 mW 

K09 

A223C5V6 

Dio 

56 

SOT-23 

kettds. kdzds anodu Z-didda. 5.6 V/300 mW 

K09 

AZZ23C5V6W 

Dio 

56 

SOT-323 

kettds. kdzds anddu Z-didda. 5.6 V/0.2 W 

KDA 

AZ23C6V2 

Dio 

56 

SOT-23 

kettds. kdzds anddii Z-didda; 6.2 V/300 mW 

KDB 

AZZ23C6V8 

Dio 

9ft 

SOT-23 

kettds. kdzds anddii Z-diOda, 6.8 V/300 mW 

Koe 

AZZ23C6V8W 

Dio 

56 

SOT-323 

kettds. kdzds anddii Z-didda. 6.8 V/0.2 W 

KDC 

AZZ23C7V5 

Dio 

56 

SOT-23 

kettds. kdzds anddii Z-didda. 7,5 V/300 mW 

KOD 

AZZ23C8V2 

Dio 

56 

SOT-23 

kettds. kdzds anddii Z-didda. 8.2 V/300 mW 

KOE 

AZZ23C9V1 

Dio 

56 

SOT-23 

kettds. kozos anddii Z-didda; 9.1 V/300 mW 

KOF 

AZZ23C10 

Dio 

56 

SOT-23 

kettds. kdzds anddii Z-didda; 10 V/0.2 W 

KDF 

AZZ23C10W 

Dio 

56 

SOT-323 

ketlds. kozds anddii Z-diOda. 10 V/300 mW 

K06 

AZZ23C11 

Dio 

56 

SOT-23 

kettds. kdzds anddu Z-didda, 11 V/300 mW 

KDH 

AZ223C12 

Dto 

56 

SOT-23 

kettds. kdzds anddii Z-didda, 12 V/300 mW 

KOI 

AZZ23C13 

Dio 

56 

SOT-23 

ketlds. kdzds anddii Z-didda, 13 V/300 mW 

KOJ 

AZZ23C15 

Dio 

9ft 

SOT-23 

kettds. kdzds anddu Z-didda. 15 V/300 mW 

KOK 

AZZ23C16 

Dio 

56 

SOT-23 

kettds. kdzds anddu Z-didda. 16 V/300 mW 

KOI 

AZZ23C18 

Dio 

56 

SOT-23 

kettds. kdzds anodu Z-didda, 18 V/300 mW 

KDi 

AZZ2318W 

Dio 

56 

SOT-323 

kettds. kozos anddii Z-didda. 18 V/0.2 W 

KDM 

AZZ23C20 

Dio 

56 

SOT-23 

kettds. kdzds anddu Z-dlOda. 20 V/300 mW 

KON 

AZZ23C22 

Dio 

56 

SOT-23 

kettds. kdzds anddii Z-didda; 22 V/300 mW 

KDO 

AZZ23C24 

Dio 

56 

SOT-23 

kettds. kdzds anddu Z-didda. 24 V/300 mW 

KDP 

AZZ23C27 

Dio 

56 

SOT-23 

ketlds. kdzds anddii Z-didda. 27 V/300 mW 

KOQ 

AZZ23C30 

Dio 

56 

SOT-23 

kettds, kdzds anddu Z-didda. 30 V/300 mW 

KOR 

AZZ23C33 

Dio 

56 

SOT-23 

kettds. kdzds anddu Z-didda; 33 V/300 mW 

KOS 

AZZ23C36 

Dio 

56 

SOT-23 

kettds. kdzds anddii Z-didda. 36 V/300 mW 


Kod 

Tipus 

Gyarto 

Be- 

kd- 

tes 

Tok 

Ekvivalens tipus/adatok 

KDT 

AZZ23C39 

Dk> 

56 

SOT-23 

kettds. kdzds anddu Z-didda. 39 V/300 mW 

KEIxx 

MMBZ5231BT 

Dio 

58 

SOT-523 

Z-diOda. 5.1 V/150 mW (xx adatkdd) 

KE2xx 

MMBZ5232BT 

Dio 

58 

SOT-523 

Z-didda; 5.6 V/150 mW (xx adatkdd) 

KE4xx 

MMBZ5234BT 

Dio 

58 

SOT-523 

Z-didda, 6.2 V/150 mW (xx adatkdd) 

KE5xx 

MMBZ5235BT 

Dio 

58 

SOT-523 

Z-didda. 6.8 V/150 mW (xx adatkdd) 

KFlxx 

MMBZ5236BT 

Dio 

58 

SOT-523 

Z-didda. 7.5 V/150 mW (xx adatkdd) 

KF2xx 

MMBZ5237BT 

Dio 

58 

SOT-523 

Z-didda. 8.2 V/150 mW (xx adatkdd) 

KF4xx 

MMBZ5239BT 

Dio 

58 

SOT-523 

Z-didda; 9.1 V/150 mW (xx adatkdd) 

KF5xx 

MMBZ52408T 

Dio 

58 

SOT-523 

Z-didda. 10 V/150 mW (xx adatkdd) 

KGlxx 

MMBZ52266T 

Dio 

58 

SOT-523 

Z-didda, 3.3 V/150 mW(xx adatkdd) 

KG2« 

MMBZ5227BT 

Dio 

58 

SOT-523 

Z-didda. 3.6 V/150 mW (xx adatkdd) 

KG3xx 

MMBZ5228BT 

Dto 

58 

SOT-523 

Z-didda. 3.9 V/150 mW (xx adatkdd) 

KG4xx 

MMBZ5229BT 

Dio 

58 

SOT-523 

Z-didda. 4.3 V/150 mW (xx adatkdd) 

KG5w 

MMBZ5230BT 

Dio 

58 

SOT-523 

Z-didda. 4.7 V/150 mW (xx adatkdd) 

KHxx 

MMBZ5241BT 

Dto 

9ft 

SOT-523 

Z-didda. 11 V/150 mW(xx adatkod) 

KH2xx 

MMBZ5242BT 

Dio 

58 

SOT-523 

Z-didda, 12 V/150 mW (xx adatkdd) 

KH3xx 

MMBZ5243BT 

Dio 

58 

SOT-523 

Z-didda. 13 V/150 mW (xx adatkdd) 

KHSxx 

MMBZ5245BT 

Dio 

58 

SOT-523 

Z-didda. 15 V/150 mW (xx adatkdd) 

KJIxx 

MMBZ5246BT 

Dio 

58 

SOT-523 

Z-diOda. 16 V/150 mW (xx adatkdd) 

KJ3xx 

MMBZ5248BT 

Dio 

58 

SOT-523 

Z-didda. 18 V/150 mW (xx adatkdd) 

KJSxx 

MMBZ5250BT 

Dio 

58 

SOT-523 

Z-didda. 20 V/150 mW (xx adatkdd) 

KKIxx 

MMBZ5251BT 

Dio 

58 

SOT-523 

Z-didda. 22 V/150 mW (xx adatkdd) 

KK2xx 

MMBZ52528T 

Dto 

58 

SOT-523 

Z-didda. 24 V/150 mW (xx adatkdd) 

KK4xx 

MMBZ5254BT 

Dio 

58 

SOT-523 

Z-didda. 27 V/150 mW (xx adalkod) 

KK5*x 

MMBZ5255BT 

Dio 

58 

SOT-523 

Z-didda. 28 V/150 mW (xx adatkdd) 

KM 

BST80 

Philips 

74 

SOT-89 

VN10 

KMIxx 

MMBZ5256BT 

Dio 

58 

SOT-523 

Z-didda. 30 V/150 mW (xx ada1k6d) 

KM2xx 

MMBZ5257BT 

Dio 

58 

SOT-523 

Z-didda. 33 V/150 mW (xx adatkdd) 

KM3xx 

MMBZ5258BT 

Dk> 

58 

SOT-523 

Z-didda. 36 V/150 mW (xx adatkdd) 

KM4xx 

MMBZ52598T 

Dio 

58 

SOT-523 

Z-didda. 39 V/150 mW (xx adatkdd) 

KN 

BST84 

Philips 

74 

SOT-89 

n-cstf. VMOS; 200 V/0.25 A 

KO 

BST86 

Philips 

74 

SOT-89 

n-csat. VMOS, 180V/U.3A 

KP 

CMOZ4L7 

CSC 

64 

SOD-323 

Z-didda. 4.7 V 5V250 mW. 1, = 0.5 mA 

KV1 

DZ23C2V7 

Dio 

57 

SOT-23 

ketlds. kdzds katddii Z-didda; 2.7 V/300 mW 

KV2 

DZ23C3V0 

Dio 

57 

SOT-23 

ketlds. kdzds katddii Z-didda. 3.0 V/300 rhW 

KV3 

DZ23C3V3 

Dio 

57 

SOT-23 

kettds. kdzds katddii Z-didda. 3,3 V/300 mW 

KV4 

DZ23C3V6 

Dio 

57 

SOT-23 

kettds. kdzds kaiddu Z-didda. 3,6 V/300 mW 

KV5 

DZ23C3V9 

Dio 

57 

SOT-23 

ketlds. kdzds katddii Z-didda; 3.9 V/300 mW 

KV6 

DZ23C4V3 

Dio 

57 

SOT-23 

kettds. kdzds katddii Z-didda; 4.3 V/300 mW 

KV7 

DZ23C4V7 

Dio 

57 

SOT-23 

kettds. kdzds kaiddu Z-didda. 4.7 V/300 mW 

KV8 

DZ23C5V1 

Oio 

57 

SOT-23 

kettds. kdzds katddu Z-diOda. 5.1 V/300 mW 

KV9 

DZ23C5V6 

Dio 

57 

SOT-23 

kettds. kdzds kaiddu Z-diOda. 5.6 V/300 mW 

KVA 

DZ23C6V2 

Dio 

57 

SOT-23 

kettds. kdzds katddii Z-didda. 6.2 V/300 mW 

KVB 

DZZ23C6V8 

Dio 

57 

SOT-23 

kettds. kdzds katddu Z-diOda. 6.8 V/300 mW 

KVC 

DZZ23C7V5 

Dio 

57 

SOT-23 

kettds. kdzds katddu Z-didda. 7.5 V/300 mW 

KVD 

DZZ23C8V2 

Dio 

57 

SOT-23 

kettds, kdzds katddii Z-didda, 8.2 V/300 mW 

KVE 

DZZ23C9V1 

Dio 

57 

SOT-23 

kettds. kdzds katddu Z-didda. 9.1 V/300 mW 

KVF 

DZZ23C10 

Dio 

57 

SOT-23 

kettds. kdzos katddu Z-dtdda. 10 V/200 mW 

KVG 

DZZ23C11 

Dio 

57 

SOT-23 

kettds. kdzds katddu Z-didda. 11 V/300 mW 

KVH 

DZZ29C12 

Dio 

57 

SOT-23 

kettds. kdzds kaiddu Z-didda; 12 V/300 mW 

KV1 

DZZ23C13 

Dio 

57 

SOT-23 

kettds. kozos katddu Z-didda. 13 V/300 mW 

KVJ 

DZZ23C15 

Dio 

57 

SOT-23 

kettds. kozds katddu Z-didda. 15 V/300 mW 

KVK 

DZZ23C16 

Dio 

57 

SOT-23 

kettds. kdzds katddu Z-diOda. 16 V/300 mW 

KVl 

DZZ23C18 

Dio 

57 

SOT-23 

kettds. kdzds katddu Z-didda, 18 V/300 mW 

KVM 

DZZ23C20 

Dio 

57 

SOT-23 

kettds. kdzds katddu Z-diOda. 20 V/300 mW 

KVN 

DZZ23C22 

Dio 

57 

SOT-23 

kettds, kdzds katddu Z-didda. 22 V/300 mW 

KVO 

DZZ23C24 

Dio 

57 

SOT-23 

kettds. kdzds katodu Z-diOda. 24 V/300 mW 

KVP 

DZZ23C27 

Dio 

57 

SOT-23 

kettds. kdzds katddu Z-didda. 27 V/300 mW 

KVO 

DZZ23C30 

Oio 

57 

SOT-23 

kettds. kdzds katddu Z-didda. 30 V/300 mW 

KVR 

DZZ23C33 

Dio 

57 

SOT-23 

kettds. kdzds kaiddu Z-didda. 33 V/300 mW 

KVS 

DZZ23C36 

Dio 

57 

SOT-23 

kettds. kdzds katddii Z-didda. 36 V/300 mW 

KVT 

DZZ23C39 

Dio 

57 

SOT-23 

ketlds. kdzds kaiddu Z-didda. 39 V/300 mW 

KVU 

DZZ23C43 

Oio 

57 

SOT-23 

kettds. kdzds katddu Z-didda. 43 V/300 mW 

KW 

DZZ23C47 

Dio 

57 

SOT-23 

kettds. kdzds katddu Z-didda. 47 V/300 mW 

KVW 

DZZ23C51 

Dio 

57 

SOT-23 

kettds. kdzds katddu Z-didda. 51 V/300 mW 

t 

BAT62-03W 

Siemens 

64 

SOD-323 

BAT62 Schottkydeteklor 

L 

BBY53-02W 

Siemens 

64 

SCD80 

vankap,2i..5.3pF 

L 

BB14 

Philips 

64 

SOD- 523 

alacsonyteszultsegu varlkap 

LO 

HSMP-386B 

HP 

58 

SOT-323 

RF pin-didda 
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Tipus 

GyArto 

8e- 

kfl. 

les 

Ton 

Ekvlvaiens tipus/adatoh 

to 

HSMP-3860 

HP 

58 

SOT-23 

trends, sores pan-didda 

LQ 

BAT721S 

Philips 

58 

SOT-22 

kettos, soras Schnllky didda, 40 V/200 mA 

LOp 

BAT7Z1S 

Philips 

50 

SOT-23 

tend s, soros Sth&flky diOda: 40 V/200 mA 

LOl 

BAT72VS 

Philips 

50 

SOT-23 I 

keflfls. sores Schcrttty didda, 40 V/200 mA 

LOW 

BAT72l>S 

Philips 

50 

SOT-23 

tends. sons Schottky didda. 40 V/200 mA 

LI 

B5S65 

7 el ex 

69 i 


pnp tepcsctouanz., 12 V/100 mA/4QQ MHz 

no 

aisiooo 

ftlex 

5B 

SOT-23 

Schoffty didda; 40 V/1,7 A jWs sjtvarflMramij, magas ^ 

hflm } 

L2 

BB2Q2 

Philips 

64 

SOD-523 

aiacsonyleszottstflu vankap 

12 

HSMP-3062 

HP 

59 

SOT-23 

kellfc ftF pin-diilda 

12 

BSS69 

Zetox 

69 


pnp kapcsoldiracu, 40 V/10D mA/200 MHz 

12 

BAT42W 

CSC 

64 

SOD-123 

Schcillky didda 

12 

Eoaie 

Rohm 

&4 

EMD-2 

.Viiil i '/ i v Ml nift 

i2 

VDZ91B 

Rohm 

64 

VMD2 

Z-fliMa. 9.1 V/1&Q mW 

13 

BSS70 

/flex 

69 


pnp kapcsnldlranz. 40 V/100 mA/2GD W 

L3 

MM8C1G23L3 

Motorola 

69 


npfi tram.. 40 V 

L3 

HSMR-3063 

HP 

56 

SOT-23 

k&zPs anMu RF pi n -dtoda 

L3 

BAT43W 

CSC 

64 

SCO-T 23 

Schollky didda 

14 

HSMP-3864 

HP 

57 

SOT-23 

kdtoskatodO RFpto-diflda 

L4 

BAT54W 

Philips 

58 

SOT-323 

BAT65 Schott ky dtoda, 3Q V/0,2 A 

L4 

BAT54W 

CSC 

64 

SOD-123 

Sdnflty didda 

L4p 

BAT 54 

Philips 

50 

SOT-23 

BAT65 

HI 

BAT54 

Philips 

56 

SOT-23 

BATB5 

L4W 

BAT54 

Philips 

56 

SOT-23 

BATB5 

142 

BAT 54 

Zero* 

58 

SOT-23 

BAT85 

L4 

MUBC16.23L4 

Motorola 

69 


npn tmnz,, 40 V 

L5 

BSS65R 

Zetex 

72 


pnp tepcs&ldiranz 12V/100 mA/400 MHz 

L5 

MM8C162315 

Motorola 

69 


MPS3904 bafiz.; h* * 135. .270 

Lfi 

mn 

Siemens 

&fl 


pm-dtoda 

16 

BSS69FT 

2elw 

69 


pnp tepcsoidlranz. 40 V/100 mA/2QQ MHz 

16 

MMBC1523L& ! 

Motorola 

69 


MPS3904lranz., tv, - 200...400 

LG 

BAT46W 

CSC 

64 

SOD-123 

ScbottkydWda 

L?P 

&AT721 

Philips 

58 

SOT-23 

ScWy didda. 40 V/200 mA 

L7I 

BAT721 

Philips 

56 

SOT-23 

S-chutfty didda. 40 V/200 mA 

L8W 

8AT721 

Philips 

58 

SOT 23 

SMtydtofc 40 V/200 mA 

L7 

9SS70« 

Zetex 

69 


pnp fcapcwJdttanz. 40 V/100 nW20O Mhz 

L? 

MMBC1G23L7 

Motorola 

69 


MPS3904lram.h lp - 300 .600 

17 

BARI 4-) 

Siemens 



tends pm-dldda: U, = 100 mA 

17 

0ATT7W 

CSC 

64 

SOD-123 

Schqllky didda 

L0 

BAT721A 

Philips 

56 

SOT-23 

tends. Ms anddti SchoHfcy didda: 40 V/200 mA 

L6p 

BAT721A 

Philips 

56 

SOT-23 

tettfis. Ms anode Schonfcy didda. 40 VZ2O0 mA 

LBt 

BAT721A 

Philips 

56 

SOT-23 

kettds. kozos anodu Schottky didda, 40 V/200 mA 

LBW 

BAT721A 

Philips 

56 

SOT-23 

teWs, Ms anfitlO Sdhpaky dtdda. 40 V/200 mA 

L6 

BAAI5-1 

Siemens 

56 


keEtfe pin-dihria = 100 mA 

U 

BAT721C 

Philips 

57 

SOT-23 

keltds. Ms katddij SchoWky didda- 40 V/20Q mA 

L9p 

8AT72IC 

Philips 

57 

SOT-23 

keitds, kwds kalddij Schottky diMa. 40 V/200 mA 

191 

8AT721C 

Philips 

57 

SOT-23 

kettos. kpzqs katbdu Schollky dinda. 40 V/200 mA 

L9W 

BAT721G 

Philips 

57 

SOT-23 

keiifls. koz&s kalddu Schpflky dldda: 40 V/200 mA 

L9 

BAftl 6-1 

Siemens 

57 


keitos. pm Hjitotal™, -100 mA 

L9 

1SS349 

Toshiba 

Sfl 

SC-59 

keilfls. Ms kaldde SchoMty dipda. 20 V/l A 

in 

DTB114GK 

Ratim 

69 

SC-59 

pnp digiiaijs vm.\ ^ = 10 kia. 50C mA 

120 

&AS29 

National 

50 

SOT-23 

Si ditkfo; 120 V/50mA 

L21 

BASS) 

National 

59 

SOT-23 

BAS29 teilPsdlPda 

L22 

RAS35 

National 

56 

SOT-23 

BAS29 kettdsdIAda 

U4 

DT01MGK 

Rohm 

69 

SC-59 

npn digitalis traru . ft? = 10 kU. 500 mA 

L30 

BAV23 

Philips 

73 

SOT-143 

kendsd<tWa;200V/225mA 

Ml 

8AT74 

Philips 

73 

SOT-143 

BAT05 kettdSdiiWa 

L42p 

&AT54A 

Philips 

56 

SOT-23 

kettds. kozos anttki Schothiy dbdpa, 30 V/0,2 A 

L42t 

BAT54A 

Philips 

56 

SOT-23 

keltds. kdzteanddd Scholtky dirlda; 30 W0 r 2 A 

L42W 

BAT54A 

Philips 

56 

SOT-23 

kettds. k&zos anddu Schaltky dnjda; 30 V/0.2 A 

L43p 

BAT54C 

Philips 

57 

SOT-23 

kallds, ktufls katddu Schnnky dicWa, 30 V/0.2 A 

M3* 

8AT54C 

Philips 

57 

SOT-23 

kattos, kpzOs katbdu Schodky diftete; 30 V/0,2 A 

L43W 

BAT54C 

Philips 

57 

SOT-23 

kflltos, kOZPS kalddu Sehottky rtldda; 30 V/0,2 A 

L44p 

BAT54S 

Philips 

59 

SOT-23 

keflps. seros Schptlky dlPda; 30 V/0,2 A 

I44t 

BAT54S 

Philips 

59 

SOT-23 

kettos, sores Schotlky diMa; 30 V/0,2 A 

L44W 

BAT54S 

Philips 

59 

SOT-23 

ketlfls. Mfos Sehottky dlPda, 30 V/0,2 A 

LSI 

BAS56 

Philips 

73 

SOT-143 

kettds ultra gyors lopcsdlddlPda. 60 V/200 mA 

177 

FMMTL717 

Zetox 

69 

SOT-23 

pnptranz.; 12 V/1.25A, \ & 300 

L78 " 

FMMTL71B 

Zete* 

69 

SOT-23 

pnp tranz..20V/1 A. K * 200 


Kdd 

Tipus 

Gydrld 

Be- 

kd- 

Ids 

Tok 

Ekvlvalene lipus/adatdk 

LAp : 

BF5SQ 

Philips 

69 

SOT-23 

pnp tranz.; 40V/25 mA 

LB 

S525T 

Tik 

52 


n-csal VHFMOSFET 290MH? 

LBs 

BF999 

Siemens 

62 

SOT-23 

n-csal VHF MOSFET. 300 MHz 

IDs 

BF543 

Siemens 

62 

SOT-23 

n-csal VHFMOSFB, 300 MHz 

LEa 

BF660 

Siemens 

69 

SOT-23 

fiF606ApnpVHFpszclliatodranz.,tr = 090 MHz 

LG 

2SC4116 


69 


npn tranz, 

LGs 

BF775A 

Siemens 

69 

SOT-23 

npn RF-traiu , b = 5.6 GHz ^KF-er0siEdbe| 

LHs 

BF5B9 

Siemens 

69 

SOT-23 

BF970 pnp RF-lranz 

LKs 

BF799 

Siemens 

69 

SOT-23 

BF959 

LKS 

BF799W 

Siemens 

69 

SOT-323 

6F959 

LH 

BF569R 

Ilk 

n 


BF970 

LM 

BSTT20 

Philips 

74 

SOT-89 

p-csal DMOSFET. 60 V/0,3 A 

LN 

&ST122 

Philips 

74 

SOT-89 

p-csaS OMOSFET. 50 V/0,25A 

LKs 

BF799 

Siemens 

69 

SOT-23 

BF959 

LKs 

BF799W 

Siemens 

69 

SOT-323 

BF959 

LCs 

BF775 

Siemens 

69 

SOT-23 

BF069 

LOS 

BF775W 

Siemens 

69 

SOT-323 

&FQ69 

L9 

CMDZ5L1 

CSC 

64 

$00-323 

2 dldda; 5,1 V/250 mW. I r = 0.5 mA 

LBs 

BF517 

Siemens 

74 

SOT-89 

BF763RF-tranz.; 2,5 GHz 

LSs 

BF770A 

Siemens 

69 

SOT-23 

npn atoesany Tajd fif-hanz, k = 6 GH? 

M(kei 

BAR65-03W 

Siemens 

64 

SOD-323 

pin^didda 

um 

BBY55-03W 

Siemens 

64 

SOD-323 

vankap, 5,4,,. 2,3 pF 

M 

BAR64-02W 

Siemens 

64 

SCD-80 

pin-didda 

M 

BAR65-07 

Siemens 

73 

SOT-143 

Lottos pln-didda 

M01 

BF901 

Philips 

77 

SOT-143 

N-csal ktlkapus MOSFET 

M02 

BF9Q1R 

Philips 

6 

SOT-143 

N-csal kdlkapus MOSFET 

M04 

0F9O4 

Philips 

77 

SGM43B 

N-csal ketkapus MOSFET 

M06 

BF904R 

Philips 

6 

SOT-143 

N-csal k&tkapus MOSFET 

Moe 

PMBFJ30B 

Philips 

51 

SOT-23 

J3Q8 VHF b-esart, jFHT 

M09 

PMBFJ309 

Philips 

61 

SOT-23 

J3Q9VHFn-C5Bt. jFFT 

Ml 

BFR30 

Philips 

61 

SOT-23 

BFW11.BF245 

Ml 

MMSZ5256 

Vishay 

64 

SOD-123 

Z-dtoda. 30 V 5V300 mW 

M1B 

MMBT2222L 

Motorola 

69 

SOT-23 

2m22 

M1E 

MMBTA43L 

Motorola 

69 

SOT-23 

MPSA43 npn Iran?»UU = 200 V 

M1F 

MMBT5550L 

MfltcH&la 

69 

SOT-23 

2N5550 npn tarn.. 140V 

MU 

MMBT2369L 

Motorola 

69 

SOT-23 

2N2369A 

M2 

BFH31 

Philips 

61 

SOT-23 

BFW12, BF245 

M2 

MMS25257 

Vishay 

54 

SOD-123 

Z-dldda, 33 V 5V300 mW 

M2B 

MMST2907L 

Motorota 

69 

SOT-23 

2N2907 pnp trm 

M2C 

MMBTA7QL 

Motorola 

69 

SOT-23 

MPSA70 pnp Irani 

M3 

BIT 46 

Philips 

61 

SOT-23 

mcsai jFFT, klsjeto erdsito 

M3 

MMBA012M3 

Motorola 

69 


mm pnp Irani- K *- 60. J20 

M3 

MM5Z5258 

Vishay 

64 

SOD-123 

Z-didda 36 V 5^00 mW 

MSA 

MMBTH24L 

Motor &la 

69 

SOT-23 

npnRF-to,6 = 400 MHj,30V 

MSB 

MMRT918L 

Motorola 

69 

SOT 23 

2N918 BF-lranz fUHF erdsild) 

M3J 

MMBTH69L 

Motorola 

69 

SOT-23 

pnp RF-tranz. (VHFerd&lto), h = 2 GHz. 15 V 

M4 

8SR56 

Philips 

61 


2N4856 n-csal |FET 

M4 

M8D110OW 

Motorola 

29 

SOT-363 

kettfis UHF Schctlky didda 

M4 

MM5Z5259 

Vishay 

64 

SOD-123 

Z-dldda. 39 V 5 V300 mW 

M4A 

mm avion 

Motorola 

56 

SOT-323 

varikap 

M4B 

MM6V432 

Motorola 

57 

SOT-23 

kelld^. kpzds katbdu vatikap, 45 pF/2 V 

M4C 

MMBV3102 

Motorola 

58 

SOT 23 

varikap 

M4E 

MMBVT05G 

Motorola 

58 

SOT-23 

varhap 

M4F 

MMB0353 

Motorola 

59 

SOT-23 

MBDtOI fceftfts., saros 

M4G 

MMRV21D1 

Motorola 

58 

SOT-23 

MV2101 vankap. 0,8 pF 

M5 

BSR57 

Philips 

61 


2N5457 n-c$al. FFt 

M5 

MMBA612M5 

Motorola 

69 


2N5D06 pnp tranz.. iw = 135, -270 

MS 

MMSZ526G 

Vishay 

64 

SOD-123 

Z-didda, 43 V 5 V30D mW 

M5C 

MMBD7Q0Q 

Motorola 

59 

SOT-23 

kettfis, sows ma&mm, 100 V 

M5 

MMB0352W 

Motorola 

66 

SOT-323 

2 * MBDtOI (spros) 

M6 

BSR58 

PMIlftt 

61 

SOT-23 

2N4858 n-csaL FET 

M6 

MMBA812M6 

Motorola 

69 


2N5906 pnp tranz . In, = 200 400 

M6 

BSS66 

taex 

69 


npfl kapctolfllranz.. 40 V/100 mA. h - 250 MHz 

M6A 

MMBF4416 

Motorola 

61 

SOT-23 

2N4416 n-csal RF jFFT 

M6B 

MMBF54B4 

Motorola 

GT 

SOT-23 

2N54B4 n-csal RFjFET 

MOC 

MMBFU310 

Motorola 

61 

SOT-23 

U31G n-csat RF|FH 

M6£ 

MMBF5460 

Motorola 

61 

SOT-23 

2N5460 n-esat Rf jFET 

M0H 

MMBD354 

Motorola 

56 

SOT-23 

MBDIOl kellfts. kotos hatortu dldda 

M7 

BSS67 

Zelex 

69 


npn kapcsotoiraiw.. 40 V/100 mA. b = 300 MH; 
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Kod Tipus 

Gyarto 

Be- 

ka¬ 

les 

Ink 

Ekvivalens lipus/adalok 

M7 

MMBA812M7 

Motorola 

69 


2N5Q86 pnptranz; ly, = 300...600 

ms 

bssbgr 

Zelex 

72 


npn kapcsototranz. 40 V/100 mA, h » 250 MHz 

MS 

BSH103 

Philips 

66 

SOT-23 

n-csat. MOSFET. 50 V/0,11 A 

MSp 

BSN2Q 

Philips 

66 

SOT-23 

n-csat MOSFET. 50 V/0,11 A 

m 

BSS67B 

Zetex 

72 


npn kapcsototranz, 40 V/100 mA. l r - 300 MH; 

MIC 

PW&FJ310 

Philips 

61 

SOT-23 

J310 n-csat |FET 

Ml 6 

PMBF4416A 

Philips 

16 

SOT-23 

2N4416A n-csat. |FET 

m 

&F908 

Philips 

77 

SOT-143 

UHF n-csai ketkapus MOSFET 

m 

BFM8R 

Philips 

6 

SOT-143 

UHF n-csal ketkapus MOSFET 

m 

BF9Q9 

Philips 

77 

SOT-143 

UHF n-csal. kStkapcs MOSFET 

M29 

BF909R 

Philips 

6 

SOM 43 

UHF n-csai. keikapus MOSFET 

MSI 

BS020 

Philips 

32 


n-csal dept fcapcsold MOSFET 10 V 

mi 

BSD22 

Philips 

32 


n-csat. d&pl kapcsoto MOSFET 20 V 

M33 

BF&61A 

Philips 

16 

SOT-23 

n-csat. |FET 

M34 

BF6618 

Philips 

16 

SOT-23 

n-csat, |FET 

MSS 

BF861C 

Philips 

16 

SOT-23 

n-csat. JFET 

mt 

BF992R 

Philips 

6 

SOT-143R 

n-csat. kflkapus MOSFET 

M56 

BF1100 

Philips 

77 

SOT-143 

kdlkapus MOSFET. 14 W3G mA/200 mW 

m7 

BF1100R 

Philips 

6 

SOT-1438 

ketkapus MOSFET, 14 V/30 mA/200 mW 

M65 

BFS45A 

Ptiihps 

16 

SOT-23 

VHF n-csat. jFFT 

M66 

BF&45B 

Philips 

16 

SOT-23 

VHP n-csat. jFET 

M67 

BF545C 

Philips 

16 

SOT-23 

m n-csat. |FET 

M6B 

PMBFJ210 

Philips 

16 

SOT-23 

J210 n-csat jFET 

M69 

PMBFJ211 

Philips 

16 

SOT-23 

J211 n-csat. |FET 

M70 

PMBFJ212 

Philips 

16 

SOT-23 

3212 mesat jFET 

M74 

BSS&3 

Philips 

32 


n-csat. nflvekm kapcso&d MOSFET 

M04 

0F556A 

Philips 

16 

SOT-23 

VHF n-csal jFET 

ms 

BF5SBB 

Philips 

16 

SOT-23 

VHF n-csat jFFT 

M06 

BF5S6C 

Philips 

16 

SOT-23 

VHF n-csat. jFET 

MB 7 

BF99QA 

Philips 

77 

SOT-23 

UHF n-csaiketkapus MOSFET 

MM 

BF990 

Philips 

77 


BF98Q 

M9I 

BF991 

Philips 

77 


BF981 

m 

BF992 

Philips 

77 


BF932 

m 

BF994 

Philips 

77 


BF964 

M96 

Bfm 

Philips 

77 


BF966 

m? 

BFRtOlA 

Vishay 


SOT-143 

n-csat JFET 

M98 

BFRT01B 

Vishay 


SOT-143 

n-csat JFFT 

MA 

MIMA 151 AT 

Motorola 

60 

SOT-346 

kapcsclPdioda. 40V/100mA 

MA 

MBT3904DW1 

Motorola 

17 

SOT-363 

kettds 2N3904 

MA 

M1MAT52AT 

Motorola 

60 

SOT-346 

kapcsclPdi&da; 80V/i0CmA 

MA 

BFS17 


69 

SOT-23 

BFVY92 

MAp 

BF989 

Philips 

77 

SOT-143 

n-csat MMapus MOSFET 

mb 

BF996WR 

Philips 

6 

SOT-343 

BF96S n-csat VHF ktfkapus MOSFET 

MB 

BF99S 

Siemens 

6 


&F961 n-csat VHF kdlkapp® MOSFET 

MB 

MBT39Q4DW9 

Motorola 



keflfe 2N39G4 

MCs 

6FS17P 

Siemens 

69 

SOT-23 

BFW92 

MCs 

BFS17PW 

Siemens 

69 

SOT-323 

BFW92 

MC 

ZVN3306F 

Zetex 

68 

SOT-23 

n-csal MOSFET; 60 V/150 mA 

MG 

BF904WR 

Philips 

6 

S0T-343R 

n-csat UHF kditopus MOSFET 

MD 

BF90&WR 

Philips 

6 

SOT-3438 

n-csat. UHF kHkapus MOSFET 

m 

ZVN3310F 

Zelex 

66 

SOT-23 

n-csat MOSFET. 100 V/100 mA 

MF 

BFllOOWR 

Philips 

6 

SOT-3438 

n-csat, UHF Wdkapus MOSFET 

MG 

BF994S 

Tlk 

77 


0F9G4 n-csat fctfkapus VHF MOSFET 

MGp 

BF&94S 

Philips 

77 

SOT-343 

BF9&4 

MH 

BF996S 

Tlk 

77 


0F966 FH-esal kdtkapus VHF MOSFET 

MM 

BF996S 

Philips 

77 

SOT-343 

BF966 

MH 

M1MM4IKT 

Motorola 

56 

SOT-323 

kgpcsolPdiWa: 40 V/100 mA 

MH 

M1MA151KT 

Motorola 

58 

SOT-346 

kapcsolddidda. 40 V/100 mA 

Ml 

M1MA142KT 

Motorola 

58 

SOT-323 

lapcsolMWdc 80 V/100 mA 

Ml 

M1MA152KT 

Motorola 

58 

SOT-346 

kapcsoiddldda. BO V/100 mA 

ML 

ZVP330&F 

Zetex 

68 

SOT-23 

p-csat MOSfET; 6OV/90mA 

m 

M1MAI41WA 

Motorola 

56 

SOT-323 

keilds kpzos antidti diPdsa: 40 V/100 mA 

m 

MIMAIStWA 

Motorola 

56 

SOT-346 

kellfts. k&z&s anpdu diPda. 40 V/100 mA 

MD 

M1MA142W 

Motorola 

56 

SOT-323 

kellfis, kfctos Mii di&da; 80 V/100 mA 

MD 

M1MAT52W 

Motorola 

56 

SOT-346 

kettfls. kdzds anddu didda. SO V/100 mA 

MOs 

BF998 

Siemens 

77 

SOT-143 

BF986 n-csai VHF fctikapus MOSFET 

MOR 


Tlk 

6 

SOT-1438 

BF988 n-csal VHF kaikapus MOSFET 

MOp 

BF996 

Philips 

77 

SOT-143 

BF9B8 n-csal VHF fcgtkapus MOSFET 

MOp 

BF99BR 

Siemens 

6 

SOT-1438 

BF908 n-csai VHF k^ikafHjs MOSFET 


K6d 

Tipus 

GydrtP 

St' 

ka¬ 

les 

Tok 

Ekvivatens tipus/adatok 

Mfl 

0F99BW 

Siemens 

6 

SOT-1438 

BF988 n-csat. VHF ktlkapus MOSFET 

M8 

ZVP3310F 

Zetex 

68 

SOT-23 

p-csat MOSFET. lOOV/75mA 

MS 

CF739 

Siemens 

77 


ketkapps OaAsFET, 2 GHz 

MT 

Ml MAI 41WK 

Motorola 

57 

SOT-323 

kettds, kozds kaiPdu dtoda. 40 V/100 mA 

MT 

M1MA151WK 

MdoroFa 

57 

SOT-346 

ktillfo. kfata kattdii drOda. 40 V/100 mA. 

MU 

M1MA142WK 

Motorola 

57 

SOT-323 

keilde, kPzes katodu di Oda. 00 V/100 mA 

MU 

M1MA152WK 

MnloroFa 

57 

SOT-346 

kends. kpzos katodu dtoda. BO V/100 mA 

MU 

ZVN332DF 

Zelcx 

66 

SOT-23 

n-csal. MOSFET. 290 W6QmA 

MX 

CF7&0 

Siemens 

75 


elPlesiiteti. keikapus GaAsFET. X 6 V 

MY 

VN10LF 

Zelex 

68 

SOT-23 

n-csal. MOSFET; 60 V/150 mA 

MY 

BF1012 

Siemens 

77 


n-csal kfetkapus MOSFET, 1 GHj/12 V 

MZ 

ZVN41Q6F 

Zetex 

68 

SOT-23 

n-cal. MOSFET. 60 V/ZOOmA 

MZ 

BF1005 

Siemens 

77 


n-csat. keikapus MOSFET. 1 GH2/5V 

H 

DAM202K 

Rohm 

57 


kettfis dldda, 80 V/100 mA 

H 

BN242CS 

Rohm 

64 

VMN2 

pin-didda 

N 

BBiai 

Philips 

B4 

SOD- 523 

VHF rarikap; 1...15 pF 

NO 

TN0280T 

Naii&nai 

66 

SOT-23 

n-csal. MOSFET 0.6 A 

N1 

MMBT100 

National 

69 


npn kapcsoMiwz.. 500 mA 

N1 

MMBF20JM 

Motorola 

6B 

SOT-23 

n-csal. MOSfET. 2OV/0.3A 

Til 

MRF571 

Motorola 

69 

SOT 416 

npn 8F-Iran?, 8 GHZ/40 mA 

Ml 

TN0201T 

Temic 

66 

SOT-23 

n-csai, MOSFET. 0,3 A/200 mW 

Ml 

MMSZ5261 

Vistay 

64 

SOD-123 

2-dibda; 47 V 5%/3Q0 mW 

M2 

M&SF1N&2LT1 

Motorola 

68 

SOT-23 

n-csat, MOSFET, 20 V/&5 mA 

M2 

MMBC1B53N2 

Motorola 

69 


npn Iranz., 130 V/50 mA, h* - 50. 130 

N2 

BFS520 

Philips 

69 

SOT-323 

npn BF-lranz., 9 GHz, 70 mA 

N2 

MMSZ5262 

Vishay 

64 

SOD-123 

Z-diMa; 51 V 5%/300 mW 

83 

MM&C1653M3 

Motorola 

69 


npn iranz 130 V/50 mA. iy. tOO 220 

N3 

MGSF1N03L 

Motorola 

66 

SOT-23 

n-csal TMOSFET, 30V/OJ&A 

M3 

MMSZ5263 

Vishay 

64 

SOD-T 23 

Z-didda, 56 V 5%/30D mW 

N3 

1PS66SB62 

Philips 

36 

SOT666 

3 x 40 V 20 mA Scheitky di ddah^i rnas 

N4 

MM8C16S3N4 

Motorola 

69 


npn iranz.. 130 V 50 mA K = 150. 330 

M4 

MMSZ5264 

Vishay 

64 

SOD-123 

Z-didda. 60 V 5%/3QD mW 

N5 

MMBC1G54N5 

Motorola 

69 


npn tranf; 160V 50 mA ly, = 50. .130 

N5 

MMSZ5265 

Vishay 

64 

SOD-123 

Z-didda 300 mW $% 62 V 

m 

MMBC1653M6 

Motorola 

69 


rvpn Iranz., 160 V 50 mA tv - 1M 220 

m 

BFS25A 

Philips 

69 

SOT-323 

npn FtF Iran?. 5 GHz 6.5 mA 32 mW 

N7 

MMBC1&53M7 

Motorola 

69 


npntianz., 160V 50 rhA iv = 150-330 

m 

1SS372 

Toshiba 

59 

SC-70 

kends. soros Schoflky dlPda; 10 V/iOQ mA. aiacsony U, 

m 

15S374 

Toshiba 

59 

SC-59 

keilds, ewes Scholiky dipda. 10 V/100 mA. alacsony D, 

N9 

DAM222 

Motorola 

57 

SOT-416 

hen-os. kdzds kaidrtu Si rtidda 

NOl 

DDTC113TE 

Dio 

69 

SOT-523 

npn diaildlis Iran?.; Ri » 1 kQ, 50 V/100 mA/150 mW 

NQ1 

0DTC113TUA 

Oio 

69 

SOT-323 

npndi^traw-.Ri - 1 kQ.. 50 V/100 mA/200 mW 

NOl 

DOTC113TCA 

Dio 

69 

SOT-23 

npn dlQiaiis Iraiu., fli = 1 kta. 50 V/100 mA/200 mW 

KOI 

OOTC113TKA 

Dio 

69 

SC-59 

npn digitalis iranz.; R, = 1 kQ. 50 V/100 mA/200 mW 

M02 

0DTC113ZE 

Dio 

69 

SOT-523 

npn digit Iranz; 1 kQ +■ 10 kQ. 50 V/100 mA/150 mW 

N02 

OOTDM32UA 

Dio 

69 

SOT-323 

npn digit Iranz:: 1 kQ +-10 ks 1 50 V/iM mA/200 mW 

NQ2 

D0TC113ZCA 

Dto 

69 

SOT-23 

npn digit ban; . 1 k£2 + 10 kQ. 50 V/100 mA/2QQ mW 

M02 

DDTC113ZKA 

Dio 

69 

SC-59 

npn digit, tranz.: 1 kQ - 10 k£3,50 V/100 nW2t)0 mW 

m 

0DTC123TE 

Dio 

69 

SOT-523 

npn digit Iran*.; 8, = 2.2 kSJ. 50 V/100 mA/150 mW 

N03 

0DTC123TUA 

Dio 

69 

SOT-323 

npn digil Iranz . 0! * 2.2 kQ. 50 V/100 mA/200 mW 

N03 

D0TC123TCA 

Dio 

69 

SOT-23 

npn digil . Iranz. ; R t - 22 W2. 50 V/100 mA/200 mW 

M03 

DBTC123TKA 

m 

69 

SC-59 

npn digil, iranz . Hi = 2.2 kQ. 50 V/100 mA/200 mW 

N04 

DDTC123EE 

Dio 

69- 

SOT-523 

npn digit tranz;2ikQ t 2.2kQ.50V/lOOrnA/15OmW 

m 

00TC123EUA 

Dio 

69 

SOT-323 

radian trant, 2.2kQ + 2^ IQ, 50 V/100 mA/200 mW 

N04 

PDTC123ECA 

Dio 

69 

SOT-23 

npn digit ^ + 2,2kO. 5G W10OnW2OQ mW 

N04 

DDTC123EKA 

Dio 

69 

SC-59 

npn digit tranz. 2,2(1/ + 2^IQ. 50V/100mA/200 mW 

NOS 

902484 

STM 

69 


2N2484 

M05 

OOTC123YE 

Dio 

69 

SOT-523 

npn digitalis Iranz.. 2.2 kQ + 10 kQ, 50 V/ 

/100 mA/150 mW 

K05 

OOTCI23YUA 

Dtp 

69 

SOT-323 

npn digitalis Iranz., 2,2 kQ + 10 kQ. 50 V/ 

/100 hW200 mW 

H05 

00TC123YCA 

Dio 

69 

SOT-23 

npn digitalis Iranz.. 2,2 kQ + 10 kQ. 50 V/ 

/100 mA/200 mW 

MOS 

00TC123YKA 

Dio 

69 

SC-59 

npn digiiaiis Iranz., 2,2 kQ + 10 kQ, 50 V/ 

/100 mA/200 mW 

m 

DBTCI23JE 

Dio 

69 

SOT-523 

npn digitalis tranz., 2.2 kQ + 47 kQ. 50V/ 

7100 mA/150 mW 

N06 

DDTC123JUA 

Dio 

69 

SOT-323 

npn digitalis tranz., 2,2 kQ * 47 kQ, 50 V/ 

/100 mA/200 mW 

NOB 

0DTC121K:A 

Dio 

69 

SOT-23 

npn digitalis tranz.; 2,2 kQ + 47 kQ. 50 V/ 

/100 mA/200 mW 
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KM 

Tlpus 

Gyarto 

Be- 

ko¬ 

tos 

Tok 

Ekvlvalens ttpus/adaiok 

M06 

DDTC123JKA 

]lO 

53 

SC-59 

m diBittlis Iran?., 2,2 kQ + 47 kQ r SO V/ 

/100 mA/200 mW 

N06 

DDC123JU 

Tin 

IT 

SOT-363 

npndigil kett&tattl/.. 2.2 )u£i ■ 47 hQ, 50 V/ 100mA 

m 

DDC123JK 

Dio 

17 

SOT-26 

npn digit kellten?2.2 kO - 47 kQ. 50 V/100 mA 

m 

DDTG143TE 

Dio 

59 

SOT-523 

npn digit Irani, Rr - 4,7 Kl, 50 V/100 mA/150 mW 

ISP07 

DOTC143TUA 

)io 

69 

SOT-323 

m digit nan?., R, - 22 kQ, 50 V/100 mA/200 mW 

N07 

DOTC143TCA 

Dio 

53 

SOT-23 

npn digit Irani., % = 2.2 kQ. 50 V/1 DO mA/200 mW 

mi 

DDTC143TKA 

Dio 

63 

SC-59 

npndigil Irani.. Rl ^ 2,2 kQ,50 V/100 mA/200 mW 

mi 

DDC143TU 

Dio 

17 

SOT-363 

npn digitilis toftfistranz., R, - 2,2 kQ 50 V/100 mA 

NQ7 

DDC143TK 

Dio 

17 

SOT 26 

npn digitalis kettfelram; R, = 2,2 kQ. 50 V/100 mA 

NU8 

DDTCI43EE 

Dio 

59 

SOT-523 

non digitalis tram.; 4,7 kQ + 4.7 kQ, 50 V/ 
/lOOmA/lSOmW 

woe 

D0TC143CUA 

Dio 

69 

SOT-323 

npn digitalis tiro; 4,7 kQ + 4,7 kQ, 50 V/ 

/100 mA/200 mW 

NOB 

DDTCU3ECA 

Dio 

69 

SOT-23 

npn digitalis (ram. 4.7 kQ t 4,7 kQ, 50 V/ 

/tOO mA/200 mW 

NOB 

DDTC143EKA 

Did 

69 

SC-59 

npn digitalis Irani; 4,7 kfi + 4,7 kQ, 50 V/ 

/tOO mA/200 mW 

NOB 

SD930 

STM 

69 


2N930 

N09 

OOTC123KE 

Dio 

69 

SOT-523 

npn digitalis Iran.; 4.7 kQ + 10 fcG. 50 V/ 

/100 mA/150 rnW 

N09 

DDTC123XUA 

Oio 

69 

SOT 323 

npn digitalis Pan?; 4.7 kQ + 10 kQ 50 V/ 

/IOC mA/200 mW 

N09 

DDTCl23XCA 

Dio 

69 

SOT-23 

npn digitalis Irani. 4,7 kQ + 10 kQ. 50 V/ 

7100 mA/200 mW 

m 

DDTCl23XKA 

Dio 

69 

SC-59 

npn digitalis Irani. 4.7 kQ + 10 kQ. 50 V/ 

/too mA/200 mW 

N10 

SO910 

STM 

69 


2N91B 

NIC 

D0TCU3FE 

Dio 

69 

SOT-523 

npn digitalis Irani., 4.7 kQ + 22 kQ, 50 V/ 

/tOO mA/150 mW 

N10 

DQTC143FUA 

Dm 

69 

SOT-323 

npn digitalis Irani., 4.7 IQ + 22 kQ. 50 V/ 

/1QD mA/200 mW 

NID 

DOTC143FCA 

Did 

69 

SOT-23 

npn digitalis tram.; 4.7 kQ + 22 kQ. 50 V/ 

/100 mA/200 mW 

Nio 

DDTC143FKA 

Dio 

69 

SC-59 

npn digitalis tram., 4.7 kQ + 22 IQ, 50 V/ 
irnmimm 

Nil 

DDTC1432E 

Dio 

69 

SOT-523 

npn digitalis Irani.. 4.7 kQ - 47 kQ, 50 V/ 

/tOQ mA/150 mW 

Nit 

DDTCl432UA 

Dio 

69 

SOT-323 

npn digitalis Irani., 4.7 kQ i 47 kQ. 50 V/ 

/1O0 mA/200 mW 

Nil 

DDTCU3ZCA 

Dio 

69 

SOT-23 

npn digitalis tram.. 4.7 kQ + 47 kQ. 50 V/ 

/10O mA/200 mW 

Nil 

DDIC1432KA 

Dio 

59 

SC-59 

npn digitalis tram., 4.7 kQ + 47 kQ, 50 V/ 

/100 mA/200 mW 

Nil 

302363 

STM 

69 


2N2369 

N12 

302221 

STM 

09 


2N2221 

N12 

DDTCM4TE 

Dio 

69 

SOT-523 

npn digit tram; R. = to kQ, 50 V/TOO mA/tSO tnW 

N12 

0DICH4TUA 

Dio 

69 

SOT-323 

npn digit tram.; R, = 10 kQ. 50 V/100 nW200 mW 

Ml 2 

OOTCnacA 

Ole 

69 

SOT-23 

npn digit, tram.; ft, = 10 kQ, 50 V/100 mA/200 mW 

N12 

00TC114TKA 

Dta 

69 

SC-59 

npndigil trarcr.,Rn - 10kQ 50V/100mA/2D0mW 

N12 

DOCT14TU 

Dio 

17 

SOT-363 

npn digitalis ketidstram. R, * 10 kQ. 50 V/TOO mA 

N12 

00CT14TK 

Dio 

17 

SOT-26 

npn digitalis kettflstranz., R, = 10 kQ. 50 V/100 mA 

N13 

DDTC114EE 

Dio 

69 

SOT-523 

npn digitalis Ham.; 10 kil + to kQ, 50 V/ 

7100 mA/150 mW 

NT 3 

DDTCH4EUA 

Dio 

69 

SOT-323 

npn digiiaiis tram.. 10 kQ + TO HQ. 50 V/ 

/100 fiW20O mW 

M13 

DOTCIUECA 

Dio 

69 

SOT-23 

npn digitalis tram, in KQ + ID kQ. 5Q V/ 

/IOC nW200mW 

N13 

DDTC114EKA 

Dio 

09 

SC-59 

npn digitalis tram, 10 kQ + IQ kQ, 50 V/100 
mA/200 mW 

Ml 3 

DDC1MED 

Dio 

17 

SOT-363 

npn digit. . 10 kQ + 10 kQ. 50 V/100 mA 

N13 

00C114£K 

Dio 

17 

SOT-26 

npn digit, tettfistram, 10 kQ 4 ID kQ, 50 V/100 mA 

N13 

$02222 

STM 

69 


2N2222 

HU 

DDTCl 14VE 

Dio 

69 

SOT-523 

npn digitalis tram.. 10 kQ + 47 kQ. 50 V/ 
/IQOmA/ISOmW 

m 

DDTC1UYUA 

Dio 

69 

SOT 323 

npn digitalis Irani 10 kQ + 47 kQ, 50 V/ 

/100 mA/200 mW 

N14 

DDTC1UYCA 

Dio 

09 

SOT-23 

npn digitalis Irani.. 10 kQ + 47 kQ. 50 V/ 

/MOD mA/200 mW 

N14 

DDTCl 14WA 

Dfo 

69 

SC-59 

npn digitalis Irani.. 10 IQ + 47 kQ. 50 V/ 

7100 mA/200 mW 

N14 

DDC114YU 

Dio 

17 

SOT-363 

npn digit kctlflstram. 10 kQ + 47 kQ. 50 V/100 mA 

N14 

0DC1I4YK 

DNj 

17 

SOT-26 

npn digit ketiflstram.. 10 kQ + 47 hq. 50 V/100 mA 

HI 5 

DUTCH 4 WE 

Dio 

69 

SOT 523 

npn digiiaiis Irani 10 k.Q *■ 47 kQ. 50 V/ 

/TOO mA/150 mW 

N15 

00TC114WUA 

Dio 

69 

SOT-323 

npn digiiaiis tram. 10 kQ + 47 kQ, 50 V/ 

/I DO mA/200 mW 


Kbd 

Tipus 

Gyarto 

Be 

kb¬ 

its 

Tok 

Ekvlvalens lipus< adalok 

N15 

DDTC114WCA 

Dio 

59 

SOT-23 

npn digitalis Irani , 10 kQ + 47 kQ, 50 V/ 
t\ 00 mA/200 mW 

N15 

0DTC114WKA 

Dio 

69 

SC-59 

npn digitalis iram, 10 kQ i 47 kQ, 50 V/ 
n OO mA/200 mW 

NTS 

DDTC124TE 

Dio 

69 

SOT-523 

npn dlgil tram.. R, - 22 IQ. 50 V/100 mA/150 niW 

NIG 

DDTC124TUA 

Dio 

69 

SOT-323 

npn dign tram.; R? = 22 kQ. 50 V/100 nW20Q mW 

N16 

DDTCU4TCA 

Dio 

69 

SQT-23 

npn digit tram, R* = 22 kQ , 50 V/IOQ mA/200 mW 

N16 

DDTC124TKA 

Dio 

69 

SC-59 

npn digit. Irani.. R. 22 kQ 50 V/100 mA/200 mW 

N17 

DCTC124EE 

Dio 

17 

SOT-523 

npn digiiaiis Irani ; 22 kQ + 22 kQ, 50 V/ 
n OO mA/150 mW 

N17 

DOTC124EUA 

Did 

17 

SOT-323 

npn digiiaiis Irani, 22 kQ + 22 kil, 50 V/ 

/100 mA/200 mW 

N17 

DDTC124ECA 

Did 

17 

SOT-23 

npn digits iram 22 kQ + 22 kQ, 50 V/ 

1\ DO mA/200 mW 

N17 

DDTC124EKA 

Dio 

17 

SC-59 

npn digitalis tram, 22 kQ +■ 22 kQ, 50 W 
/100 rnA/200 mW 

N17 

DDC124ED 

Dto 

17 

SOT-363 

npn digrl keltpsiram: 22 kQ + 22 kQ. SO V/100 mA 

Ml 7 

DDC124EK 

fflo 

17 

SOT-26 

npn digit ksttfclraru, 22 kQ r 22 kQ. 50 V/100 mA 

Nlfl 

S01711 

STM 

69 


2N1711 

NIB 

DDTC124ME 

Dio 

69 

SOT-523 

npn dlgitaits tram., 22 kQ + 47 kiJ, 50 V/ 

100 mA/150 m 

NIB 

0DTC124XUA 

Dio 

69 

SOT-323 

npn digitalis. Irani.; 22 kQ * 47 kQ, 50 V/ 

/100 mA/200 mW 

NIB 

DCTC124XCA 

Dio 

69 

SOT-23 

npn digitalis Irani. 22 kQ + 47 kQ, 50 V/ 
f\ DO mA/200 mW 

NIB 

DDTC124KKA 

Dio 

69 

SC-59 

npn digitalis Irani.; 22 kQ + 47 kQ, 50 V/ 

/100 mA/200 mW 

N19 

DDTCl44Tt 

Dio 

69 

SOT-523 

npn digit, tram.; R, = 4? kQ. SO V/100 mA/150 mW 

N19 

DDTC144TUA 

Dio 

69 

SOT-323 

npndigil. tram, ft, 47 kQ 50 V/1 OO mA/200 mW 

M19 

DDTC144TCA 

Dio 

69 

SOT-23 

npn digit Irani. R, = 47 kQ. SO V/100 mA/?00 mW 

N19 

DDTC144TKA 

Dio 

69 

SC-59 

npn digit tram.. R, * 47 kQ. SO v/100 nW200 mw 

N20 

DDTC124EE 

Dio 

69 

SOT-523 

npn digitalis tram. 22 kQ - 22 kQ, 50 V7 
/l00mA/150mW 

N20 

DDTC124EUA 

Dio 

69 

SOT-323 

npn digitalis tram. 21 kQ * 22 kQ. 50 V/ 

/100 mA/200 mW 

N20 

DDTC124ECA 

Dio 

69 

SOT-23 

npn digiiaiis tram,. 22 kQ + 22 kQ, 50 V/ 

/m mA/200 mW 

m 

DDTCT24EKA 

Do 

69' 

SC-59 

npn digitalis Pam; 22 kQ + 22 kQ. SO V/ 

/10C mA/200 mW 

N20 

DDC144EU 

Dto 

17 

SOT-363 

npn digit kflitdstram ; 47 m + 47 k£i, 50 V/100 mA 

N20 

ODC144EK 

Dio 

17 

SOT-26 

npn digit Msirani. 47 kQ * 47 kQ, 50 V/100 mA 

N20 

S02222A 

STM 

69 


2N2222A 

N21 

DOTC144VE 

Dtd 

69 

SOT-533 

npn digitalis Iran/.. 47 kQ + TO kQ, 50 V/ 
l\ 00 mA/150 mW 

N21 

DDTC144VUA 

Dio 

69 

SOT-323 

npn dtg^lis tram, 47 kQ + 10 kQ. 50 V/ 

/I OO mA/200 mW 

N21 

DDTC144VCA 

Dio 

69 

SOT-23 

npn digitalis tram, 47 kQ + 10 kQ. SO W 
/100 mA/200 mW 

N21 

DDTC144VKA 

Dio 

69 

SC-59 

rpi digitalis tram.. 47 kQ + 47 kQ. 50 V/100 mA 

M22 

DDTC144W! 

Dio 

69 

SOT-523 

npn digitalis tram., 47 kQ + 22 kQ. 50 V/ 
m mA/150 mW 

N22 

DDTC144WDA 

Dio 

69 

SOT-323 

,npn digitalis tram., 47 kQ t 22 kQ, 50 V/ 

/100 mA/200 mW 

N22 

DDTC144WCA 

Dio 

69 

SOT-23 

npn digiiaiis Irani., 47 kQ ► 22 «Q, 50 V/ 
mrnmnm 

N22 

DOTCU4WKA 

Did 

69 

SC-59 

npn digitalis Irani. 47 kQ f 22 kQ. 50 V/ 

7100 mA/200 mW 

N23 

OOTC115TE 

Did 

69 

SOT-523 

npn digit, tram., Rr~ 100 kQ. 59 V/100 mA/150 mW 

N23 

DDTC115TUA 

Dio 

69 

SOT-323 

npn digII. tram.. R, = IOC kQ. 50 V/100 mA/200 mW 

N23 

DDTC115TCA 

Did 

69 

SOT-23 

npndigil tram.Ri - 100 kQ. 50 V/100 mA/200 mW 

N23 

DDTCl15TKA 

Dio 

69 

SC-59 

npn digit Iran? R, - 100 kQ, 50 V/1 QO mA/200 mW 

N24 

00TC115EE 

Dio 

69 

SOT-523 

npn digiiaiis Irani.. 100 kQ + 100 kQ. 50 V/ 

/1O0 mA/150 mW 

N24 

D0TC115EUA 

Dio 

69 

SOT-323 

npn digitalis tram 100 kQ + 100 kQ, 50 V/ 

/IDO mA/2D0 mW 

N24 

DOTC115ECA 

Dio 

69 

SQT-23 

npn dFgjiaits Irani 10OKQ + 10OkQ. 50 V/ 

/100 mA/200 mW 

N24 

DDTCnSEKA 

Dio 

69 

SC-59 

npn digitalis tranz., 100 kQ + 100 kQ, 50 V/ 

/100 mA/200 mW 

N25 

DDTCl 25T6 

Dio 

69 

SOT-523 

npn digil. Irani., ft] « 200 kQ. 50 V/100 mA/150 mW 

N25 

DDTC125TQA 

Dio 

69 

SOT-323 

npn digit, Irani, ft] - 200 kQ, 50 V/100 mA/200 mW 

N25 

DDTCl25TCA 

Oio 

69 

SOT-23 

npn digit. Irani.; Ri = 200 50 V/100 mA^OO mW 

M25 

DDTCl25TKA 

Dio 

69 

SC-59 

npn digit, Irani, R] - 200 kQ. 50 V/T OO mA/200 mW 

N26 

DDTCl14GE 

Dio 

69 

SOT-523 

npn digit tram.. R? = lOkQ, 50 V/100 mA/150 mW 

N26 

DDTCl14GUA 

Dio 

69 

SOT-323 

npn digit. Irani., Rj - 10 kQ, 50 V/100 mA/200 mW 

N26 

DDTC114CCA 

Dio 

69 

SOT-23 

npn digit Irani,; Rj - 10 kQ. 5Q V/100 mA/200 mW 

N26 

DDTCl14CKA 

Dio 

69 

SC-59 

npn digit, tram.; R 2 = 10 kQ. 50 V/100 mA/200 mW 


RT EK '08 
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Ktid 

Tipus 

Gyftriti 

fie 

ko 

105 

Toll 

Ekvivaiens tipus/adatolc 

N27 

SOI 893 

STM 

69 


2N1693 

H27 

DDTC124GE 

)|Q 

69 

SOT-523 

hpn digit. Irani. Rj — 22 kQ, 50 V/100 mA/150 mW 

N27 

OGTCmGUA 

Dio 

69 

SOT 323 

npn digit ham.; Rj - 22 kQ, 50 V/TM mA/200 mW 

N27 

DOTC124GCA 

Dio 

m 

SOT-23 

npn digit tranz.: ft* - 22 kQ, SO V/100 mA/200 mW 

N27 

DDTC124GKA 

Die 

m 

SC-59 

npn digH tram, ft* = 22 IQ. 50 V/100 mA/200 mW 

m 

Biisao 

Philips 

69 

SOT 23 

npn RF 9 GHz 70 mA 

tm 

DDTC144GE 

Dio 

69 

SOT-523 

npn digit tranz., ft* « 47 kQ, 50 V/100 mVl 50 mW 

N?e 

DDTC144GUA 

Dio 

69 

SOT-323 

npr> drgil tranzRj = 47 kQ, 50 V/100 mA/200 mW 

N2B 

KJTC144GCA 

Dio 

69 

SOT-23 

npn digit tram . ft, - 47 kQ 50 V/100 mA/200 mW 

N28 

DDTC144GKA 

Gw 

69 

SC-59 

npn digit Irani. R f = 47 kQ, 50 V/1OOmA/2D0mW 

m 

6FR540 

Ptiiijp5 

69 

SOT-23 

npn RF 9 GHz 120 mA 

N29 

00TC115GE 

Glo 

69 

SOT-523 

npn digit tranz., ft ; - 100 kO. MV/IOC mA/150 mW 

N29 

00TC115GUA 

Dio 

69 

SOT-323 

npn digit. Iran?.. ft* = 100 kQ. 50 V/100 mA/200 mW 

m 

DOTC11SGCA 

Dio 

69 

SOT-23 

npn digit Iran?.. R, = 100 kQ. 50 V/1 OC mA/200 mW 

tm 

0DTC115GKA 

Geo 

69 

SC-59 

npn digit, tranz .; % - 100 ka. 50 V/1 OO mA/200' mW 

U3Q 

BFR5Q5 

Philips 

69 

SOT-23 

npn RF-tranz.. 9 GHz/15 V/18 mA 

waa 

BFG505 

Philips 

39 

SOM 43 

npn RF-tranz.; 9 GHl/15 V/1B mA 

Mae 

BFG52C 

Philips 

7B 

SQM 43 

npnRF-tranz, 9GHZ/70mA 

m 7 

BFG540 

Philips 

7B 

SOT-143 

npn RF-tracw.: 9 GHz/120 mA 

m 

BFG590 

Philips 

39 

SOT-143 

npn RF-lranz., 5 GHz/15 V 0.2A 

N39 

BFG505X 

Philips 

73 


npn RF-tranz , 9 GHz/15 V/18 mA 

N44 

BFG59CX 

Philips 

78 


npn RF-iranz 5 GHz/15 V/0.2A 

m 

502221A 

STM 

69 


2ISI2221A 

m 

BFG10 

Philips 

39 

SOT-143 

npn RF-tranz. 8 V/250 mA/1.8 GHz (teljesllrMnysrdsiWl 

N71 

S03&D4 

STM 

69 


2N3904 

N71 

BFG10X 

Philips 

78 


npn Irani. B V/250 mA/t.B GHz Iteljesjlmfinyerflsilfl] 

N72 

BFG11 

Philips 

39 

SOT-143 

npn (rani8 V/400 mA/1.6 GHz (teljesilmtnywAsilO) 

N72 

503903 

STM 

69 


2H3903 

N73 

BFG1IX 

Philips 

78 


npn tram, 8 V/400 mA/1,8 GHz fieijBsitrrtnyEifeJtftl 

N79 

SO5S50 

STM 

69 


2N5550 

m 

S05551 

STM 

69 


2N5551 

m 

S02369A 

STM 

69 


2H2369A 

N91 

50642 

STM 

69 


npn Irani, U« « 300 V 

m 

S0517 

STM 

69 


npn Qwlingtonpfc 

HA 

CFT3520 

Siemens 

36 


10 GHz GaAsFET 

HA 

BF1I05WP 

Philips 

6 

SOT-343R 

UHF n-csal kdlkapus MOSFET 

NAp 

GE1105H 

Philips 

6 

SQT-143R 

UHF n-esat kdtkapus MQSFH 

m 

BF11Q9WR 

Philips 

6 

S0T-343R 

UHF n esat Stapes MOSFET 

NBp 

0F11O9R 

'philips 

6 

SOT-143R 

UHF n-tsat ketkapus MOSFET 

m 

BF1105 

Philips 

6 

SOT-143 

UHF n-csal. WttapUS MOSFET 

HFp 

BF1109 

Philips 

6 

S0T-H3 

UHF h-esat. ketlapus MOSFET 

MB 

CFY35-23 

Semens 

36 


GaAsFFT; 10 GHz 

NP 

CMDZ5L6 

CSC 

64 

SOP-323 

2-dtoik 5,6 V/250 nMU- 0.5 mA 

NY 

BFT0123 

Siemens 

77 


n-esar. keikapus MOSFET, 1 GHz/12 V 

HI 

M6SF1M2L 

Motorola 

66 


rvesat. TMOSFET 

om 

BATT4-03W 

Siemens 

64 

SOP-323 

RF Schollky didda, 4 v/90 mA 

005 

S02484R 

STM 

72 


2N2434 

m 

SO930R 

STM 

72 


2N930 

09 

1SS3B5F 

Toshiba 

57 

ESM 

kPz&skatddu Schollky di6da, 1QV/0.1 A 

09 

1SS3B5 

Toshiba 

57 

SSM 

kdztolatdduSchoflkydiiWa; lOV/0,1 A 

09 

1SS378 

Toshiba 

57 

SC-70 

kftzte katddu SchnUky diMa: tuv/0.1 A 

09 

1SS377 

Toshiba 

57 

SC-59 

k&zdi katddn Schonky d<6da. iOV/0,1 A 

010 

SOS1 SR 

STM 

72 


2H918 

012 

502221R 

STM 

72 


2N2221 

013 

S02222R 

STM 

72 


2H2222 

02 

BST62 

Philips 

68 

SOT-23 

tnM, MOSFET, 80 V/1 75 mA 

020 

S02222AR 

STM 

72 


2N2222A 

027 

S01893FI 

STM 

72 


2W1893 

054 

S02221AR 

STM 

72 


2H2221A 

079 

S05550R 

STM 

72 


2N5550 

080 

305551R 

STM 

72 


2N5551 

091 

S0642R 

STM 

72 


npn Iran/.; U«* - 300 V 

OP 

CMDM2 

CSC 

64 

SOD-323 

2-dlWa, 6,2 V/250 mVU T - 0,5 mA 

PM 

BATI5-03W 

Siemens 

64 

SOD-323 

RF Schotlly didda; 4 V/100 mA 

p 

KV1841E 

Tqk 

,64 

URQ 

UHF varikau 7,..15pF 

p 

RSXO51VA-30 

Rohm 

64 

TUMD-2 

SchptIKy tfibtta; 30 V/500 mA 

p 

DAP202K 

Rohm 

66 


keltdsdidda, 80 V/100 mA 

PC 

BFP90A 

Philips 

1 

SOT-173 

BFG90A 

PC 

TPO101T 

Twite 

68 

SOT-23 

p-csal. MOSFET, 12 V/500 mA 


Ktid 

Tipus 

Gyarto 

Bo- 

no¬ 

tes 

Teh 

Ekvivalens lipus/adflek 

PO 

HSMS-285B 

HP 

53 

SOT-323 

Mo-bias Schollky tfidda 

PO 

HSMS-2850 

HP 

58 

SOT-23 

z&ro-hias Sciitniky diodd 

P01 

S02906 

STM 

69 


2N29D6 

P01 

SST201 

Siliconw 

61 

SOT-23 

J201 n-esat jFFf 

POI 

DDTA113TE 

Did 

69 

SOT-523 

pnp digital rnt . Rt - 1 kQ. 50 V/0.1 A/150 mW 

P01 

DPTAI13TUA 

Dto 

69 

SOT 323 

pnp digitalis iranj., R, = 1 kO, 50 V/0.1 A/200 mW 

POI 

DDTA113TCA 

Dio 

69 

SOT-23 

pnp digiiaiis Irani. R t = 1 ks'J. 50 V/GU A/200 mW 

POI 

DDTA113TKA 

Dm 

69 

SC-59 

pnp digiiaits 1 tm,. R, - \m, 50 V/O.t A/200 mW 

P02 

SST202 

SlliconiK 

61 

SOT-23 

J202 n-esat jFtf 

P02 

POTA1132E 

Dio 

69 

SOT-523 

pnp digit tranz.. t JCi + 1(Ht«, SOV/IOOmA/lSCmW 

P02 

0CTA1132UA 

Die 

69 

SOT-323 

pnp digit tranz; ikD + 10 k£2.50 V/100 nVWOOmW 

P02 

OOTA113ZCA 

Olo 

69 

SOT-23 

pnp digit tranz.. T W + 10 kQ, 50V/100 mAflOOmW 

P02 

DDTAl132KA 

Dio 

69 

SC-59 

pnp digit, tranz.. 1 fcQ + 10 tn, 50 V/100 mA£M mW 

P03 

S029C7A 

STM 

69 


2N2907A 

P03 

SST203 

Silicons 

61 

SOT-23 

J203 n-esa! |FET 

P03 

DDTA123TE 

Dio 

69 

SOT-523 

pnp digit tranz, R, - 2 ,2 ku 50 V/100 mtylSQ mW 

P03 

DPTA123TUA 

Dio 

69 

SOT-323 

pnp digil tranz. ft, = 2,2 kQ, 50 V/100 mA/200 mW 

P03 

DDTAl23TCA 

Dio 

69 

SOT-23 

pp digil tranz. ft, =* 2,2 kQ. 50 V/100 mA/20Q mW 

m 

DDTA123TKA 

Dio 

69 

SC-59 

pnp digil tranz., ft, = 2,2 ku. 50 V/100 mV20C mW 

m 

SST204 

Silicofiin 

61 

SOT-23 

J204 n-esat. jFET 

P04 

DDTAl 23G 

Dio 

69 

SOT-523 

pnpdigiiaiisiranz. 2.2 k£2 f 2.2 Hi, 50 V/100 
mA/1 SB mW 

P04 

OOTA123EUA 

Die 

69 

SOT-323 

pnp digitalis tranz.; 2.2 kQ t 2,2 kQ. 50 V/ 

/100 mA/200 mW 

F04 

0DTA123ECA 

Die 

69 

SOT-23 

pnp digitalis tranz.; 2.2 kQ + 2,2 H4,50 V/ 

/ 100 mA/200 mW 

P04 

DDTAl 23EKA 

Dio 

69 

SC-59 

pnp digitalis tranz; 2.2 kQ + 2.2 kQ. 50 V7 
/l0timA/2C«mW 

FQ5 

S02907 

STM 

69 


2H2907 

P05 

DDTA123TE 

Dio 

69 

SOT-523 

pnp digilllts Irani, 2,2 kQ + 10 kQ, SO V/ 

/10D mA/150 mW 

P05 

DDTAl 23YUA 

Did 

69 

SQT-323 

pnp digilPs Irani., 2,2 m + 2,2 KQ. 50 V/ 

/I OO mA/200 mW 

P05 

DDTAI23YCA 

D>o 

69 

SOT 23 : 

pnp digital* Irani , 2i kQ + 2,2 kil, 50 V/ 
/1OOm/V20OmW 

P05 

DDTAl23YKA 

Dio 

69 

SC-59 

pnp digildi* Irani, 2.2 kQ + 2.2 kfl, 50 V/ 

/100 mA/200 mW 

P06 

S02894 

STM 

69 


2N2694 

m 

OOTA123JE 

Din 

69 

SOT-523 

pnp dlgr^IJs tranz.; 2.2 kQ + 4/ kQ 50 V/100 
rrWISOmW 

P06 

OOTA123JUA 

Die 

60 

SOT-323 

pnp digitalis tranz.; 2,2 kQ + 2,2 kQ, 50 V/100 
mA/200 mW 

P06 

0CTA123JCA 

Die 

69 

SOT-23 

pnp digitalis trim.; 2.2 kQ + 2,2 kQ, 50 V/100 
mA/200 mW 

P06 

DDTAl23JKA 

Dio 

69 

SC-59 

pnp digi^lis Irani.; 2,2 kQ + 2.2 k Q, 50 V/ 

/100 mA/200 mW 

P06 

DDA123JU 

Dio 

4 

SOT-363 

pnp digil. keittsnanf: 2.2 kQ + 22 kQ. 50 V/100 mA 

P06 

DOA123JK 

Dio 

4 

SOT-26 

pnp digil tefl&tranz. U kQ + 2,2 kQ. 50 V/100 mA 

P07 

DDTAl43TE 

Dio 

69 

SOT-523 

pnp digil tranz; R, - 4.7 \0 ,50 V/100 mA/150 mW 

P07 

DDTAl 43TUA 

Dio 

69 

SOT-323 

pnp digil tranz, ft, - 4,7 kQ, 50 V/100 mA/200 mW 

P07 

DDTA143TCA 

Dio 

69 

SOT-23 

pnp digit, tranz.. R, - 4.7 kQ. 50 V/T 00 mA/200 mW 

RG7 

DDTAl43TKA 

Die 

69 

SC-59 

pnp digitalis Irani. R, 4,7 H2,50 V/100 mA /200 mW 

P07 

DDAI43TU 

Dio 

4 

SOT-363 

pnp digitalis kettOstranz.. ft, = 4,7 kQ. 50 V/100 mA 

POT 

DDA143TK 

Dio 

4 

SOT-26 

pnp digitalis kqtttistranz. ft, - 4,7 kQ 50 V/100 mA 

FOB 

DDTAl43£E 

Die 

69 

SOT-523 

pnp digitalis tranz., 4.7 kQ + 4,7 kQ. 50 V/ 

7100 mA/150 mW 

P08 

ODTA143EUA 

DiO 

69 

SOT-323 

pnp dlO» Irani.. 4,7 kQ + 4.7 kQ. 50V/ 

/100 mA/200 mW 

PCS 

DDTAl43ECA 

DiO 

69 

SOT-23 

pnp difliUlls mt.. 4,7 kQ + 4.7 kQ, 50 V/ 

/IDO mA/200 mW 

PQ8 

DDTAl 43EKA 

DiO 

69 

SC-59 

pnp dUtdlis Irani.. 4.7 KQ + 4.7 kQ, 50 V/ 

/1O0 m/WOO mW 

P09 

DDTAl23Xf 

DiO 

69 

SOT-523 

pnp digiraiis Irani-. 4,7 kQ + TO kQ 50 V/ 
n 00 mA/150 mW 

P09 

0DTA123XUA 

Die 

69 

SOT-323 

pnp digitalis tranz.. 4,7 kQ + 10 kQ, SOW 
/100 mA/200 mW 

P09 

GDTA123XCA 

Dio 

69 

SOT-23 

pnp dlgttflis tranz.. 4,7 kQ + 10 kQ. 50 V/ 

/I QO mA/200 mW 

POO 

DOIA123XKA 

Dio 

69 

SC-59 

pnp digitalis tranz,. 4.7 kQ + 10 kQ. 50 W 
/10O mA/200 mW 

Pt 

60131 

Philips 

64 

SOO-323 

VHFvankap: 1. 15 pF 

PI 

BFP91A 

Philips 

1 

SOT-173 

BFG91A 

PI 

SST201 

Temlc 

61 

SOT-23 

3201 n-esat. JFET 

PI 

MMSZ5266 

Vishay 

64 

$00-123 

2-diPda. 68 V 5%/300 mW 

PI 

BZX64C11T 

DiO 

58 

SOT-523 

Z-didda, 11 V/150mW 
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Ktid 

Tipus 

Gyirio 

Sc 

ko¬ 

tos 

Toll 

Efcvivatsns hpus/adatok 

P1D 

PHA42 

Motorola 

71 


N1PSA42 npn Irara,. 300 V/10 mA 

P)F 

?mmh 

WdtOTOlH 

71 


2W2222A npn kaptSPldlranz 

PIN 

PZTAH 

Motorola 

71 


MPSA14 DariingionpAr 

PI 

BFR92 

Philips 

69 

SOT 23 

BFR90 

P1D 

PZTA42 

Motorola 

71 


MPSA42 npn tram, 300 V 

PIN 

FZTA14 

Motorola 

71 


MPSA14 npn Darlingtonpar 

n 

BB132 

Philips 

64 

SOD-323 

VHFWttW 2,5..28.8 pF 

P2 

BFR92A 

Philips 

69 

SGT-23 

0FR9OA 

P2p 

BFR92AW 

Philips 

m 

SOT-323 

BFR90A 

P2 

HSMSM 205C 

HP 

59 

SOT-323 

HSMS-285& ketlds, didda sons 

P2 

HSMSM-2852 

HP 

59 

SOT-23 

HSMS-2SSB fcerias. dnMa soros 

P2 

msiw 

ViStlSy 

64 

SOD-123 

2-dtoda;, 75 V 5V30Q mW 

P2 

BZX84C12T 

Dio 

58 

SOT-523 

Z-dtoda, 52V/l50mW 

P30 

F7TA92 

MntfjmLn 

71 


MPSA92 pnp Irani. 300 V 

P2f 

PZT2907A 

Motorola 

75 


2N2907A kapcsoto pup 

m 

PZFA64 

Motorola 

71 


MPSA&4 Car liriDlonuSr 

P3 

B8133 

Philips 

64 

$00-323 

VHP varitop 2,5-181 pF 

P3 

MMBF2202P 

Motorola 

66 

SOT 23 

p-csal TMOSFET 0,3 A 20 V 

P3 

TP0202T 

Ififnic 

66 


p-dsal MOSFET0.3A2QV 

P3 

BZX84C13T 

Dtp 

50 

SOT-523 

Z-dtodalSOmW 13 V 

H 

0FR92P 

Philips 

72 

SOT-23R 

BFR90 

P4 

08134 

Philips 

64 

SOD-323 

UHF varikap 2-12 pf 

P4 

BZX84C15T 

Dio 

58 

SOT-523 

2-didda l&OmW 15 V 

P5 

00135 

Philips 

64 

SOD-323 

UHfwikap 2-12 pF 

P5 

BFR92AR 

Philips 

72 

SOT-23R 

BFR9QA 

P5 

FMMT2369A 

2gIb£ 

69 


2N2369A 

P5 

HSMSM-2655 

HP 

73 

SOT-143 

szigetetrpar HSMS-2850 

PS 

botciet 

Dip 

58 

SOT-523 

Z-dtoda 150 mW 16 V 

P6 

BFP96 

Philips 

1 

SOT-173 

BFG96 

PS 

0ZXB4CI8T 

Dio 

58 

SOT-523 

2'CtiPda 150 mW 18 V 

F7 | 

8&M7 

Philips 

64 

SOD-323 

VHFirardsp 2,5-42 pF 

P7 

BZX84C20T 

Dio 

58 

SOT-523 

Z-dtoda 150 mW 20 V 

P8 

00140 

Philips 

64 

SOD-323 

VHfwkkap 2 r 5-17,5pF 

pa 

BZX04C22T 

Dio 

sa 

SOT-523 

Z-dtoda 150 mW 22 V 

PflA 

FILD250 

Zeis? 

57 

SOT-23 

kcttos. itoros artodu. kis siivargflaramu Si difate 

P9 

08149 

Philips 

64 

$00-323 

UHF varikap; 2. .11 pF 

P9 

BCX/flKR ' 

Philips 

72 

50T-23R 

BCV59-IC 

P9 

DAP222 

Motorola 

58 

SOT-416 

ketlfts. kmosanddu kaptsotodtoda 

P9 

BZXB4C24T 

Did 

58 

SOT-523 

Z-dioda. 24 V/150 mW 

P1D 

DDTA143FE 

Dto 

69 

SOT-523 

pnp digitalis Irani.. 4.7 kQ + 22 kQ, 50 W 
/lOOmA/TSflmW 

P10 

OOTA143FUA 

DtO 

69 

SOT-323 

pnp dtfttJh Irani; 4,7 kQ + 22 kQ, 50 V/ 

7100 mA/2Q0 mW 

P10 

OOTA143FCA 

Dio 

69 

SOT-23 

pnp dtytills Irani . 4.7 kQ t 22 kQ, 50 V/ 

/TM mA/200 mW 

P10 

DDTA143FKA 

Dio 

69 

SO-59 

pnp Agnaiis man?: 4.7 kQ + 22 kQ, 50 V/ 

71 GO mAtfOO mW 

P11 

D0TAT432E 

Dio 

69 

SOT-523 

pnp digitalis tvs. 4J kQ * 47 kQ. 50 V/ 

/100 mA/150 mW 

PI] 

DOFA143ZUA 

Dio 

69 

SOT-323 

pflp digitalis tram,, a,7 kQ + 47 IQ. 50 V/ 

7100 mA/200 mYY 

hi 

DDTA1432GA 

Dio 

69 

SOT-23 

pnp digitalis Iran/, 4.7 kQ 4 47 kQ, 50 V7 

7100 mA/200 mW 

pii 

D0TAU3ZKA 

Dio 

69 

SC-59 

pnp digitalis Iran/. 4,7 kQ 4 47 kQ, 50 V/ 
7l6omA/200rrtV 

PI 2 

S029Q6A 

SIM 

69 


2H290GA 

PI 2 

00TMT4TE 

Dio 

89 

SOT-523 

pnp digilasrsuanz, FT = 10 kQ, 50 V/100 nW 

7150 mW 

PI 2 

DDTA114TUA 

Dio 

69 

SOI-323 

pnp digA Iranz, R, - 10 kQ. 50 V/100 mA'200 mW 

P-12 

DDTAM4TGA 

Dio 

69 

SOT 23 

pnp digit Iran/, R, - 10 kQ, 50 V/iOO mA/2Q0 mW 

P12 

DDTA1I4TKA 

Do 

69 

SC-59 

pnp digiiahs tram.. 10 kQ 4 47 kQ, 50 V7 
/100mA/2WmW 

PI 2 

DDAllfTU 

Dio 

4 

SOT-363 

pnp digitalis tettfisirani.. R» = 10 IQ, 50 V/100 mA 

PIP 

DDA114TK 

Did 

4 

SOT-26 

pnp digitalis keritairan;. R, - 10 kfl, 50 V/100 mA 

m 

DDTAT14GE 

Dio 

59 

SOT-523 

pnp digitalis Iran/, TO kQ 4 10 kQ. 50 V/ 
/10CnWl5QmW 

PI 3 

DDTA114£UA 

Dio 

69 

SOT-323 

pnp digitalis iranz 10 kQ f 10 NQ. 50 W 
7100mA7200mW 

PI 3 

0DTA114ECA 

Dio 

69 

SOT-23 

pnp dlflitSiis Iran/., 10 kQ + 10 kQ, 50 V/ 
/100nW200mW 

Pi 3 

DDTA114FKA 

Dio 

69 

SC-59 

prv digiiaits irarn. 10 kQ 4 ig kQ, 50 V7 

7100 mA7200 mW 

Pi 3 

DDAN4EU 

DiO 

4 

SOT-363 

pnp digll tellfclran/. 10 kQ + 10 kQ. 50 V/100 mA 


Kod 

Tipus 

Gy a no 

Ba¬ 

tt¬ 

les 

Tok 

Ekvivalens hpuv'attalok 

Pi 3 

DDA114EK 

Dio 

■i 

SOT-26 

unp digit kellislrari/ : 10 HO - 10 kQ, 50 V/100 rnA 

PH 

DDTAU4YE 

Dio 

69 . 

SOT-523 

pnp dig^lrs irgiu.. 10 kQ + 47 HQ. 50 V/ 
/IQQmA/lSOmW 

P14 

DOTA114VUA 

Dio 

69 

SOT 323 

pnp digltilig Irani, 10 k£3 + 47 kQ, 50 V/ 

/100 mA/200 mW 

PI 4 

DDTA114VCA 

Dio 

69 

SOT-23 

pnp digitalis Iran/.. TO JQ + 47 kQ. 50 V/ 

7100 mA/200 mW 

PI 4 

DDTA114YKA 

Did 

69 

SC-59 

pnp digitoiis Irani.: 10 kQ * 47 kQ. 50 V/ 

7100 mA/200 mW 

PI 4 

DDA114YU 

Dio 

4 

SOT-363 

pnp digit kertftslranz, lOkQ + 47 JQ. 50V7100tnA 

PU 

DDAI14YK 

Dio 

4 

SOT-26 

pnp digit kailfciran/, 10 kQ 4. 47 HQ, 50 V/100 nW 

PIS 

DDTA114W£ 

DJo 

69 

SOT-523 

pnp digitalis tram.; 10 kQ + 47 kQ, 50 V/ 
/lOOm/VISOmW 

Pi 5 i 

DOTA114WUA 

Dio 

69 

SOT-323 

pnp digitalis iram; 10 kQ + 47 kQ, 50 V/ 

/TOO mA/200 mW 

PIS 

DDTAU4WCA 

Dio 

69 

SOT-23 

pnp digitalis irarn. 1 G kQ + 47 kQ, 50 V/ 

7100 mA/200 mW 

PI 5 

DDTA114WKA 

Dm 

69 

SC-59 

pnp dkJ«aiLs hanz. 10 kQ + 47 kQ. 50 V/ 
/tOOmAOTmW 

PI 6 

DDTA524TE 

Dio 

69 

SOT-523 

pnp digit. Iranz, R, = 22 kQ. 50 V/100 mA/150 mW 

PI 6 

DDTA124UJA 

Dio 

69 

SOT 323 

pnp digit Iran/.. Ft, - 22 kQ. 50 V/100 nW20Q mW 

PIS 

DDTAJ24TCA 

Dio 

69 

SOT-23 

pnp digit Irani.. R, -22 kQ. 50 V/100 mA/200 mW 

PI 6 

DDTA124TXA 

Dio 

69 

SC-59 

pnp digit. Irani, Ri - 22 kQ. 50 V/100 mA/200 mW 

P17 

DDTA124EE 

Dio 

69 

SOT-523 

pnp digitalis tram, 22 kQ + 22 IQ. 50 V/ 

/i 00 mA/150 mW 

PI 7 

DDTA124EUA 

Dio 

69 

SOT-323 

pnp digitalis tram.: 22 ku * 22KQ.50V/ 

/100 mA/200 mV/ 

PI 7 

DDTA124ECA 

Dio 

69 

SOT-23 

pnp digitalis Iranz ■ 22 kQ * 22 kQ, 50 V/ 

/1W mA/200 mW 

Pi 7 

DDTA124EKA 

;Dto 

69 

SC-59 

pnp digitalis Iran/ : 22 kQ + 22 kQ. 50 V/ 

/TOO mA/200 mW 

PI 7 

DDC124EU 

Dio 

4 

SOT-363 

pnp digll telldstram, 22 IQ - 22 kQ, 50 V/100 mA 

P17 

DDC124EX 

Dio 

4 

SOT-28 ; 

pnp digll kettdstram22 kQ «■ 22 kQ. 50 V/100 mA 

PIS 

DDTA124XE 

Dio 

69 

SOT-523 

pnp digitalis Irani. 22 kQ + 471Q, 50 V/ 

/100 mA/150 mW 

PIS 

DDTA12450JA 

Dio 

69 

SOT-323 

pnp digitalis Irani, 22 kQ r 47 IQ. 50 V/ 

/100 mA/200 mW 

PI 8 

DDTA124XCA 

Dio 

69 

SOT-23 

pnp digitalis ham., 22 kQ + 47 kQ, 50 V/ 

/IOC mA/200 mW 

PIS 

OOTAT24XKA 

Dio 

69 

SC-59 

pnp digitalis tram.. 22 IQ + 47 kQ, 50 V7 
/100 mA/200 mW 

P19 

DDTA144TE 

Dio 

69 

SOT-523 

ppp digit Irani.: Ft fc * 47 kQ, 50 V/100 mA/150 mW 

pig 

DDTAI44TIIA 

Dio 

69 

SOT-323 

pnp cjtgii tram, = 4? kQ, 50 V/100 mA/200 mW 

P19 

DDTA144TCA 

Dio 

69 

SOT-23 

pnp digll tram, Ft 5 - 47 kQ, 50 V/10Q mA^OO mW 

>19 

DDTA144TKA 

Dio 

69 

SC-59 

pnp digit. Pam, R, - 47 kQ. 50 V/100 mA/200 mW 

P20 

DDTA124EE 

Dio 

09 

SOT-523 

pnp digital'* Irani , 22 kQ + 22 KQ. 50 V/ 

/100 mA/150 mW 

P20 

DDTA124EUA 

Dio 

69 

SOT-323 

pnp digitalis 1ram.; 22 kQ + 22 kQ, 50 V/ 

/IOO mA^OO mW 

P20 

OOTA124ECA 

Do 

69 

SOT-23 

pnp digitalis Iran?; 22 kQ + 22 kQ. 50 V/ 

/100 nW200 m 

P2Q 

DDTA124EKA 

Dio 

69 

SC-59 

pnp digitalis iram.. 22 kQ f 22 kQ. SO V/100 mA 
/200 m W 

P20 

DDA144EU 

Dio 

4 

SOT-363 

pnp digiL KeKfistram; 47 IQ + 47 kQ, 50 V/100 mA 

P2G 

DDA144EK 

Dio 

4 

SOT-20 

pnp digitalis kanOsirana., 47 kQ + 47 IQ, 50 V/ 

/100 mA/200 m# 

P21 

DDTAH4VE 

Dio 

69 

SOT-523 

pnp digitalis Irani., 47 kQ + 10 kQ, 50 V/ 

/I GO mA/150 mW 

P21 

0DTA144VDA 

Do 

69 

SOT-323 

pnp digitalis dm; 47 JQ * 10 kQ, 50 V/ 
m mA/200 mW 

P21 

DDTAT44VCA 

Dio 

69 

SOT-23 

pnp digitalis traru. 47 kQ + 10 kQ. 50 V/ 

/100 mA/200 mW 

P21 

DOTA144VKA 

Dio 

69 

SC-59 

pnp digitalis Irani 4? kQ f i0k£2.50 V/ 

/100 mA/200 1 mW 

P22 

DDTA144WE 

Dio 

69 

SOT-523 

pnp digitalis Irani, 47 kQ + 22 IQ, 50 V7 
/lOOmA/l&OmW 

P22 

DDTAH4WUA 

DiO 

69 

SOT-323 

pnp digitalis Irani 47 kQ + 22 IQ 50 V/ 
f\ 00 mA/200 mW 

>22 

DDTA144WCA 

Dio 

69 

SOT-23 

pnp digitalis dm, 47 kQ + 22 IQ, 50 V/ 

/100 mA/200 mW 

P22 

D0TA144WKA 

Dio 

69 

SC-59 

pnp digitalis tram,. 47 kQ + 22 kQ, 50 V/ 

/IOC mA/200 mW 

P23 

DDTA115TE 

Dio 

69 

SOT-523 

pnp digitalis dm; Ri = 100 kQ, 50 V/100 mA/ 
/l50mW 

P23 

DDTA115TUA 

Dio 

69 

SOT-323 

pnp digitalis iranz.; fii = 100 kQ 50 V/IOO mA/ 

7200 mW 

P23 

DOTA115TCA 

Dio 

69 

SOT -23 

pnp digitalis Irani,: R* »= TOO kQ, 50 V/100 mA/ 
/200mW 
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Tipus 

Gy arto 

Be- 

kd- 

tes 

Tok 

Ekvivalens itpus/adatok 

P23 

D0TA115TKA 

Dio 

69 

SC-59 

pnp digitalis tram. R, » 100 kQ 50 V/100 mA/ 

(2 00 mW 

P24 

D0TA11SEE 

Dio 

69 

SOT-523 

pnp digitalis Iran/. 100 kQ + 100 kQ, 50 V/ 
/100nWl50mW 

P24 

D0TA115EUA 

Dio 

69 

SOT-323 

pnp digitalis tranz, 100 kQ +■ 100 kQ. 50 V/ 

/100 mA/200 mW 

P24 

D0TA115ECA 

D»o 

69 

SOT-23 

pnp digitalis tranz. 100 kQ + 100 kQ. 50 V/ 

/100 mA/200 mW 

P24 

DDTA115EKA 

Dio 

69 

SC-59 

pnp digitalis Iran/. 100 kQ + 100 kQ. 50 V/ 

/100 mA/200 mW 

P25 

DDTA125TE 

Dio 

69 

SOT-523 

pnp digitalis tranz. Ri « 200 kQ. 50 V/100 mA/ 
/150mW 

P25 

DOTA125TUA 

Dio 

69 

SOT-323 

pnp digitalis tranz. R t - 200 kQ. 50 V/100 mA/ 
/200mW 

P25 

DDTA125TCA 

Dio 

69 

SOT-23 

pnp digitalis tranz. R, - 200 kQ, 50 V/100 mA/ 
/200mW 

P25 

DOTA125TKA 

Dio 

69 

SC-59 

pnp digitalis tranz. R, = 200 kQ. 50 V/100 mA/ 
/200mW 

P25 

S03906 

STM 

69 


2N3906 

P26 

S03905 

STM 

69 


2N3905 

P26 

DDTA114GE 

Dio 

69 

SOT-523 

pnp digitalis tranz. R* = 10 kQ. 50 V/100 mA/ 

/150mW 

P26 

D0TA114GUA 

Dio 

69 

SOT-323 

pnp digitalis tranz. R ? = 10 kQ. 50 V/100 mA/ 
/200mW 

P26 

D0TA114GCA 

Dio 

69 

SOT-23 

pnp digitalis Iran; R ; = 10 kQ. 50 V/100 nW 
/200mW 

P26 

DDTA1I4GKA 

Dio 

69 

SC-59 

pnp digitalis tranz. R? = 10 kQ. 50 V/100 mA/ 
/200mW 

P27 

0DTA124GE 

Dio 

69 

SOT-523 

pnp digitalis tranz. R? = 22 kQ. 50V/100mA/150mW 

P27 

0DTA124GUA 

Dio 

69 

SOT-323 

pnp digitalis tranz, R?= 22 kQ, 50 V/100 mA/200 mW 

P27 

0DTA124GCA 

Dto 

69 

SOT-23 

pnp digitalis tranz. - 22 kQ. 50 V/100 mA/200 mW 

P27 

DOTA124GKA 

Ok) 

69 

SC-59 

pnp digitalis traiz . R, = 22 kQ, 50 V/100 mA/200 mW 

P28 

DDTA144GE 

Dio 

69 

SOT-523 

pnp digitalis tranz . R* « 47 kQ. 50 V/100 mA/150 mW 

P28 

0DTA144GUA 

Dio 

69 

SOT-323 

pnp digitalis tranz ; R* = 47 kQ. 50 V/100 mA/200 mW 

P28 

D0TAU4GCA 

Dto 

69 

SOT-23 

pnp digitalis tranz . R? - 47 kQ. 50 V/100 mA/200 mW 

P28 

DOTA144GKA 

Ok) 

69 

SC-59 

pnp digitahs tranz.:R; - 47 kQ. 50 V/100 mA/200 mW 

P29 

D0TA115GE 

Ok> 

69 

SOT-523 

pnp digitalis tranz, R? = 100 kQ, 50 V/100 mA/150 mW 

P29 

D0TAU5GUA 

Oio 

69 

SOT-323 

pnp digitate tranz . R> = 100 kQ. 50 V/100 nW200mW 

P29 

D0TA115GCA 

Dio 

69 

SOT-23 

pnp digitalis tranz.. R; = 100 kQ. 50 V/100 mA/200 mW 

P29 

DDTA115GKA 

Dio 

69 

SC-59 

pnp details tranz . R? 100 kQ. 50 V/100 mA/200 mW 

P32 

S05400 

STM 

69 


2N5400 

P33 

S05401 

STM 

69 


2N5401 

P38 

SST4338 

Siliconix 

61 

SOT-23 

2N4338 

P39 

SST4339 

Siiicontx 

61 


2N4339 

P39 

S0692 

STM 



pnp tranz . U„ = 300 V 

P40 

SST4340 

Siliconix 

61 

SOT-23 

2N4340 

P41 

SST4341 

Siliconix 

61 

SOT-23 

2N4341 

P57 

SST5457 

Siliconix 

61 

SOT-23 

2N5457 

P58 

SST5458 

Siiicontx 

61 

SOT-23 

2N5458 

P59 

SST5459 

SttOQQfa 

61 

SOT-23 

2N5459 

P60 

SST5460 

Siliconix 

61 

SOT-23 

2N5460 

P61 

SST5461 

Siliconix 

61 

SOT-23 

2N5461 

P62 

SST5462 

Siliconix 

61 

SOT-23 

2M5462 

P63 

SST5463 

Siliconix 

61 

SOT-23 

2N5463 

P64 

SST5464 

Siliconix 

61 

SOT-23 

2N5464 

P65 

SST5465 

Siliconix 

61 

SOT-23 

2N5465 

PA 

BB151 

Philips 

64 

$00-323 

alacsonyteszultsdgd varikap 

P8 

BB152 

Philips 

64 

SOD-323 

VHFvarikap. 2.5 23 pF 

PC 

BB153 

Philips 

64 

SOD-323 

VHF varikap, 2,5.15 pF 

PC 

MGSF1P021 

Molorola 

68 

SOT-23 

p-csat nOvekm TMOSfET 

P0 

BSS841 

Motorola 

68 

SOT-23 

p-csat ndvekm TMOSFET 

PE 

B8155 

Philips 

64 

SOO-323 

atacsonyteszuitsdgu varikap 

PF 

B8156 

Philips 

64 

SOD-323 

alacsonyleszultsdgO varikap 

PG 

B8157 

Philips 

64 

SOD-323 

VHF varikap, 27 13.7 pF 

PH 

BB158 

Philips 

64 

SOO-323 

VHF varikap. 2.5 .17.5 pF 

PH2 

SST4302 

Siliconix 

61 

SOT-23 

2N4302 

PH3 

SST4303 

Siliconix 

61 

SOT-23 

2N4303 

PH4 

' m 

Siliconix 

61 

SOT-23 

2N4304 

PJ 

BB159 

Philips 

64 

SOD 323 

UHF vankap . 2 11 pF 

PK 

BB164 

Philips 

64 

SOO-323 

VHFvarikap. 3.22.5 pF 

PL 

BB149A 

Philips 

64 

SOO-323 

vankap. 2...12pF 

PN 

BB190 

Philips 

64 

SOD-323 

aiacsonyfeszultsftgd vankap 

POs 

BAR64 

Siemens 

58 

SOT-23 

RF pin-didda 200 V 


Kod Tipus 

Gyarto 

Be- 

kd- 

les 

Tok 

Ekvivalent tipuv adatok 

PP 

CMDZ618 

CSC 

64 

SOD-323 

Z-didda 250 mWl f 0,5 mA/6,8V 

PPs 

BAR64-04 

Siemens 

59 

SOT-23 

kettds, soros RF pin-dioda. 200 V 

PPs 

BAR64-04W 

Siemens 

59 

SOT-323 

kettds. soros RF pin-didda. 200 V 

PRs 

BARM Ofi 

Siemens 

57 

SOT-23 

kettds. kdzds katddu RF pin-didda. 200 V 

PRs 

BAR64-05W 

Siemens 

57 

SOT-323 

kettds. kdzds katddu RF pin-didda. 200 V 

PSs 

BAR64-06 

Siemens 

56 

SOT-23 

kettds. kdzds anddu RF pin-didda. 200 V 

PSs 

BAR64 06W 

Siemens 

56 

SOT-323 

kettds. kdzds anddu RF pin-didda. 200 V 

0 

RSX071VA-30 

Rohm 

64 

TUMD-2 

Scholtky didda. 0.7 A/30 V 

Q3 

MMBC132103 

Motorola 

69 


npo VHF erdsitdtranz ; l r =0.6 GHz 

04 

MMBC1321Q4 

Motorola 

69 


npn VHF erdsitdtranz . It = 0.6 GHz 

05 

MMBC132105 

Motorola 

69 


npn VHF erdsitdtranz; l t * 0.6 GHz 

OP 

CMDZ7L5 

CSC 

64 

SOD-323 

Z-didda. 7,5 V/250 mW, 1, = 0.5 mA 

00 

2SC4536 

NEC 

71 


npn RF-tranz. It « 5.7 GHz/2 W A = 40 80 

OR 

2SC4536 

NEC 

71 


non RF-tranz. It = 57 GHz/2 W A = 60 120 

QS 

2SC4536 

NEC 

71 


npn RF-tranz, It » 57 GHz/2 W. h* = 100 200 

R 

BA895 

Siemens 

64 

SCD-80 

pm-didda. 50 V/50 mA 

R 

BA585 

Siemens 

64 

SOO-123 

pin-didda. U = 50 mA 

R 

RSX101VA-30 

Rohm 

64 

TUMD-2 

Schottky didda. 30 V/1 A 

R(tf) 

BA597 

Siemens 

64 

SOD-323 

UHF pin-didda. U - 100 mA 

R(te) 

BA595 

Siemens 

64 

SOD-323 

UHF pm-didda. Im« - 50 mA 

RI 

BFR93 

STM 

69 

SOT-23 

BFR91 

RI 

HSMS-8101 

HP 

66 

SOT-23 

Schottky keverddidda. 10... 14 GHz 

RI 

UMT4401 

Rohm 

69 

SC-70 

2N4401 

RI 

BZX84C4V7T 

Dio 

58 

SOT-523 

Z-didda, 47 V/150 mW 

R1A 

SST3904 

Rohm 

69 

SOT-23 

2N3904 

R1A 

UMT3904 

Rohm 

69 

SC-70 

2N3904 

R1A 

MMST3904 

Rohm 

69 

SC-59 

2N3904 

RIG 

SSTA06 

Rohm 

69 

SOT-23 

MPSA06 

RIG 

MMSTA06 

Rohm 

69 

SC-59 

MPSA06 

RlH 

SSTA05 

Rohm 

69 

SOT-23 

MPSA05 

R1J 

SST6427 

Rohm 

69 

SOT-23 


R1K 

MMST6428 

Rohm 

69 

SC-59 


RIM 

SSTA13 

Rohm 

69 

SOT-23 

MPSA13 

RIM 

MMSTA13 

Rohm 

69 

SC-59 

MPSA13 

R1N 

SSTA14 

Rohm 

69 

SOT-23 

MPSA14 

R1N 

MMSTA14 

Rohm 

69 

SC-59 

MPSA14 

RIO 

MMST5088 

Rohm 

69 

SC-59 

2N5088 

RIP 

SST2222A 

Rohm 

69 

SOT-23 

2N2222A 

RIP 

DMT2222A 

Rohm 

69 

SC-70 

2N2222A 

RIP 

MMST2222A 

Rohm 

69 

SC-59 

2N2222A 

R2 

BFR93A 

Philips 

69 

SOT-23 

BFR91A 

R2 

2SC2351P 

NEC 

69 

SOT-23 

npn RF-tranz. ft - 4.5 GHz. tv, - 40. 120 

R2 

2SC4225 

NEC 

69 

SOT-323 

npn RF-tranz; l T - 4 GHz. h* - 40 120 

R2 

BZX84C5V1T 

Dio 

58 

SOT-523 

Z-didda; 5.1 V/150 mW 

R2A 

SST3906 

Rohm 

69 

SOT-23 

2N3906 

R2A 

UMT3906 

Rohm 

69 

SC-70 

2N3906 

R2A 

MMST3906 

Rohm 

69 

SC-59 

2N3906 

R20 

MMST2907 

Rohm 

69 

SC-59 

2N2907 

R2F 

SST2907A 

Rohm 

69 

SOT-23 

2N2907A 

R2F 

UMT2907A 

Rohm 

69 

SC-70 

2N2907A 

R2F 

MMST2907A 

Rohm 

69 

SC-59 

2N2907A 

R2G 

SSTA56 

Rohm 

69 

SOT-23 

MPSA56 

R2G 

MMSTA56 

Rohm 

69 

SC-59 

MPSA56 

R2K 

MMST8598 

Rohm 

69 

SC-59 


R20 

MMST5087 

Rohm 

69 

SC-59 


R2P 

MMST5086 

Rohm 

69 

SC-59 


R2T 

SST4403 

Rohm 

69 

SOT-23 

2N4403 

R2T 

UMT4403 

Rohm 

69 

SC-70 

2N4403 

R2T 

MMST4403 

Rohm 

69 

SC-59 

2N4403 

R2V 

MMSTA64 

Rohm 

69 

SC-59 

MPSA64 

R2X 

SST4401 

Rohm 

it 

SOT-23 

2N4401 

R2X 

MMST4401 

Rohm 

69 

SC-59 

2N4401 

R3 

2SC2351Q 

NEC 

69 

SOT-23 

npn RF-tranz . t T - 4,5 GHz. h* = 100. 200 

R3 

2SC4225 

NEC 

69 

SOT-323 

npn RF-tranz, t t = 4 GHz. h* - 100 200 

R3 

BZX84C5V6T 

Dio 

58 

SOT-523 

Z-didda. 5.6 V/150 mW 

R38 

SST918 

Rohm 

69 

SOT-23 

2N918 

R38 

MMST918 

Rohm 

69 

SC-59 

2N918 

R4 

BFR93fi 

Tlk 

72 


BFR91 

R4 

|2SC4092 

NEC 

3 

SOT-143 

npnRF-tranz .lt - 6 GHz. h* ^ 40 120 


228 
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Kbd 

Tlptis 

Gyarlo 

Be- 

Hi¬ 

res 

Tok 

Ekwaians tipus/adat&k 

M 

Bitt84C6V2T 

Om 

58 

SOT 523 

Z-dibda; 6.2 V/150 mW 

R5 

HSMS-0205 

HP 

73 

SOT - T 43 

HSMS-fllOl yiqeieli par 

m 

BFR93AR 

STM 

72 

SOT-23R 

BFR91A 

RS 

2SC4092 

NEC 

3 

SOT-143 

npn RF-lranz h 6 GHz. h* - 100 .. 200 

ns 

BZX84C6V&T 

Ob 

58 

SOT 523 

Z-didda. 6,6V/t&0mW 

R6 

BZX84C7V5T 

Din 

58 

SOT-523 

Z-didda. 7,5 V/150 mW 

R6A 

2SC4107 

NEC 

m 

SOT-323 

npn RF-tranz, h ~ 4 GHz. h* - 60.. TOO 

RGB 

25C4187 

NEC 

m 

SOT 323 

npn RF-iranz.; 6=4 GHz. - SO.. 160 

R6C 

3SC4187 

NEC 

69 

SOT-323 

npn RF-lranz. 6 - 4 GHz. h* = 125 250 

R7 

HSMS-0207 

HP 

23 

SOT 145 

HSM&-&10I rbgyes (ring) Jfjeverft 

R7 

BFR1Q6 

Philips 

69 

SOT-23 

BFR96S 

fir 

BZXB4C0V2T 

Ob 

58 

SOT-523 

Z-didOa;0,2V/t5OmW 

ns 

BFG93A 

Siemens 

39 

SOT-143 

8FG90 

RS 

BZX84C9V1T 

Ob 

58 

SOT-523 

Z-dbda. 9 r 1 V/150mW 

ns 

B&E4C1DT 

Dio 

58 

SOT-523 

Z-didda 10V71S0 mW 

R9 

TSS393 

Toshiba 

57 

SC-70 

tends, tezds kalddu SchotHry ttioda. 40 V/100 mA 

R9 

15S392 

Toshiba 

57 

SC-59 

tettds. kflzds kaibdu Sohotiky dioda, 40 V/10G mA 

nto 

MMST5088 

Rohm 

69 

SMT-3 

2N5088 

R13 

2SC4SB5- 

NEC 

3 

SOT-143 

npn RF-lranz.; 6 = 3.5 GHz 

R22 

2SC3356 

MEG 

89 

SOT-23 

npFt RF-lranz.: It = 7 GHz @ 20 W200 mW 

R23 

2SC3356Q 

MEG 

69 

SOT-23 

npn RF -traiv.; 6 7 GHz, ht, = 50.,,100 

R23 

2SC4226 

NEC 

69 

SOT-323 

npaRF-tranz.; ft = 4.5 GHz, K = 40.,.80 

m 

2SC3356R 

NEC 

69 

SOT-23 

npn RF-tranz, h - 7 GHz, h* - 80 160 

m 

2SC422G 

NEC 

69 

SOT-323 

n^n RF-tranz, fr 4.5 GHz, K 70. 140 

R 25 

2SC3356S 

NEC 

69 

SOT-23 

npn RF-tranz.; ft = 7 GHz, h„ = 125 .250 

R25 

2SC4226 

NEC 

69 

SOT-323 

npn RF-tranz r f r 4.5 - GHz. 1\ - 125...250 

R26 

2SC40930 

NEC 

3 

SOT-143 

npn RF-lranz.. 6 6,5 = GHz, tw, = 50,, 100 

«26 

2SC5011Q 

NEC 

3 

SOT-343 

npn RF-iranz; h 6,5 = GHz. h, = 50. .100 

R27 

25C4093R 

NEC 

3 

SOT-143 

npn RF-iranz J: 6,5 GHz.Tk, - 80 .160 

R27 

2SC5011B 

NEC 

3 

SOT-343 

npn RF-iranz.; 6 6.5 = GHz. h* ^ 80,. 160 

R28 

2SG4093S 

NEC 

3 

SOT-143 

ppn RF-iranz ; It 6.5 - GHz. h* = 125. 250 

R2S 

2SC5011S 

NEC 

3 

SOT-343 

npn RF-nanz.; It 6.5 GHz, lv 125. . 250 

R32 

2SC35S3 

NEC 

69 

SOT-23 

npn RF-tranz ; l T = 9 GHz @ 20 mA 

H33 

2SC3&03O 

NEC 

69 

SOT-23 

npn RF-tranz., h * 9 GHz. \ = 50.. 100 

R33 

2SC4227 

NEC 

69 

SOT-323 

npn RF-tranz.; it ® 7 GHz, ht, - 40.,,90 

R34 

2SC35Q3R 

NEC 

69 

SOT-23 

npn RF-tranz.;. ft =9GHzA = 8Q 160 

R34 

2SC4227 ' 

NEC 

69 

SOT-323 

npn RF-tranz; ft - 7 GHz, ht, & 70.. . 350 

R35 

2SC35S3S 

NEC 

69 

SOT-23 

npn RF-tranz .f T « 9 GHZ. ht, - 125,..250 

R35 

2SC4227 

NEC 

m 

SOT-323 

npn RF-tranz., fr - 7 GHz, hi, *■ 11Q...240 

m 

25C4094Q 

NEC 

3 

SOT-143 

npn RF-tranz., 6 - 9 GHz, ht, * 50... 1 DO 

R36 

2SC5012 

NEC 

3 

SOT-343 

npn RF-lranz., f? = 9 GHz. tit = 50. TOO 

R37 

2SC4094R 

NEC 

3 

SOT-143 

npn RF-lranz , li - 9 GHz. ts, = 80 .160 

R37 

2SC5012 

NEC 

3 

SOT-343 

2SC4094 

R36 

2SC4094S 

NEC 

3 

SOT-143 

npn RF-tranz, 1, = 9 GHz. = 125 250 

m 

2SC5012 

NEC 

3 

SOT-343 

npn RF-iranz.; 6^9 GHz, h h = 125.,.250 

R42 

2SC35&5 

NEC 

69 

SOT-23 

npn RF-lranz.; 6 -- 10 GHz @ 10 mA 

R43 

2SC35850 

NEC 

69 

SOT-23 

npn RF-iranz.,6 = IOGHzA = 50 100 

EU3 

2SC422S 

NEC 

69 

SOT-323 

njpnRF-tfanz. Jt - 8,5 GHz, ht* - 50. .100 

R44 

2SC3585R 

NEC 

m 

SOT-23 

npn RF-lranz., U ** 10 GHz. tv - 80,. 160 

R44 

2SC4228 

NEC 

69 

SOT-323 

npn RF-iranz.. 6 = 8.5 GHz. h» = 80... 160 

R45 

2SC35&5S 

NEC 

69 

SOT-23 

npn RF-lranz., h 10 GHz, K - 125...250 

R45 

2SC4228 

NEC 

69 

SOT-323 

npn RF-lranz.: It = 8,5 GHz, ht* = 125 250 

R4& 

2SC4095C 

NEC 

3 

SOT-143 

npn RF-iranz, li 10 GHz 

R46 

2SC5013O 

NEC 

3 

SOT-343 

npn RF-lranz.; 6 = 10 GHz 

R47 

2SC4095R 

NEC 

3 

SOT-143 

npn RF-lranz, It - 10 GHz 

R47 

2SC5013R 

NEC 

3 

SOT-343 

npn RF-trara; f t 10 GHz 

R48 

2SC409&S 

NEC 

3 

SOT-143 

npn RF-tranz, ft * 10 GHz 

R4S 

2SC50t3$ 

NEC 

3 

SOT-343 

npnRF-Panz, fr » 10 GHz 

R62 

2SC3563 

NEC 

69 

SOT 23 

npn RF-tjanz,. f r - 4 GHz mA 

R64 

2SC4091 

NEC 

3 


npn RF-Panz, f r = 4 GHz @1 mA 

nee 

2SC4Q91Q 

NEC 

3 

SOT-143 

npn RF-tranz., ft - 4 GHz, h„ « 50... 100 

R67 

2SC4Q91R 

NEC 

3 

SOT-143 

npn RF-tranz Jt - 4 GHz, In, = 80., 160 

R&3 

2SC40&1S 

NEC 

3 

SOT-143 

npn RF-iranz. f r = 4 <ShL K * 125,250 

R97 

SSTIS97 

Rohm 

69 

SOT-23 

T1S97 

RA 

BF081 

Siemens 

69 

SOT-23 

6FG69 npn HMbre ; l T = 5,8 GHz 

RAxx 

RGF1A 

Yistey 

64 

00-214 

gyors eavenlrtnyllP diftda, 50 V/1 A (sac adatlbd) 

m 

0F772 

Siemens 

78 

SOT-143 

npn RF-tranz., N-lunertiez 

RAT 

SSTA28 

Rohm 

69 

SOT-23 

MPSA2B 

RAT 

MMS1A2B 

Rohm 

69 

SC-59 

M9SA28 


Kod 

Tipus 

Gyarto 

So¬ 
lid- 
tes 

Tok 

Efrvivafens tipus/adatok 

RAV 

MMST690S 

R&tim 

69 

SC-59 


R8R 

SST6838 

RPhm 

69 

SOT-23 


R8 

MSC1621 

Motorola 

63 

SOT-23 

npn kapcsolotradz. 29 V/200 MHz 

Rfl 

S2KB4C2V4T 

Dio 

58 

SOT-523 

Z'diGda 2,4 V/150 mW 

RBxx 

RGF1B 

Vishay 

64 

DC-214 

gyms eg-yemr^nylb diMa; 100 V/1 A (w adalkdd) 

RBs 

8F771 

Siemens 

69 

SOT-23 

npn RF-tranz., f T - 6 GHz 

RBs 

BF771W 

Siemens 

69 

SOT-323 

npn RF-tranz, h ^6 GHz 

RC 

BZX84C2V7T 

Did 

58 

SOT-523 

Z-di6da,2.7V/150mW 

RCs 

BFP193 

Siemens 

78 

SOT-143 

8FQ82npn-trant, h ^ 8 GHz 

RC$ 

BFP193W 

Siemens 

3 

SOT-343 

BF082 

RCs 

BFR193 

Siemens 

69 

SOT-23 

BFQ82 

RCs 

BFR193T 

Siemens 

69 

SC-75 

BFQ02 

RD 

BZX84C3V0T 

Dio 

56 

sot m 

Z-dlfcb; 3 V/150 mW 

RDw 

RGFID 

Vishay 

64 

DO-214 

gyms egyemrdnrylb d idda . 200 V/1 A {n\ adatkodj 

RDs 

BFP180 

Siemens 

78 

SOT-143 

npn RF-tranz.; 8V/4 mA, l T - 7 GHz 

m 

BF PI 80W 

Siemens 

3 

SOT-343 

npn RF-tranz.; 8 V/4 mA. If =7 GHz 

m% 

BFR160 

Siemens 

69 

SOT-23 

npn RF-tranz, 8 V/4mA.h = 7 GHz 

RDs 

BFRlSQfW 

Siemens 

69 

SOT-323 

npn RF-lranz., 8 V/4 mA, | T = 7 GHz 

RF 

BZX84C2V4T 

Dm 

bS 

SOT -523 

2-didda. 3.3 V/150 mW 

RES 

0FS46D 

Siemens 

40 

SOT-363 

kenflsnpnRF-ianzJr ■ 7 GHz 

REs 

0FR28O 

Siemens 

69 

SOT-23 f 

npn RF-lranz., 0 V/0 mA. ft =7.5 GHz 

RES 

BFR280W 

Siemens 

69 

SOT-323 

npn RF-lranz., 0 V/8 mA, ft = 7,5 GHz 

REs 

BFP260 

Siemens 

78 

SOT-143 

npn RF-iraru„ 8 V/8 mA, f T = 7,5 GHz 

REs 

BFP280W 

Siemens 

3 

SOT-343 

npn RF-lranz., 8 V/8 mA. h = 7.5 GHz 

RE 

2SC33S7 

NEC 

71 

SOT-89 

npn RF-lranz., I ( 2 W, R -6,5 GHz 

RF 

B2XB4C3V6T 

Dio 

58 

SOT-523 

3,6 V/150 mW 

iRFs 

BFR181 

Siemens 

69 

SOT-23 

npn RF-tranz., 12 V/20 mA. b =0 GHz 

RFs 

BFP181 

Siemens 

78 

SOT-143 

npn RF-tranz; 12 V/20 mA. f r - 8 GHz 

RFs 

BFPlfllW 

Siemens 

3 

SOT-343 

npn RF-lranz; 12 V/20 mA. h = 8 GHz 

RFs 

BFS481 

Siemens 

40 

SOT-363 

kefllsBFRiai 

RF 

2SC3357 

NEC 

71 

SOT-89 

npn RF-iranz.; 1,2 W.fr ■ 6,5 GHz 

RFG 

SST6639 

Rohm 

69 

SOT-23 


RG 

BZX84C3V9T 

Db 

58 

SOT-523 

7-dioda. 3,9 V/150 mW 

RGba 

HGF1G 

Vsshay 

64 

DO-214 

gyors egyemrinyitd dbda: 400 V/1 A (n- aftWbd) 

RGs 

BER1B2 

Siemens 

69 

SOT-23 I 

npn RF-lranz; 12 V/35 mA, h - 8 GHz 

RGs 

0FR182W 

Siemens 

69 

SOT-323 

npn RF-lranz,; 12 V/35 mA, l T ^ 8 GHz 

RGs 

BFP182 

Siemens 

78 

SOT-143 

npn RF-tranz.; 12 V/35 mA.lt =8 GHz 

RGs 

BFP182W 

Siemens 

3 

SOT-343 

npn RF-tranz,; 12 V/35 mA, t T - 6 GHz 

RGs 

BFR182T 

Siemens 

69 

SC-75 

npn RF-tranz.; 12 V/35 mA, f T =8 GHz 

RGs 

RFS462 

Siemens 

40 

SOT-363 

kettfe BER1S2 

RH 

BZX64C4V3T 

Dio 

58 

SOT-523 

2-dlWa; 4.3 V/1 SO mW 

RHs ! 

BFR163 

Siemens 

69 

SOT-23 

npn RF-lranz, 12 V/65 mA. H = 0 GHz 

RHs 

BFR183W 

Siemens 

69 

SOT-323 

npn RF-iranz: 12 V/65 mA. tr = 8 GHz 

RHs 

BFR183T 

Siemens 

69 

SC-75 

npn RF-lranz. 12 V/65 mA, I, = 8 GHz 

RHs 

BFPT83 

Siemens 

70 

SOT-143 

npn RF-lranz., 12 V/65 mA , l| *= 8 GHz 

RHs 

BFP183W 

Siemens 

3 

SOT 343 

npn RF-iranz, 12 V/65 mA.lt «■- 8 GHz 

RH 

2SC3357 

NEC 

71 

SOT-09 

npn RF-iranz.; 1,2 W.l. =6.5 GHz 

RHS 

0FS483 

Siemens 

40 

SOT-363 

KhBWs BFR103 npn RF-lranz. 

RIS 

8FP196 

Siemens 

76 

SOT '-is 

pnp RF-iranz; 12 V/100 mA. It 7.5 GHz 

RJxx 

RGFli 

Vi&hay 

64 

00-214 

gyors egyemrinyfld didda; 6Q0 V/1 A [a adaikdd) 

RKs 

BFP194 

Siemens 

78 

SOT-143 

pnp RF-iranz, 15 V/10O mAJ, 5 GHz 

RKs 

BFR194 

Siemens 

69 

SOT-233 

pnp RF-lranz 15 V/100 mA. It = 5 GHz 

RKM 

RK7002 

Rohm 


SOT-23 


m 

2SC3357 

NEC 

71 

SOT-89 

npn RF-iranz.; 1,2 W, h - 6,5 GHz 

RKxk 

RGF1K 

Vishay 

64 

00-214 

gyors egyenitanyitP dbda, BOO V/1 A (u adailbd) 

RMw 

RGFtM 

Vishay 

64 

DO-214 

gyors egyeniranyitodfOdfl lOOOV/1 A (a. adaindd) 

RP 

CMDZ8L2 

CSC 

64 

SOD-323 

Z-diiWa; 8.2 V/250 mW,l,- 0,5 mA 

RR 

BBV59-02V 

Infineon 

64 

SC-79 

rarikap; 7.28 pf 

RR 

BFR93R 

Siemens 

69 

SOT-23 

BFR91 

RVX 

MMST91& 

Rohm 

69 

SC-59 

2N91& 

RVZ 

MMST4126 

Rohm 

69 

SC-59 

2N4126 

RW 

BFR194 

Siemens 

69 


pnp RF (ran* i,5 GHz MJjQ 

FtZC 

SST4124 

Rohm 

69 

i SOT-23 

2N4124 

RZC 

MMST4124 

Rohm 

69 

SC-59 

2N4124 

S (lb) 

0A592 

Siemens 

64 

SOD-323 

&A282 

Siprr) 

BB640 

Siemens 

64 

SOD-323 

varikap; 1..70 pF 

Site) 

BB535 

Siemens 

5J 

SOD-323 

varlkap; 2., 18 pF 

S{ti) 

B8639 

Siemens 

64 

SOD-323 

vaifkap. 2.7 39 pF 

s 

&AP64-02 

Philips 

64 

SOD-523 

pln-didda. 3 GHz 
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m 

Tipus 

Gy arl n 

Be 

IBS 

Toll 

Ekvtoalens npus/adamk 

s 

80515 

Siemens 

64 

SOD-123 

vanhap; !7JpF@1 V. Umax - 30 V 

so 

HSMP-3000 

HP 

SB 

SOT-23 

pin xapcsolodi nda 

ST 

HSMP-3881 

HP 

50 

SOT-23 

pin fcapcsolddiMa 

si 

BBY31 

Philips 

50 

SOT-23 

BB4Q5 

si A 

$1A 

Fairchild 

54 

DO-214 

IN4001 

SIB 

SIB 

Fairchild 

64 

00-214 

mm2 

SID 

S10 

foretold 

64 

DO-214 

1N4003 

S1G 

SlG 

folcHId 

64 

00-214 

1N4004 

S1J 

S1J 

foretold 

64 

00-214 

1N4005 

S2 

80740 

Philips 

58 

SOT-23 

B88Q9 

S2 

8FQ31 

Zetex 

69 


npnVHF-mnt, T5V/t0OmA 

S3 

BFQ31R 

Zeiet 

72 


npn VHF-traru 15 V/lOCmA 

S3 

0BY51 

Siemens 

57 

SOT-23 

Ms. kfobskalbduvarikap 

S3 

TSS388 

Toshiba 

54 

ESC 

alacsony rryiiGteszuitsegu Schottky frftda. 10 V/1Q0 mA 

S3 

1SS357 

Toshiba 

64 

use 

alacsony nyiidlteiURsbgd Schollky rtipda, 10 V/1 00 mA 

S4 

BF031A 

ZfllBX 

63 


npn VHF-hanz; 15V/0JA 

S4 

isssat 

Toshiba 

64 

ESC 

alacsony nyifcOlesnirtlsegO Sctoflfry diWa. 40 V/IOO mA 

S4 

1SS367 

Toshiba 

64 

use 

alacsony nyjhHeszuIttgii Schoitty (Jidda. 40 V/TOO mA 

S5 

BF03IAR 

Men 

72 


nprt VHf-tranz., 15 V/100 mA 

$5 

8BV52 

Siemens 

57 

SOT-23 

Ms. kGtts kalddd varikap 

55 

BAT15-099 

Siemens 

28 

SOM 43 

BAT 15 fceflds Schollky dib4a 

$6 

GM15-O90R 

Siemens 

4t 


BAT 15 fityyes Omg) Sctiotiky difrte 

S6 

mm 

Philips 

62 


8F410A 

SO 

SD103AW 

Vi shay 

64 

SOO-123 

Schollky diPda 

Si 

1PS765862 

Philips 

64 

$00-323 

Schollky dWda 40 V/20 mA 

S7 

OF 511 

Philips 

62 


BF410D- 

S7 

SD1O30W 

Vishay 

64 

600-123 

SchOttky di Oda 

s; 

SST177 

Temic 

61 

SOT-23 

Ji 77 p-csai analbg kapcsold jFFT 

57s 

&8Y53-05 

Siemens 

57 

SOT-23 

Ms. kozos fctfMii rarthap 

S7s 

B8Y53-05W 

Siemens 

57 

SOT-323 

Ms, Wztiskaiftdtiv&ilafi 

57 

BATH 4-093 

Siemens 

25 

SOT 143 

ke1b$ Schollky 

se 

BF512 

Philips 

62 


BF410C 

sa 

SD103CW 

Vishay 

64 

SCO-123 

Schottky didda 

S0 

8AT14-099 

Siemens 

26 

SOT-143 

hands Schottky 

St 

BAT14-Ot$fi 

Statu* 

41 


ritflyes Schollky diOda 

St 

ISS395 

Toshiba 

58 

SC-70 

alacsony nyiKHesaiflsepfl Schonky dwda: TO V/100 mA 

St 

ISS394 

Toshiba 

58 

SC-59 

aiacswiy nyiito^icdflO Schottky diWa. 10 V/100 mA 

SB 

BF513 

Philips 

62 


BF410D 

$12 

BBY39 

Philips 

57 

SOT-23 

2X0BV31 

SH 

SST5114 

Sillconlx 

61 

SOT-23 

2N5114 

SIS 

SST5T15 

Slllconix 

61 

$01-23 

2N5115 

S1G 

SST5T1G 

Sihconlx 

81 

SOT 23 

2N5116 

SI 6 

ZHCS1006 

Me* 

56 

SOT-23 

Schbhky toOUa, 60 v/i a 

S56 

ZHCSSOfl 

Ztiex 

58 

SOT-23 

Schottky dlMa. 6C V/500 mA 

570 

SST370 

SUbOonbc 

6T 

SOT-23 

3270 p-esar. |FFT 

$71 

SST271 

Siiiccmw 

61 

SOT-23 

3271 p-esat |FET 

S74 

SST174 

Siliconix 

61 

SOT-23 

3174p-csal jFET 

575 

SST175 

aiicmfr 

61 

SOT-23 

il75p-^al jFFT 

$76 

SST176 

Silicons 

61 

$01-23 

Jl76p-csat JFET 

S76 

ZHCS756 

Zetot 

58 

SOT-23 

Schotflty didda.60V/0,75A 

$77 

SST177 

Slliconix 

61 

SOT-23 

3177 p-esat, JFET 

SA 

as$i23 

Siemens 

68 

SOT-23 

n-csal MOSFET, UK) V/0.17 A 

SA 

SD101AW 

Vishay 

64 

SOO-123 

SchoRky dldda 

SBp 

08200 

Philips 

57 

SOT-23 

keufc. alacsonytes^jitseod varikap 

SB 

S01Q1BW 

Vishay 

64 

SOO-123 

Schollky dibda 

SC 

SDIGICW 

Vishay 

64 

SOO-T23 

Schollky dibda 

‘SCp 

B8201 

Philips 

57 

SOT-223 

kellds. a3»csnnyles2i3its8|}0 wihap 

SD 

BSS284 

Siemens 

68 

SOT-23 

p-esat MOSFET. 50V/0.13A 

S£ 

2SC4703 

NEC 

71 

SOT-89 

npnFtF-iran/, I.BW.fr - 6 OH? 

SF 

2SC4703 

NEC 

71 

SOT-09 

npnRF-tran?.; 1,8 W, k =6GH? 

SB 

BBB04 

Siemens 

56 

SOT-23 

Ms. kOzds kalddu VHF varikap; 45 .26 pF 

SF? 

BB804W 

Philips 

57 

SOT-23 

MsVHF varikap 

SF5 

BB804 

Philips 

57 

SOT-23 

Ms VHF varikap 

S$G 

5N7002 

Siemens 

68 

SOT-23 

iHsa! MOSFET; 60 V/8,19 A 

SH 

2SC4703 

NEC 

71 

SOT-89 

npn RF-trani.; 1.0W. b =6 GHz 

SH2 

BBflU 

Siemens 

56 

SOT-23 

kellOs. Ktm karbdij varikap; 45 , 20 pF 

SM 

B&914 

Siemens 

57 

SOT-23 

Ms varikap. FMfSdlfikhar 

SR 

8SS131 

Siemens 

68 

SOT-23 

n-csal. MOSFET; 24OV/l0OmA 

SP 

BSSB4 

Siemens 

60 

SOT 23 

PC531 .M0SFtT;50V/Q l l3A 


KOd 

Tipus. 

Gylrtd 

Be- 

kfl- 

I8s 

Tok 

Ekvivalens lipus/adatek 

SP 

CMD29L1 

CSC 

64 

SOD-323 

Z-ctoWa; 9.1 V/250mW. i 0.5 mA 

SS 

BSS13B 

Siemens 

68 

SOT-23 

n-csal MOSFFT. 50 V/0.22 A 

ST 

BBS139 

Siemens 

68 

SOT-23 ; 

n-csal kiuril^ses MOSFET. 250 V/0,04 A 

T 

BAR67-02W 

Siemens 

64 

SOD-80 i 


T 

BN15G 

Rohm 

64 

VMD-2 

pin-didtla 

T 

BBBH 

Siemens 

64 

SOD-123 ; 

varikap:9,8pF@1V.LU • MV 

TO 

TP0601T 

Temic 

50 

SOT-23 

p-csal MOSFET; 60 V/0,12 A 

TO 

HSMS-286Q 

HP 

50 

$Or-23 

md bias Schollky drflda 

TO 

HSMS-286B 

HP 

58 

SOT-323 

zero bias Schollky dnMa 

11 

BCX17 

Philips 

09 

SOT-23 

BC327 

up 

BCX17 

Philips 

59 

SOT-23 

BC327 

Til 

BCX17 

Philips 

69 

SOT-23 

BC327 

Tt 

IMT1A 

Rohm 

42 


2x2SA!937AK pnplranz 

T1 

BSS63 

Motomia 

69 

SOT-23 

pup Iran?.. 100 V/100 mA 

T1 

SDZ5.1B 

Vishay 

64 

SOD-323 

Z-didda. 5,1 V/200 mw 

T2 

BCX18 

Philips 

69 

SOT-23 

BC328 

T2p 

BCX1B 

Philips 1 

59 

SOT-23 

BC32S 

T2f 

8CX18 

Philips 

69 

SOT-23 

BC32& 

T2 

mm 

Rohm 

43 


2X2SA1037AK 

T2 

HSMS-286C 

HP 

59 

SOT-323 

ksltfc, soros HSMS-266B 

T2 

HSMS-2B62 

HP 

59 

SOT-23 

kettbs, sores HSMS-2066 

T2 

©Z5.ee 

Vtahay 

64 

SOO-323 

Z-di6da. 5,6V/2Q0m.W 

T2L 

2SC5661 

Ftoftm 

69 

VMT'3 

flF-&aftL;10V/5OmA,6 =■ i.S&Hj 

T3 

BSS53 

Philips 

69 

SOT-23 

8SS68 

T3 

HSMS-2&BE 

HP 

56 

SOT-323 

kfitlfe HSMS-286B. kdrts antofo 

T3 

HSMS-2863 

HP 

56 

SOT-23 

kfidds HSMS-266B. kCafts anbdij 

T3 

GDZ6.2B 

Vishay 

64 

SOD-323 

Z-diOda; 6.2 V/200 mW 

T4 

6CX17R 

Philips i 

72 

&DT-23R 

BC327 

T4 

HSMS286F 

HP 

57 

SOT-323 

kettds. kflz^s kaibdu K5MS-28&B 

T4 

HSMS-2864 

HP 

57 

SOT-23 

keftds. kftrte kalbdu H3MS-2B68 

T4 

MBD330DW 

Molorola 

29 

SOT-363 

Ms UHF Schollky (Jidda 

T4 

ooze ae 

Vishay | 

64 

SCO 323 

Z-di&da. 6.0 V/2D0 mW 

14 

ZUMTSI7 

Me* 

69 

SOT-323 

npn HF-tranz.. t T = 1 ,3 GH/ <§> 15 V/2S mA. 
to, - 25 . ISO 

T4H 

7UMTSI7H 

Zetex 

69 

SOT-323 

npnRF-traiu.li - 1.3GH/@15V/25mA. 
to, = 70 , 20 0 

T5 

HSMS-2865 

HP 

73 

SOT-143 

szigetelt. kehds HSMS-2668 

IS 

0CXJ8R 

Philips 

72 

S0T-23R 

BC328 

T5 

GDZ7 SB 

Vishay 

64 

SOO-323 

l-Mi, 7,5V/?O0mW 

T6 

BSS63H 

Philips 

72 

S0T-23R 

8SS68 

T6 

GDIS.2B 

Vishay 

64 

SOD-323 

Z-didda. 8.2 V/200 mW 

T7 

B5R15 

STM 

69 

SOT-23 

2N2907 

T7 

6079 IB 

Vishay 

64 

SOD-323 

2-d»6da. 9,1 V/20O mW 

T7p 

8SR15 

Philips 

69 

SOT-23 

2N2907 

T7I 

BSR15 

Philips 

69 

SOT-23 

2N29D7 

T8 

BSR16 

STM 

69 

SOT-23 

2N2907A 

T8 

G0Z106 

Vishay 

64 

SOO-323 

Z“dJMa; iO V/200 mW 

IBP 

6SR16 

Philips 

B9 

SOT-23 

2N2907A 

TBt 

BSR16 

Philips 

69 

SOT-23 

2N2907A 

T9 

GDZ11B 

Vishay 

64 

SOD-323 

Z-didda. 11 V/200 mW 

19 

1SS396 

Toshiba 

57 

SC-59 

kelias. snros Schollky drUda. 40 V/IOO mA 

T32 

2SC4182 

NFC 

69 

SOT-23 

npnRF-lranz .tr = U GHi@3V.to, = 60. 105 

T33 

2SC4102 

NEC 

69 

SOT-23 

npn HF-S.ran 2 .f r = 1.1 GHz@3V,h* 85 150 

T3A 

2SC41B2 

NEC 

69 

SOT-23 

npnRF-hanz.h = 1.lGHz@3VA = 120-270 

T42 

2SC3545P 

NEC 

69 

SOT-23 

npn RF-lianz.. 6-2 GHz. to, » 50... 100 

T42 

ZSC4164 

NEC 

6$ 

SOT-323 

npn RF RF-lram ;h - T,0 GHz, to. - 40. SO 

T43 

2SC35450 

NEC 

69 

SOT-23 

DHFnschnix -1 r = 2GHz,to, = 70 ,140 

T43 

2SC4I04 

NEC 

69 

SOT-323 

npn RF haru.. h » 1,8 GHz, K ^ 60 120 

T44 

2SC3M5R 

NEC 

m 

SOT-23 

npn RE-lranz. J, = 2 GHz, to, = 120.250 

T44 

2SC4184 

NEC 

69 

SOT-323 

npn RF-tranz ; h- 1,8 GHz. to. - 100 200 

T61 

ZUMT617 

Ztiex 

69 

SOT-323 

npn tapesoratranz.; 15V/UA 

T62 

ZUMTGtB 

Me* 

69 

SOT-323 

rtpm lapcsorairan?.. 20 V/1 ,?5 A 

T62 

2SC3B41P 

NEC 

69 

SOT-23 

npn RF-ttanz.; It 4GHr,h^^ 40 SO 

T62 

2SC418G 

NEC 

69 

SOT-323 

npn RF-tranz ; f t = 4 GHz. h* ^ 40-60 

T63 

2SC384JO 

NEC 

69 

SOT-23 

npn RF-tranz., h = 4 GHz, h* « GO 120 

T63 

2SC41S6 

| WC P* 

new 

69 

SOT-323 

npn fif-Irani.. 1, = 4 GHz. K = 60, ,120 

T63 

7UMT619 

im 

69 

SOT-323 

npn lapcsolbhanz.. 50 V/1.0 A 

T64 

2SC3041R 

NFC 

69 

SOT-23 

npn BF-lram ; h 4 GHz, h. =. 100 200 

T54 

2504106 

NEC 

69 

SOT-323 

npn Rf-Iran? ; f r - 4 GHz, h* = 100 200 
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KM 

Tipus 

Gyprt* 

Be- 

M- 

HS 

TON 

Elcvhralens tipus/adatak 

T71 

BSR15R 

STM 

72 

SOT-23R 

2N2907 

T71 

mv\? 

Ze ten 

69 

SOT-323 

pnp kapcsdfilranz,; 12 V/1 ,5 A 

m 

2SC4568 

NEC 

69 

SOT-23 

npn Rf-lranz. : f f - 5.5 GW. it = 40 .60 

m 

2SC457G 

NEC 

69 

SOT-323 

npn RF-iranz. I r = 5,5 GHz, K - 40 .60 

m 

ZUMT718 

Zetex 

69 

SOT-323 

pnp kapcsolfflranz.20 V/1 ,0 A 

m 

2$C456fl 

NEC 

69 

SOT-23 

npn RF-iran/., h - 5,5 GHz. ft = 60... 120 

m 

ZSC4570 

NEC 

69 

SOT-323 

npn RF-iranj . 1, = 5.5 GHz. K - 60... 120 

T73 

ZUMT719 

ZbIbx 

69 

SOT-323 

pnpkapcsolfllranz. 40V/T,0A 

T74 

2SC456S 

NEC 

69 

SOT-23 

npn RF-lran t„ 1, - 5,5 GHz. K = 10O...2OO 

T74 

2SC4570 

NEC 

69 

SOT-323 ! 

npn Rf-tonz; h = 5,5 GHL K - 100. .200 

T75 

2SC4569 

NEC 

69 

SOT-23 

npn RF-tranz.. h m 5 GHz, 1%, = 40 .80 

T7S 

2SC4571 

NEC 

69 

SOT-323 

nppRF-lianz ; l T = 5 GHz, K = 4Q...JW 

T ?6 

2SC4569 

NEC 

69 

SOT-23 

nppRF-tranz.; h = 5 GHz, hi, - 60 120 

T76 

2SC4571 

NEC 

69 

SOT-323 

m RF-toftt., It = 5 GHz, It = 60 120 

m 

2SC4569 

NEC 

69 

SOT-23 

npnW-trawLl, = 5GHz,h* mm 

T76 

2SC4571 

NEC 

69 

SOT-323 

npn RF-iranz., U - 5 GHz, ht - 100. . 200 

T7B 

2SC5507 

NEC 

3 

SOT-343 

npn HHrara.; U = 25 GHz. 3 V/10 mA 

T79 

2SC550S 

NEC 

3 

SOT-343 

npn RF-tranz.; It = 25 GHz, 3 V/30 mA 

TOO 

2SC5507 

NEC 

3 

SOT-343 

npn RF-lranz., It 3 17 GHz. 3 V/9C mA 

m 

BSR 16 R 

STM 

72 

SOT-23R 

2N2907A 

w 

2SC4954 

NEC 

69 

SOT-23 

npn RF-tranz.; Ii = l2GHz®3V/5mA 

m 

2SC4956 

NEC 

3 

SOT-143 

npn RF-iranz., I, - 12GHz@3W5mA 

m 

2SQ495B 

NEC 

69 

SOT-323 

npn RF-tranz, h = 1 2 GHz @ 3 V75 mA 

m 

2SC5014 

NEC 

3 

SOT-343 

npnRF-traFE.. f T = 12 GHz® 3W5 mA 

m 

2SC4955 

NEC 

69 

SOT-23 

npn RF-iranz-f T T2GHz®3V/10mA 

iaa 

2SC495? 

NEC 

3 

SOT-143 

npn RF-tranz . f T = t? GHz @ 3 V/10 mA 

ts3 

2SC4959 

NEC 

69 

SOT-323 

npn RF-traru . f T - 12 GHz @ 3 V/10 mA 

T63 

2SC5015 

NEC 

3 

SOT-343 

npn RF-tranz, f T = 12 GHz @ 3 V/10 mA 

T84 

2SC5177 

NEC 

69 

SOT-23 

npn RF-tranz.. N » 13 GHz @ 2 V/7 mA 

m 

2SC5179 

NEC 

69 

SOT-323 

npnRF-lrani.tr = i3GHz@2V/7mA 

TB4 

2505178 

NEC 

3 

SOT-143 

npn RF-tranz., !i - 13 GHz (g> 2 V/7 mA 

m 

2SC51SO 

NEC 

3 

SOT-343 

npn RF-iranz., h * 13 GHz @2 V/7 mA 

iaa 

2SC5TB2 

NEC 

69 

SOT-23 

npn RF-lrani ■ 1, = 12 GHz © 2 V/20 mA 

m 

2SC51B3 

NEC 

3 

SOT-143 

npn RF-Uanz.. h ^ 12 GHi ® 2 V/20 mA 

T 86 

2SC51B4 

NEC 

69 

SOT-323 

npn RF-lrani.; 1, - 12 GHz @ 2 V/20 mA 

T 86 

2SC51B3 

NEC 

3 

SOT-343 

npn RF-Irani, h - 12 GHi ® 2 V/20 mA 

T 88 

2SC5191 . 

NEC 

69 

SOT-23 

npn ftFnrani, l T = 6,5 GHi @ 3 V/20 mA 

T 88 

2SC5192 

NEC 

3 

SOT-143 

npn RF-tranz.; I T - S 6 GHi @ 3 V/20 mA 

m 

2SC5193 

NEC 

69 

SOT-323 

npn RF-tranz., I T = 8.5 GHz @ 3 V/20 mA 

T 88 

2SC5193 

NEC 

3 

SOT-343 

npn RF -tranz: f T - 6.5 GHz ® 3 V/20 mA 

m 

2SC5288 

NEC 

3 

SOT-143 

npn RF-tranz. 

T90 

2SC5289 

NEC 

3 

SOT-143 

npn RF-tranz 

m 

SSR18A 

Fairchild 

69 

SOT-23 

2N3904 

T92P 

BSR1QA 

Philips 

69 

SOT-23 

2N3904 

m 

2SA1977 

NEC 

69 

SOT-23 

pnp Rf-lranz.. I P = 6,5 GHZ 

T93 

2SA1978 

NEC 

69 

SOT-23 

pnp Rf'Irani., h - 8,5 GHi 

TA 

2SC5431EB 

NEC 

69 

SC-59 

npn RF-iranz. I ? = 4.3 GHz @ 12 V/60 mA 

TA 

GDZ12B 

Vishay 

64 

SGQ-323 

Z-diMa. 12 V/200 mW 

TB 

25C5431FB 

NEC 

69 

SC-59 

npn RF-iranz., I> - 4.3GHz @ 12V/60 mA 

re 

GD213B 

Vishay 

64 

SOD-323 

Z-diMa: 13 V/200 mW 

TC 

2SC5432EB 

me 

69 

SC-59 

npnflF-liani.; 1, - 4,5 GHz @ 12 V/100 mA 

rc 

gdzisb 

Vishay 

64 

SOD-323 

2-diMa, 15 V/200 mW 

ID 

2SC5432FB 

NEC 

69 

SC-59 

npn RF-trarc ; f T - 4,6 GHi @ 12 V/100 mA 

TD 

wim 

Vishay 

64 

SOD-323 

Z-diMa, 16 V/200 mW 

TE 

2SC5433EB 

NEC 

69 

SC 59 

npn RF-tranz.; f T = 7 GHz @ tO V/65 mA 

TE 

G0Z188 

Visftay 

64 

SOD-323 

24\rn. 18 V/200 mW 

TF 

2SC5433F9 

NEC 

69 

SC-59 

npn RF-tranz., f T = 7 GHz @ TO V/65 mA 

TFX 

BAL99 

Motorola 

76 

SOT-23 

KaptSolMiMa 

TH 

2SC5434EB 

NEC 

69 

SC-59 

npn RF-tranz., I T = 6 GHz @ 10 V/36 mA 

IH 

GDZ20B 

Vishay 

64 

SOD-323 

2-dlMa; 20 V/200 mW 

TJ 

2SC5434FB 

NEC 

69 

SC-59 

npn RF-tranz. It 8 GW® 10V/35mA 

TK 

2SC5435E8 

NEC 

69 

SC-59 

npn RF-tranz., ii = 12 GHz @ 9 V/30 mA 

TK 

mm 

Vtsliay 

64 

SOD-323 

Z-diMa; 22 V/200 mW 

TL 

2SC5435F0 

NEC 

69 

SC-59 

npn RF-tranz ; fr ■ 12 GHz @ 9 V/30 mA 

TL 

G02248 

Vishay 

64 

SOD-323 

Z-diMa, 24 V/200 mW 

TM 

GOZ27B 

Vishay 

64 

SGC-323 

Z-tJiPda, 27 V/200 mW 

TN 

602300 

Vishay 

64 

SOO-323 

Z-didda; 30 V/200 mW 

TN 

2SC5436EB 

NEC 

69 

SC-59 

npn RF-lranz. h * 14 GHi @5 V/30 mA 

TP 

2SC5436FB 

NEC 

69 

SC-59 

npn RF-iram ., h - 14 GHi @ 5 V/30 mA 
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TP 

GD233B 

Vishay 

64 

SOD-323 

Z-diMa, 33 V/200 mW 

TP 

CMDZ101 

CSC 

64 

SOD-323 

2-didda. 10 W2»mWlj -0.5 mA 

TS 

2SC5437EB 

NEC 

69 

SC-59 

npn RF-iranz. f r - 9.5 GHz @ 9 V/50 mA 

TT 

2SC5437FB 

NEC 

69 

SC-59 

npn RF-iranz. f r = 9.5 GHz ® 9 V/50 mA 

TT 

GDZ36B 

Vishay 

64 

SOD-323 

Z-diMa. 36 V/200 mw 

TV 

2SC5599 

NEC 

69 

SC-70 

npn RF-lraru . k * 5 GHi @ 5.5 V/5 mA 

TV 

2SC56Q0 

NEC 

69 

SC-59 

npn RF-iranz; Ir = 5 GHz ® 5.5 V/15 mA 

TV 

MMBF1121 

Motorola 

61 

SOT-23 

RF iFET 

TW 

2SC5602 

NEC 

69 

SC-70 

npn RF-iranzI r - l3,5GHz@6 V^ mA 

TW 

2SC5603 

NEC 

69 

SC-59 

npn RF-tranz., 1, = 13,5 GHz® 5 V/15 mA 

U 

BB545 

Siemens 

64 

SOD-323 

vankap, 22...20 pF 

u 

0B145 

Philips 

64 

SOO-523 

atacsonylesiults^u vankap 

U1 

BCX19 

Mnlorota 

69 

SOT-23 

BC337 

Ulp 

BCX19 

Philips 

69 

SOT-23 

BC337 

m 

BCXT9 

Philips 

69 

SOT-23 

BC337 

U1 

BGX50A 

Siemens 

24 

SOT-143 

negyes {ring) Si kapcsolMiMa 

UTA 

3SK230A 

NEC 

6 

T 143 

kdtkapus RF-MOSFET 

DIB 

3SK230B 

NEC 

6 

SOT-143 

ketkapus RF-MOSFET 

U1C 

3SK231C 

NEC 

6 

SOT 143 

ketkapus RF-MOSFET 

U1D 

3SK2310 

NEC 

6 

SOT-143 

ketkapus RF-MOSFET 

U1E 

3SK252E 

NEC 

6 

SOT-143 

keikapus RF-MOSFET 

U1E 

3SK254E 

NEC 

6 

SOT-343 

keikapus RF-MOSFET 

U1G 

3SK253G 

NEC 

6 

SOT-143 

kdlkapus RF-MOSFET 

LUG 

3SK255G 

NEC 

6 

SOT-343 

kfi1kapii5 RF-MOSFET 

02 

BCX20 

Philips 

69 : 

SOT-23 

BC338 

U21 

BCX20 

Philips 

69 

SOT-23 

8C338 

U3 

BSS64 

Philips 

69 

SOT-23 

npn iranz,; 120V/0.25 A/200 mW 

U4 

BCX19R 

Philips 

72 

SQT-23R 

8C337 

115 

BCX20R 

Philips 

72 

SOT-23R 

BC338 

U6 

BSS64R 

Philips 

72 

S0T-Z3R 

npn lianz,; 120 V/0,25 A/200 mW 

D7 

BSR13 

STM 

69 

SOT-23 

2N2222 

U7 

3SK320 

Tpshite 

44 

SC61 

Wtkapus GaAsFET 

U7p 

BSR13 

Philips 

69 

SOT-23 

2N2222 

U7t 

BSR13 

Philips 

69 

SOT-23 

2N2222 

ua 

BSR14 

STM 

69 

SOT-23 

2N2222A 

U8p 

BSR14 

Philips 

69 

SOT-23 

2N2222A 

USE 

BSR14 

Philips 

69 

SOT-23 

2mm 

u is 

2SC4183 

NEC 

69 


npn RF-tranz.; 5 V.N - t GHi. h* - 60. 120 

U17 

2SC41S3 

NEC 

69 


npn RF-lranz ; 5 V, ft - 1 GHz. K = 90 180 

U1B 

2SC4183 

NEC 

69 


npn RF-tranz.; 5 V. t r - 1 GHz, hi, -120...240 

D21 

2SC4155 

NEC 

69 


npn RF-hanz; 10 V, b = 2,4 GHz, K =40 .60 

\m 

2SC4185 

NEC 

69 


npn RF-tranz. 1QV.N = 2,4 6Hz. K ^60. 120 

m 

2SC4155 

NEC 

69 


npn RF-lranz; 10V. h -= 2,4 GHz, K -90. ISO 

U55 

3SK134B 

NEC 

6 

SOT-143 

keikapus MOSFET 

D56 

3SK245 

NEC 

6 

SOT-343 

keaapusMOSFn 

U56 

3SK134B 

NEC 

6 

SOT-143 

kdtMpus MOSFET 

USB 

3SK245 

NEC 

6 

SOT-343 

ketkapus MOSFET 

U65 

3SK135A 

NEC 

6 

SOT-143 

ketkapus MOSFET 

U66 

3SK135A 

NEC 

6 

SOT-143 

ketkapus MOSFET 

U71 

BSR13R 

STM 

72 

SOT-23R 

2N2222 

U71 

3SK177 

NEC 

6 

SOT-143 

ketkapus GaAsFET t** * 5.15 mA 

LI71 

3SK299 

NEC 

6 

SOT-343 

kilkapus GaAtfET W - fLIS mA 

y 72 

3SK177 

NEC 

6 

SOT-143 

kdlkapus GaAsFET Lm = 10...25 mA 

U72 

3SK299 

NEC 

6 

SOT-343 

kfilkapus GaAsFfT 1*4 = 10,-25 mA 

U-73 

3SK177 

NEC 

6 

SOT-143 

ketkapus GaAsFET I*.- 30..,35 mA 

U73 

3SK299 

NEC 

6 

SOT-343 

Mlkapus GaAsFET U, = 20 35 mA 

m 

3SK177 

NEC 

6 

SOT-143 

ketkapus GaAsFET u = 30...40 mA 

U74 

3SK299 

NEC 

6 

SOT-343 

ketkapus GaAsFET u-30...40 mA 

U7B 

3SK206 

NEC 

6 

SOT-143 

kMkapos GaAsFET U = 10„.25mA 

Mil 

3SK206 

NEC 

6 

SOT-143 

keikapus GaAsFET 1^ - 20 .35 mA 

U78 

35K2Q6 

NEC 

6 

SOT-143 

kdlkapus GaAsFET U * 30... 50 mA 

U79 

3SK206 

NEC 

6 

SOT-143 

keikapus GaAsFET u, = 45.60 mA 

U81 

BSR14R 

STM 

72 

S0T-23R 

2N2222A 

mi 

3SK176A 

NEC 

6 

SOT-143 

ketkapus MOSFET 

C88 

3SK176A 

NEC 

6 

SOT-143 

ketkapus MOSFET 

090 

3SK223 

NEC 

6 

SOT-143 

keikapus MOSFET 

m 

3SK243 

NEC 

6 

SOT-343 

ketkapus MOSFET 

U91 

3SK22J 

Kicr 

6 

SOT-143 

ketkapus MOSFET 

U91 

3SK243 

NEC 

6 

SOT-143 

ketkapus MOSFET 
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U92 

BSR17A 

Fairchild 

69 

SOT-23 

2N3904 

U92p 

BSR17A 

Philips 

69 

SOT-23 

2N3904 

U94 

3SK2240 

NEC 

6 

SOT-143 

kblkapus MOSFET 

U94 

3SK2440 

NEC 

6 

SOT-343 

kftkapus MOSFET 

U95 

3SK224E 

NEC 

6 

SOT - 143 

kblkapos MOSFET 

U95 

3SK244E 

NEC 

6 

SOT-t43 

mms MOSFET 

UB 

2SB852K 

Rohm 

69 


pnpDariingtortpdr; {kumplementere: 2SD1383K} 

yc 

MSC2404-C 

Motorola 

63 


npn fifHran*: h -45QMHi/20V 

UF 

3SK293 

Toshiba 

44 

SC-6T 

3SK291 kbtkapus MOSFET; UHF erttellfl 

UH 

3SK2GQ 

Toshiba 

44 

SC-Gt 

3SK151 fcttkapus MOSFET, ly-lunar 

Ul 

3SK259 

Toshiba 

44 

SC-61 

3SK253 kfflkapus MOSFET. VHF/UHF ertsild 

UK 

3SK294 

Toshiba 

44 

SC-61 

3SK292 mzm MOSFET; VHFAJHF erOsiTb 

UN 

3SK274 

Toshiba 

44 

SC41 

3SK240 maw GaAsFET, UHF erbsitd 

UO 

3SK249 

Toshiba 

44 

SC-61 

3SK232 Mtkapus MOSFET. UHF efdsitd 

UP 

CMDZtTL 

CSC 

64 

SOD-323 

Z-didda. 11 V/25€ mw. it - 0.5 mA 

UP 

3SK256 

Toshiba 

44 

SC-61 

3SK207 mam MOSFET. UMF erdsftd 

UT 

mz*> 7 

Toshiba 

44 

SC-61 

3SJW.225 mm* MOSFET. VHF 

uu 

3SK258 

Toshiba 

44 

SCSI 

3SK226 kblkapus MOSFET, VHF efbsilb 

V61 

VN5Q3G0T 

Silicon!* ■ 

w 


n-osal nbvekm MOSFET: 500 W22mA 

VD2 

VN0605T 

Siliconlx : 

68 


n-csal nbvekm, MOSFET. 60 V/Q,IS A 

V04 

VN45350T 

Silicons 

60 


n-csal nbvekny MOSFET 450 V/20 mA 

VIp 

BIT 25 

Philips 

69 

SOT-23 

npn RF-Uari?, 5V/6.5 mA/2.3 GHz 

vt 

MAF959 

Motorola 

69 

SC-75 

npn RF-tiaiw , t T - 9 GHz 

VI 

0Z23CZV7 

Dio 

56 

SOT-23 

telNfe, Ms katbdu Z-dibda; 2,7 V/300 mW 

VI 

1SV160 

Toshiba 

57 

SC 39 

FM AFC vafikap;10pF 

V2 

BF067 

TJk 

69 


npflRMrafE.;f T = 7,5 GHz/50 mA 

V2 

DZ23C3V0 

Dio 

56 

SOT-23 

kettfe. Ms kaibdd Z-dibda, 3 V/300 mW 

V3 

BFG67 

Philips 

73 

SOT-143 

npn RF-iranz, 6-8 GHz/50 mA 

V3 

DZ23C3V3 

Dio 

56 

SOT-23 

keflbs. Ms katbdu Z-dibda. 3.3 V/300 mW 

va 

ISV2Z5 

Toshiba 

21 

SMINI 

ketlfc. FM-hanpolb vwtag, 20 pf 

pV3 

BAT54A 

Philips i 

56 

SOT-23 

ketlfis, fcbz&s aniMu Schoflky dibda, 30 V/0.2 A 

(V3 

BAT54A 

Philips ! 

56 

SOT-23 

Ms. kbzbs anMu Schoflky pitota; 30 V/0.2 A 

WV3 

BAT54A 

Philips 

56 

SOT-23 

kettbs, kpzfls arrirfO SchottVy fliflda, 30 V/0.2 A 

V4 

DZ23C3V6 

Dio 

56 

S0T-Z3 

kettfls. keros katbdO Z-diPda 3,6 V/300 mW 

V4 

ISV220 

Toshiba 

zi 

SMiNJ 

kfitibi FM-hangolb varikap; 30 pF 

pV4 

BAT54S 

Philips 

59 

SOT 23 

kertf-s. soios Schottky dttda. 30 V/0.2 A 

m 

BAT54S 

Philips 

59 

SOT-23 

kettAs. sofos Sdtbttky diflda. 30 V/0.2 A 

v*V4 

BA754S 

Philips 

59 

SOT-23 

keflbs. soros Schoflky bifida, 30 V/0,2 A 

VS 

BFG197 

Philips 

73 

SOT-143 

npn RF-lranz J E - 7.5 GHz/100 mA 

VS 

DZ23C3V9 

DiO 

56 

SOT-23 

kfillbs. kbzte katbdu Z-dibda; 3,9 V/300 mW 

vs 

1SV24Z 

Toshiba 

ZI 

SMINI 

kelfis ra/ikap. 39 pF 

VG 

DZ23C4V3 

Dio 

56 

SOT-23 

ken6s. fcbzfc kalbdu Z-dibda; 4.3 V/300 mW 

vr 

0Z23C4V? 

Dio 

56 

SOT-23 

Mbs. kbztss muV Z-diMa, 4,7 V/300 mW 

VS 

DZ23C5V1 

Dio 

56 

SOT-23 

hettfe, kbzfls katbdu 2-dibda; 5.1 V/300 mW 

V9 

DZ23C5V6 

Dio 

56 

SOT-23 

Ms, hOrts tetbflu Z-dibda; 5,6 V/300 mW 

VI0 

DZ23C6V2 

Dio 

56 

SOT-23 

ketHfls. kbzbs WOdu Z-dibda: 6.2 V/300 mW 

VU 

3SK131 

NEC 

6 

SOT-143 

Mpus VHF MOSFET 

VII 

3SK242 

NEC 

6 

SOT-343 

kAtkapus VHF MOSFET 

VII 

D223CBVS 

Dio 

56 

SOT 23 

kellbs. kbzbs kat/WP Z-dibda: 6 r B V/300 mW 

Viz 

DZZ23C7V5 

Dio 

56 

SOT-23 

keflbA, kbzbs kaEbdti Z-dibda: 7,5 V/300 mW 

VI2 

3SK131 

NEC 

6 

SOT-143 

fcdlkapus VHF MOSFET 

VIZ 

3SK242 

NEC 

6 

SOT-343 

kfilkapusVHF MOSFET 

V13 

3SKI31 

NEC 

6 

SOT-143 

k^lkflpbsVHF MOSFET 

vS 

ZC932 

ta 

53 

SOT-23 

vaiikap. 5.. 17 pf 

VI3 

3SK242 

NEC 

6 

SOT-343 

MpusVHF MOSFET 

VIS 

DZZ23C8V2 

Dio 

56 

SOT-23 

Ms. Ms kalMii Z-dibda: 6,2 V/300 mW 

VI4 

20991 

Zelex 

58 

SOT-23 

vaiikap: 4.. T3,5pF 

Y14 

DZ223C9V1 

Dio 

56 

SOT-23 

tends. Ms \&m Z-dibda; 9,1 V/300 mW 

VI5 

mm 

fttex 

56 

SOT 23 

varikap; 3. .9 pF 

vts 

Dzzzacio 

Dio 

56 

SOT-23 

keltbs, kbz&s katMu Z-dkJda: 10 V/200 mW 

VI6 

zzm 

Zetot 

56 

SOT-23 

variksp; 25,,.95 pF 

VIA 

DZZ23C11 

Dio 

56 

SOT-23 

kefl5$,kbzbskaEMuZ-diMa: 11 V/300 mW 

VIZ 

ZC933 

Zeta 

56 

SOT-23 

varikap; 12,42 pF 

VI7 

DZZ23C1Z 

Dio 

66 

SOT-23 

Ms kaibdiJ Z-diMa. 12 V/300 mW 

vie 

DZZ23C13 

Dio 

56 

SOT-23 

ketlds. Ms kalbdu Z-dibda. 13 V/300 mW 

VI9 

DZZ23C15 

Dio 

56 

SOT-23 

Wfflfls. kozbs kalbdij 24m 15 V/300 mW 

V20 

DZZ23CI6 

CHo 

66 

SOT-23 

keilds. Ms kalbdd ?-dibda, 16 V/300 mW 

V21 

3SK2ZZ 

NEC 

6 

SOT-143 

maw VHF MOSFET 

V21 

3SK246 

m 

6 

SOT-343 

kbttApUS VHF MCSFET 
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V21 

DZZ23C1A 

Dio 

56 

SOT-23 

kenU5 mm taodti z-dioda: 18 V/3QO mW 

V22 

3SK222 

NEC 

6 

SOT-143 

ketkapus VHF MOSFET 

V22 

3SK246 

NEC 

6 

SOT-343 

k&kapus VHF MOSFET 

V22 

DZZ23C22 

Dio 

56 

SOT-23 

kftttfis, Ms kai6d0 Z-dibda, 22 V/300 mW 

V23 

DZZ23C22 

Dio 

56 

SOT-23 

kettfc, Ms kalbdo Z-dibda. 22 V/300 mW 

V24 

DZZ23C24 

Dio 

56 

SOT-23 

kerws. kozbs kaittfo Z-dibda. 24 V/300 mW 

V25 

DZZ23C27 

Din 

66 

SOT-23 

fcellbs. kbzbs katbdb Z-difida. 27 V/300 mW 

V26 

DZZ23C30 

Dio 

56 

SOT-23 

kellbs, kbzbs katbdu Z-dibda; 36 V/300 mW 

V27 

DZZ23C33 

Dio 

56 

SOT-23 

keflbs, ktaos fcatbdb Z-didda, 33 V/360 mW 

V2B 

DZZ23C36 

Dio 

56 

SOT-23 

keflbs. kazos katbdu Z-dibda; 36 V/306 mW 

V29 

DZZ23C39 

bio 

56 

SOT-23 

kellbs, libzbs katbdu Z-dibda, 39 V/300 mW 

V30 

DZ223C43 

Dio 

56 

SOT-23 

Mbs, mm teiAdu z-diflda. 43 V/300 mW 

V31 

DZZ23C47 

Dio 

56 

SOT-23 

kottds Ms katbdu Z-dibtfa; 47 V/300 mW 

V32 

D2223C5t 

Dio 

56 

SOT-23 

mm. mm iaibdu z-dibda. si mm mw 

V56 

VP0610T 

Silicon ix 

68 


p-csal. Obvekm. MOSFET. 60 V/120 mA 

VB 

MSC2295-B 

Motorola 

63 


npfiRF-lfanz.li 150 MHz/20 V 

VC 

MSC2295-C 

Motorola 1 

63 


8F4ranz. | T = 150 MHz/20U 

VP 

CMDZ12L 

CSC 

64 

SOD-323 

Z-dibda: l2V/250mW. 1, - 0,5 mA 

WOF 

TSDF1205RW 

Vishay 

3 

SOT -343R 

npn RF-tranz.; f T - l2GHz@4V/5mA 

W03 

S503TRW 

Vishay 

6 

SOT S43FI 

kbtkapus MOSFET. 5 V-os UHF w-itmeihea 

W04 

S504TFW 

Vtshay 

6 

50T-343R 

keikapus MOSFET. 5 V-os UHF Iv-liineihez 

W05 

S505THW 

Vishay 

6 

SOT-343R 

kfiikapus MOSFET, 5 V-os UHF Iv-iuneihez 

W1 

0ZT52B2V4 

Vishay 

64 

SOD-123 

Z-dibda: 2.4 V/300 mW 

Wl 

BZT52C2V4 

Vishay 

64 

SOD-123 

Z-dibda: 2.4V5ey300mW 

WT 

BZT52C2V7S 

DiO 

64 

SOD-323 

Z-dibda; 2.7 V 2V200 mW 

Wl 

BZX384B2V4 

Vishay 

64 

SOD-323 

Z-dibda; 2.4 V 2S/2Q0 mW 

Wl 

BZX364C2V4 

Vishay 

64 

SOD-323 

Z-dibda; 2.4V5V200mW 

pWT 

BAT54C 

Philips 

57 

SOT-23 

kaflfls. kbzbs katbdu Scholtky dfbda. 30 V/0.2 A 

IW1 

BAT54C 

Philips 

57 

SOT-23 

ketlbs, mm katbdu Scholtky didda. 30 V/0.2 A 

*wt 

BAT54C 

Philips 

57 

SOT-23 

keflbs. kbzbs katbdu Scholtky dmda, 30 V/0.2 A 

Wls 

m 92 

Siemens 

69 

SOT-23 

BF051/BFQ76 

vm 

BCRtOPN 

Siemens 

5 

SOT 363 

pnp/npfi digitalis flan?, 10kQ + 10 kU. 100 m A 

W2 

TSDF1220RW 

Tlk 

3 

SOT-343 

npn RF-hanz, 12 m @ 6 V/20 mA 

W2 

BZT52B2V7 

Vishay 

64 

SOD-123 

Z-dibda; 2,7 V 2V300 mW 

W2 

0ZT52C2V7 

Vishay 

64 

SOD-123 

Z-dibda. 2.7V5%^0OmW 

W2 

BZT52C3V0S 

Dio 

64 

SOD-323 

Z-dibda. 3 V/260 mW 

W2 

BZX3B4B2V7 

Vishay 

64 

SOD-323 

Z-dibda: 2.7 V 2%fzm mW 

W2 

BZX3S4C2V7 

Vishay 

64 

SOD-323 

Z-dibda, 2,7V5V20€mW 

W2F 

TSDF122QRW 

Vtghay 

3 

S0T-343R 

npn RF -Iranz.. f r = 12 GHz @ 6 V/40 mA 

W3 

BZX64-C2V4 

Philips 

58 

SOT-23 

Z-dibda, 2.4 V59V300mW 

W3 

8ZT526M 

Vishay 

64 

SOD-123 

Z-dibda; 3 V 2%/300 mW 

W3 

6ZT52C3V0 

Vishay 

64 

SOD-123 

Z-dibda, 3 V 5 V300 mW 

W3 

BZT52C3V3S 

Dio 

64 

SOO-323 

Z-dibda: 3.3 V/200 mw 

W3 

&ZX384B3VO 

Vishay 

64 

SOD-323 

Z-dibda, 3 V2V200 mw 

W3 

BZX364C3V0 

Vishay 

64 

SOD-323 

Z-dibda; 3 V 5V20C mW 

W4 

BZXB4-C2V7 

Philips 

58 

SOT-23 

Z-dibda, 2.7 V 5V300mW 

W4 

BZT52B3V3 

Vishay 

64 

SOD-123 

Z-dibda, 3.3 V2V300mW 

W4 

BZT52C3V3 

Vishay 

64 

SOD-123 

Z-dibda. 3.3V5V300mW 

W4 

0ZT52C3V6S 

Dio 

64 

SOD-323 

Z-dibda. 3.6 V/200 mW 

W4 

8ZX384B3V3 

Vishay 

64 

SOD-323 

Z-dibda; 3,3 V 2%/260 mW 

W4 

BZX3B4C3V3 

Vishay 

64 

SOO-323 

Z-dibda, 3,3V5%/200mW 

W5 

BZXB4-CM 

Philips 

68 

SOT-23 

Z-dibda, 3V5V300mW 

W5 

BZT52B3V6 

Vishay 

64 

SOD-123 

Z-dibda, 3,6 V2V3MmW 

W5 

0ZT52CM 

Vishay 

64 

SOD-123 

Z-dibda; 3 r 6V5V300mW 

W5 

BZT52C3V9S 

Dio 

64 

SOD-323 

Z-dibda; 3,9 V/200 mW 

W5 

B&364B3V6 

Vishay 

64 

SOD-323 

Z-dibda. 3,6 V2V200mW 

W5 

BZK364C3V6 

Vishay 

64 

SOD-323 

Z-dibda 3.6 V 5V200mw 

W5F 

TSDF1250RW 

Vishay 

3 

SOT-34 3fi 

nprrRF-iranr;I t ^l2GHr@6V/60mA 

W6 

0ZXS4-C3V3 

Philips 

58 

SOT-23 

Z-dibda. 3,3 V 5%/3GQ mW 

W6 

&ZT52B3V9 

Vishay 

64 

SOD-123 

Z-dibda, 3,9V2V300mW 

W6 

BZT52C3V9 

Vishay 

54 

SOD-123 

Z-dibda; 3.9 V 5V300 mW 

W6 

BZT52C4V3S 

Dio 

64 

SOO-323 

Z-dibda. 4.3 V/20€mW 

W6 

BZX384B3V9 

Vishay 

64 

SOO-323 

Z-dlbda; 3,9 V 2SV2G0 mW 

VUG 

BZX304CM 

Vishay 

64 

SOO-323 

Z-dibda, 3,9V51V200mW 

W7 

BZX84-C3VG 

Philips 

53 

SOT-23 

Z-dibda. 3,6 V5V300 mW 

W7 

BZT52H4V3 

Vishay 

64 

SOD 173 

Z-dibda. 4,3V2V3WmW 

W7 

0ZT52C4V3 

Vishay 

64 

SOD-123 

Z-dibda, 4,3V5*/300mW 

W7 

BZT52C4V7S 

Dio 

64 

SOO-323 

Z-dibda. 4,7 V/200 mW 

W7 

BZK364&4V3 

Vishay 

64 

SOO-323 

Z-dibto. 4.3V2%/200mW 
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Kbd 

Tipus 

Gyarid 

Be- 

ko¬ 

tos 

Ink 

Etoivalsns tipus a d a luk 

W7 

BZX354C4V3 

Vtshay 

64 

SOD-323 

Z-dttda. 4.3 V 5V290 mW 

!Wfl 

Bimcm 

Philips 

58 

SOT-23 

Z-diPda, 3,9 V 5%/300 mW 

we 

BZV49C3V9 

Zeiei 

70 i 

SOT-89 

MtlPda: 3,9V5ty1 W 

wa 

B2T52B4V7 

Vishay 

54 

SOD-123 

Z-diflda, 4,7 V 211/300 mW 

wa 

BZT52C4V7 

Vishay 

64 

SOD 123 

Z-dioda r 4,7 V 5V300 mW 

we 

0ZT52C5VIS 

Ola 

64 

SOD-323 

Z-diPda. 5,1 V/200 mW 

we 

BZX384B4V7 

Vtshay 

64 

SOO-323 

Z-diflda. 4 r 7 V 2V200 mW 

we 

BZX3&4C4V7 

Vrsnay 

64 

SCO-323 

Z-diMa,4,7V5%/200mw 

m 

B2X84-C4V3 

Philips 

58 

SOT-23 

Z-diOda. 4,3 V 5V300 mW 

m 

BZV49C4V3 

Zeinx 

70 

SOT-89 

Zdtdda. 4.3 V 5%/1 W 

m 

8ZT52B&V1 

Vishay 

64 

SCO-123 

Z-dhtfa, 5,1 V 2%/30Q mW 

m 

BZT52C5V1 

Vishay 

64 

$00-123 

Z-diPda, 5.1 V 5%/3QQ mW 

m 

aZT52CaVGS 

Dio 

54 

SOD-323 

z-dlfrk 5.6 V/2DQ mW 

m 

BZX384B5V1 

Vish&y 

64 

SOD-323 

Z'di&da, 5,1 V 2V2QQ mW 

m 

aZX384C5V! 

Vishay 

54 

SOD-323 

Z-diftda, 5,1 V 5V200 mW 

WIG 

CWPZDA27V 

CSC 

58 

SOT-23 

tetlfls, tos attWu Z-diOda,. 27 V/350 mW 

wn 

GMPZDA30 V 

CSC 

56 

SOT-23 

tettfls, mm andda Z-diPda: IX) V/350 mW 

m2 

CMPZDA33V 

CSC 

56 

SOT-23 

kettfis. teita anhdu 2-diPfa: 33 V/3S0 mW 

W13 

CMPZDA36V 

CSC 

56 

SOT-23 

fcetifis. tezos anpdu Z-diOdo, 36 V/350 mW 

W13 

S913TWR 

Vishay 

5 

SOT-343R 

k^kapita MOSFfT. 9 V-es UHF tv-tunschez 

W14 

CMP2DA39V 

CSC 

55 

SOT-23 

tends, tetes an&du Z-dibda, 39 V/350 mW 

W15 

CMPZDA43V 

CSC 

56 

SOT-23 

tends. torts anddu Z-diPda; 43 V/350 mW 

WIG 

CMPZDA47V 

CSC 

55 

SOT-23 

tettfc. torts anddu Z-didda, 47 V/350 mW 

wie 

BFPtBlTW 

Tfk 

78 


npn RF-fram. , f T ~ 7,8 GHz @ 10 V/20 m A 

wie 

BFPtBl TRW 

Tlk 

3 


npn RF-Pam ; h « 7.8 Oil @ 10 V/ZO mA 

m 

S822TW 

Ilk 

78 : 


npn RF-tran*., f r = 5,2 6H/. @ 8 V/8 mA 

mi 

S822TRW 

Tlk 

3 


rupn RF-lran? H - 5.2 m @ E V/8 mA 

wza 

BFP2S0TRW 

Tlk 

3 


npnRF-Pam f r = 7 m C@> 8 V/ 10 mA 

m% 

BfP289TW 

Tlk 

76 


npr RF -Irani, li ■ 7 GH?@8 V/10 mA 

m2 

S852TW 

Tlk 

78 


npn RF-iran; ; h ■ 5.2 GHz @ 6 V/8 mA 

W59 

SS95THW 

Vrstiay 

6 

SGT-143R 

eldleszllell. teDopis MCSFET, 5 V-os UHF tv-lunefhez 

W67 

BFP67W 

Tlk 

78 


npn RF-ftanr.; h - 7,5 GHz @ 10 V/50 mA 

mi 

BFP182TRW 

III! 

3 


npn RFHraw.; h - 7,5 GHz @ 10V/35mA 

mi 

BFPtB?TW 

Tlk 

78 


njinflF-tranz = 7.5GH2@10W35 mA 

mi 

BFPi037RW 

Tlk 

3 


npn RF-tranz ; 1 ( = 7.4 GHz @ 10 V/65 mA 

wea 

0FP183T 

Tlk 

78 


npn RF-Iranz.: f r = 7.4 m @ 10 V/65 mA 

mi 

BFF92AW 1 

Tlk 

78 

SOT-343 

npn RF-lram U - 6 GHi <£> 15 V/30 mA 

mi 

S593TRW 

Vtshay 

6 

S0T-343R 

eldlesjlleii. k&tkapus MOSFH, 5 V-as UHF Iv-hineff w 

mi 

$594 TRW 

visnay 

6 

SOT-343R 

eldles 2 lle«, teUapus MOSFET. 5 V-os UHF tv-iunefh« 

W99 

S949TRW 

STishay 

6 

SOT-343R 

eltiltttlieiu kdtkapus UHF MOSFET, 9 V-os Iv-hjnefhez 

WA 

B2T5285V5 

Vsshay 

64 

SOD-123 

Z-diMa 5.5 V 2%/3fi0 mW 

WA 

BZT52C5V6 

Vishay 

54 

SOD-123 

Z-dUMja, 5.6 V 5V300 mW 

WA 

BZT52C6V2S 

Dio 

54 

SOD-323 

Z-dle<k 6,2 V/2QQ mW 

WB 

2S01383K 

IRohm 

69 


npn DarUnfltanplr, (tempiementerje 2SBB52K) 

WB 

0ZT52B6V2 

Vishay 

54 

SOD-123 

Z-diPda: 6,2 V 2^300 rhW 

we 

m$2m2 

Vishay 

54 

SOD-123 

Z-dibda; 6,2 V 5%/300 mW 

we 

BZTS2C6V8S 

Did 

54 

SOD-323 

Z-di&da, 6,8 V/200 mW 

wc 

BZTS2B6V8 

Vishay 

54 

SOD-123 

1- didda; 6,0 V 2%/300 mW 

wc 

BZT52C6V8 

Vishay 

64 

SOD-123 

Z-di6da: 5% 5.8V 5V300 mW 

wc 

&ZT52C7V5S 

Dio 

64 

SOD-323 

Z-diMi 7,5 V/200 mW 

WCs 

BCR133 

Siemens 

69 

SOT-23 

npn diplUlis Iran;., 10 kQ + 10 kil 50 V/100 mA 

WCs 

BCRI33T 

Siemens 

69 

SC-75 

npn drpnaiis Imnz., 10 kft + 10 *£I 50 V/iOO mA 

WCs 

BCR133U 

Siemens 

69 

SOT-457 

npn digitalis Pan?,; 10 ktt + 10 k£j, 50 V/100 mA 

WCs 

BCR133W 

Siemens 

69 

SOT-323 

npn digits Hara10 kQ 1 10 tel. 50 V/100 mA 

WCs 

BCR133S 

Siemons 

17 

SOT-363 

BCR123 tettds digiiails Iran; 

WD 

BZT52B7V5 

Vishay 

64 

SOD-123 

Z-4itoto; 7,5 V 2^300 mW 

WO 

BZT5ZC7V5 

Vishay 

64 

SOD-123 

Z-didda; Z,5 V 59W300 mW 

WD 

8ZT52C&V2S 

Dio 

64 

SOD-323 

Z~dldda. 8,2 V/200 mW 

WDs 

BCR141 

Siemens 

69 

SOT-23 

non Otittia Irinz.: 22 kQ + 22 kQ, 50 V/IOO mA 

WDs 

BCR141T 

Siemens 

69 

SC-75 

npn ditiiBHs haw, 22 kfl + 22 KQ, 50 V/100 mA 

WDs 

BCBU1W 

Siemens 

69 

SOT-323 

npn tflQitihsbnt; 22kQ + 22 kQ, 50 V/100 mA 

WDs 

BCR141S 

Siemens 

17 

SOT-363 

BCR 141 kelifis digitalis tranz. 

WE 

&ZJ&2&BV2 

Vfthay 

64 

SOD-123 

Z-dldda: 8.2 V 2%/300 mW 

WE 

BZT52C8V2 

Vishay 

64 

SCO-123 

Z-di Pda, 8,2 V 5V300 mW 

WE 

wmsm 

Dio 

64 

SOO-323 

Z-di&da, 9,1 V/200 mW 

WEs 

BCR140 

Siemens, 

89 

SOT-23 

npn details tranz ; 47 kQ + 47 kQ, 50 V/100 mA 

WEs 

BCft1«T 

Siemens 

69 

SC-75 

m dlflitfllls ham., 47 kQ + 47 kQ, 50 V/100 mA 

WiS 

BCR140U 

Siemens 

69 

SGT457 

npn dgfBfe tram 47 kQ + 47 kQ, 50 V/100 mA 

WEs 

BCR148W 

Siemens 

69 

SOT-323 

npn digitalis Iran?.: 47 kQ + 47 kQ, 50 V/100 mA 


Kdd 

Tipus 

□yWrtb 

8c 

kd- 

IPs 

Tok 

Eteivalens lipus/adaEuk 

WEs 

BCR140S 

Siemens 

17 

SOT-363 

BCR 148 kehds digital is tranz. 

WEI 

BFS17W 

Tlk 

69 

SOT-323 

npn RF-lranz„ ft = 2,1 GHz 

WE2 

BFS17AW 

Tlk 

69 

SOT-323 

npn FF-iranz, 1, ~ 3,2 GHz 

WF 

BZT52B9V1 

Vishay 

64 

SOD-123 

Z-didda. 9,1 V 2%/300 mW 

WF 

BZT52C9V1 

Vishay 

64 

SOD-123 

Z-didda. 9.1 V5V300mW 

WF 

BZT52C10S 

Dip 

64 

SOD-323 

Z-didda, ID V/200 mW 

WFs 

BCR08PN 

Siemens 

5 

SOT-363 

pnp/npn rJIgiUllE Iran?. 2,2 kQ + 47 kQ. 0,1 A 

WFs 

BCR112 

Siemens 

69 

SOT-23 

npn digittiis hanz. 4.7 kQ f 4,7 kQ, StJV/C.t A 

WFO 

TSDF12Q5W 

Vishay 

78 

SOT-343 

npn RF-Hare,. R * 12 GHz ^>4 V/12 mA 

WF2 

TSDF1220W 

Vishay ' 

70 

SOT-343 

npn RF-tranz.. h = 12 GHz @ 6 V/40 mA 

WFS 

TSDF1250W 

Vishay 

78 

SOT-343 

npn BF4ranz. Jr - l2GHz@6V/66mA 

WFE 

5FP93A 

TEk 

78 

SOT-343 

BFP93A npn RF-tranz J T -r5 GHz 

WG 

BZT52B1Q 

Vishay 

64 

$00-123 

Z-didda. 2% lOV2%/306mW 

WG 

BZT52C10 

Vishay 

84 

SOD-123 

ZnjiPda, 10 V5V300 mW 

WG 

BZI52C11S 

Vishay 

54 

SOD-123 

Z-diPda, 11 V 5%/300 mW 

WG 

&ZX384@10 

Vishay 

64 

SOD-323 

Z-dldda 10V2%/290mW 

WG 

8ZX384C10 

VLshay 

54 

SOD-323 

Z-diPda. 10 V 5%/200 mW 

WGs 

BCRH6 

Siemens 

69 

SOT-23 

npn dtgiiaiis tranz., 4.7 kQ * 47 kQ, 50 V/0.1 A 

WGs 

BCRl I6W 

Siemens 

69 

SOT-323 

npn digitalis tranz., 4.7 kQ f 47 kQ, 50 V/0,1 A 

WH 

BZT52B11 

Vishay 

64 

SOD 123 

Z-didda, 11 V 2%/30C mW 

WH 

BZT52C11 

Vishay 

54 

SOD-123 

Z-dioda. U V5V3MmW 

WH 

BZX3&4811 

Vishay 

54 

SOO-323 

Z-didda. 11 V 2%/200 mW 

WH 

BZX364CU 

Vishay 

64 

SOD-323 

Z-didda, 11 V5V200mW 

WG 

BZT52C12S 

Vishay 

54 

SOD-123 

Z-didda, l2V5V300mW 

WHs 

8CR108 

Siemens 

69 

SOT-23 

npn digitalis Irani.; 2,2 kQ + 47 kQ, 50 V/IOO mA 

WHs 

aCRIOST 

Siemens 

59 

SC-75 

npn digitalis Irani, 2,2 kQ + 47 kQ. 50 V/100 mA 

WHs ' 

SCR108W 

Siemens 

69 

SOT-323 

npn digitalis Iran? 2,2 kQ + 47 kQ, 50 V/100 mA 

WHs 

BCR108S 

Siemens 

17 

SOT-363 

BCRlOB te1IGs digitalis Irani 

W1 

9ZT52812 

Vishay 

64 

SOD-123 

360 mW Z-didda 2% 12 V 

W1 

B2T52CI2 

vishay 

64 

SOD-123 

306 mW Z-didda 5% 12V 

Wl 

BZT52C13S 

Vishay 

64 

SOD-123 

300 mW Z-didda 5% 13 V 

Wl 

BZX384B12 

Vishay 

64 

SOD-323 

200 mW Z-didda 2% 12 V 

Wl 

BZX384C12 

Vishay 

64 

SOD-323 

200 mW Z-didda S% 12 V 

Wls 

BCR156 

Siemens 

69 

SOT-23 

pnp digitalis tranz. 2,2 kQ + 47 kQ, 50 V/100 mA 

Wis 

8CR15BT 

Siemens 

69 

SC-75 

pnp digitalis Irani., 2,2 kQ + 47 kQ, 50 V/100 mA 

Wls 

BCR158W 

Siemens 

69 

SOT-323 

pop digitalis tranz., 2J? kQ + 47 kQ, 50 V/10Q mA 

WJs 

BCR135 

Siemens 

69 

SOT-23 

npn di gliaiis tranz, 10 kQ M7 kQ 50 V/1OG mA 

WJs 

BCR135T 

Siemens 

69 

SC-75 

npn digitalis Irani . 10 kQ + 47 kQ, 50V/IOC mA 

WJS 

BCR135W 

Siemens 

69 

SOT-323 

npn digitalis tranz, 10 kQ + 47 kQ, 50 V/100 mA 

WJS 

BCR135S 

Siemens 

17 

SOT-363 

BCR135 kettOs dig Mils traw 

WJ 

BZT52C15S 

Vishay 

64 

SOD-123 

Z-didda; 15 V 5V30C mW 

WK 

BZT52B13 

Vishay 

54 

500-123 

Z-dihda, l3V 2V300mW 

WK 

62T52C13 

Vishay 

54 

SOD-123 

ZHjidda: 13 V 5%/300mW 

WK 

B2T52C16S 

Vishay 

64 

£00-123 

Z-didda, J6V5V300mW 

WK 

BZX3S4B13 

Vishay 

54 

SOD-323 

Z-dNida; 13V2%/200mW 

WK 

BZX384C13 

Vishay 

54 

SOD-323 

Z-dWda;l3V5%/200mW 

WKs 

8CR119 

Siemens 

59 

SOT-23 

npn digitalis tranz. Ri - 4,7kQ,56V/10QmA 

WKs 

SCRUBS 

Siemens 

17 

SOT-363 

npn digitalis Irani., fl, - 4,7 kQ. 50 V/100 mA 

WKs 

BCR119W 

Siemens 

69 

SOT-323 

npn digitalis Irani. Ri = 4.7 kQ, 50 V/100 mA 

WL 

BZT52&15 

Vishay 

54 

50C-123 

Z-diPda; i5V2V300mW 

WL 

BZT52C1S 

Vishay 

54 

SO0-123 

Z-didda. 15 V 5%/30Q mW 

WL 

BZT52C1&S 

Vishay 

64 

SOD-123 

Z-dioda; 10V5MM)mW 

Wl 

BZX384B15 

Vishay 

54 

SOD-323 

Z-dipda; l5V2%/?QOmW 

Wl 

BZK364C15 

Vishay 

64 

SOO-323 

Z-didda: l5V5V200mW 

WU 

8CR146 

Siemens 

59 

SOT-23 

kettds npn digitalis Iran?.. 50 V 

Wls 

BCRH6W 

Siemens 

69 

SOT-323 

npn digitalis Irani; 47 kQ + 22 kQ, 50 V/100 mA 

m 

an 52816 

Vishay 

64 

SOD-123 

Z-diPda, 15 V 2 V30D mW 

m 

BZT52C16 

Vishay 

64 

SOD-123 

Z-didda. 18V5V300 mW 

WG 

BZT52C20S 

Vishay 

64 

SOD-123 

Z-dnWa; 20 V 5V3Q0 mW 

WM 

BZX384B16 

Vishay 

64 

SOD-323 

Z-diPda; 15 V2%/200mW 

WM 

BZX384C16 

Vishay 

64 

S0&-323 

2-diMa; 16 V/ 5%20Q mW 

WMs 

BCR183 

Siemens 

69 

SOT-23 

pnp digitalis tranz: 10 kQ + 10 kQ. 50 V/100 mA 

WWs 

BCRl 83 W 

Siemens 

69 

SOT-323 

pnp digital is tranz.; 10 kQ + 10 KQ. 50 V/100 mA 

WMs 

BCR153T 

Siemens 

59 

SC-75 

pnp digitalis train; 10 kQ + 10 kQ, 50 V/100 mA 

WMs 

BCR183U 

Siemens 

69 

&QT457 

pnp digitalis Irani., 10 kQ + 10 kfl, 50 V/100 mA 

WMs 

BCRI83S 

Siemens 

4 

SOT-363 

pnp digitalis tranz.; 10 kQ + (OkQ. 50 V/100 mA 

WMO 

BF996RW 

m 

G 

SOT-3436 

BF988VHF tetkapus MOSFET 

WN 

BZT52B18 

Vishay 

64 

SOD-123 

Z-diMa, 1BV2%/30QmW 

WN 

BZT52C18 

Vishay 

64 

SOD-123 

2-dlbda; 18 V 5V300 mW 
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Kdd 

Tipui 

Gyarln 

&e- 

kd- 

Its 

Tok 

Ekvivalens lipus/adalnk 

m 

BZT52C22S 

Vrtfiay 

64 

500-123 

Z-didda, 22 V SV300 mW 

m 

BZX3B481& 

Vishay 

64 

SOD-323 

Z-didda, 18 V2V2O0 mW 

m 

RZXJ&4C18 

Vi^hay 

64 

SCO 323 

Z-didda. 5% 18 V 5%/20Q mW 

WNs 

mm 

Siemens 

69 

SOT-23 

pup dtytilte Irau, 10 kO + 47 kQ, 50 V/UKhnA 

mi 

BCR1B5U 

Semens 

59 

SQT457 

pop digitalis Irani.: 10 kQ + 47 kQ,50 V/1GG mA 

mi 

0CR18SW 

Siemens 

59 

SOT-323 

pfip digitalis Irani.. 10 kQ + 47 k Q, 50 V/100 mA 

ms 

BCR185$ 

Siemens 

4 

SOT-363 

BCR 185 tends digital is Irani. 

wo 

BZT52B20 

Vishay 

54 

SOD-123 

300 mW Z-didda 2% 20 V 

wo 

0ZT52C m 

Vlslwy 

64 

SOD-123 

300 mW Z-didda 5% 20 V 

wo 

BZT52C24S 

Vishay 

54 

SOD-123 

300 mW Z-didda 5% 24 V 

wo 

BZX384B20 

Vishay 

64 

SOD-321 

200 mW Z-didda 2% 20 V 

wo 

mmm 

Vishay 

64 

SOD-323 

200 mW Z-didda 5% 20 V 

WQs 

BCR 191 

Siemens 

69 

SOT-23 

pnp digildlis Hanz. 22 Mi * 22 kQ.50 V/100 mA 

W05 

BCfllfllW 

Siemens 

69 

SOI 323 

pnp digitalis Irani. 22 kQ + 22 kQ. 50 V/100 mA 

ms 

BCR191S 

Siemens 

4 

SOT-363 

8CR191 keihh digitalis tranz 

wo 

B7X2B4-B2V4 

Philips 

64 

SOO-110 

Z-didda. 2,4 V 2V400 mW 

WP 

BZX2B4 &2V7 

Philips 

64 

SOD-HO 

Z-didda. 2,7V2%/4QQmW 

WP 

8ZT52822 

Vishay 

64 

SOD-123 

Z-dnMa. 22 V 2V300 mW 

WP 

BZT52C22 

Vishay 

64 

SOD-123 

ZnJidda, 22 V 5 V30D mW 

WP 

BZT52C27S 

Vishay 

64 

SOD-123 

Z-didda; 27 V 5W300 mW 

WP 

BZX384G22 

Vishay 

64 

SOD-323 

Z-didda: 22 V 5%/200 mW 

WP 

mZMC22 

Vishay 

64 

$00-323 

Z-dldda, 22 V 53^90 mW 

WPs 

mm 

Siemens 

69 

SOT-23 

pnp digitalis tranz:; 22 kQ + 47 kQ 50 W100 mA 

WPs 

BCR192T 

Siemens 

69 

SC-75 

pnp digitalis Irani. 22 kQ + 47 kQ, 50 V/100 mA 

WPs 

BCRI92W 

Siemens 

69 

SCT-323 

pnp digitals Iran?. 22 kQ + 47 kQ. 50 V/100 mA 

WPs 

8CR22PN 

Siemens 

5 

SOT-363 ! 

pnp/npn digit tranz.. 22 ItQ + 22 kQ, 50 V/100 mA 

WP2 

BFR92A 

m 

m 

SOT-23 

BRF90A npn RF-tiaiu 

WQ 

BZX284-B3W 

Philips 

64 

SOD-110 

Z-didda, 1V 2V4O0 mW 

WO 

0ZT52OOS 

VJstiary 

64 

SOD-123 

Z'-diMa; 30 V 5HV300 mW 

WR 

BZT52024 

Vishay 

64 

SOD-123 

Z-dittfa. 24 V 2%/300 mW 

WR 

QZT52C24 

Vishay 

54 

SOD-123 

2-didda; 24V5V300mW 

Wfl 

B2T52C33S 

Vlstiay 

64 

SOD-123 

Z-didda: 33 V 5%/30€ mW 

WR 

RZX3S4B24 

Vishay 

64 

SOD-323 

Z-didda r 24 V 2V200 mW 

WR 

B7X354C24 

Vishay 

64 

SOD-323 

Z-didda: 24 V 5%/20Q mW 

WR 

MSD602R 

Motorola 

69 

SOT-346 

npn Iran?.: 25 V/150 mA 

WRs 

BCR198 

Siemens 

69 

SOT-23 

pnp digitalis Irani : 47 kQ f 47 W2 r SO V/100 mA 

WRs 

m\mt 

Siemens 

69 

SOT-323 

pnp digiiaiis Irani, 47 K0 + 47 m, 50 V/tOO mA 

WRs 

GCR1385 

Siemens 

59 

SOT-363 

BCR 196 teflAs digiidlis tranz 

WR 

R3254-B3V3 

Philips 

64 

SOO-IIO 

Z-didda 3,3 V 2%/400 mW 

WR2 

BFR93AW 

Ttk 

59 


BFR91A npn RF-trgn? 

WRE 

BFR280TW 

m 

69 


npnRF-tranz;l T * 7^ GHz 

WRF 

BFRlfitTW 

Hk 

59 


npn RF-narw.; ft « 7,6 GHz 

WRG 

BFR182TW 

Tfe 

59 


npn RF-tram.; 8 ■ 7 GHz 

WRH 

BFRI03TW 

m 

69 


npn RF tram,; f T = 7.4 GHz 

ws 

BCR169 

Siemens 

69 

SOT-23 

pnp digitalis tram: R, = 4.7 ka, 50 V/1Q0 mA 

ws 

BCR169W 

Siemens 

59 

SOT-323 

pnp digitalis Irani. R, - 47 kQ. 50 vyiM mA 

WS 

BCR169S 

Siemens 

4 

SOT-363 

RC169 kends digiiaiis liani. 

ws 

&ZT52B27 

Vi shay 

64 

SOD-123 

Z-didda: 27V2V300mW 

ws 

BZT52C27 

VteHy 

64 

S00423 

Z-didda. 27 V 5V300 mW 

ws 

BZTB2C38S 

Visfiay 

64 

SOD-123 

Z-didda: 36 V5V300mW 

ws 

BZX384B27 

Vishay 

64 

SOD-323 

Z-didda: 27V2V200mW 

ws 

BDC384C27 

Vishay 

64 

SOD-323 

Z-didda: 27 V 5%/200 mW 

ws 

BZX2S4-B3V6 

Philips 

64 

$00-110 

Z-dWda. 3.6 V 2V400 mW 

WT 

BCR m 

Siemens 

69 

SOT-23 

pnp digitalis Irani 4 7 kQ + 47 kQ 50 V/100 mA 

W1 

0CR166W 

Siemens 

69 

SOT-323 

pnp tfigitdlis Irani.: 4,7 kQ + 47 kQ. 50 V/100 mA 

WT 

BCR48PN 

Siemens 

5 

SOT-363 

pnp/npn digitalis Irani., npn 47 kQ t 47 kQ. 
pnp 2,2 kQ + 47 kQ 

WT 

BZT52B30 

Vishay 

64 

SOD-123 

Z-didda, 30 V 2%/30O mW 

WT 

BZT52C30 

Vishay 

64 

SOD 123 

Z-didda; 30 V5%/300mW 

WT 

BZT52C39S 

Vishay 

64 

$00423 

Z-didda: 39 V 5%/300 mW 

WT 

BZX3&4G3G 

Vi&hay 

64 

SOD-323 

J-dWdiaOVZVMOmW 

WT 

BZX384C3D 

V5shay 

64 

SOD-323 

Z-didda: 30 V5V200mW 

WT 

BZX2B4-B3V9 

Philips 

64 

SOD-HO 

Z-didda. 3.9V25i/400WW 

wo 

OCR162 

Siemens 

69 

SOT-23 

pnp digiiaiis tram.; 4.7 kQ + 4.7 kQ, 50 V/tOO mA 

wo 

BCR1621 

Siemens 

69 

SC-75 

pnp digitiJIs harm; 4,7 kQ + 4,7 kQ, 50 V/100 mA 

wo 

BCR35FN 

Siemens 

5 

SOT-363 

pnp/npn digit tranz.; 10 kQ + 47 kQ. 50 V/100 mA 

wo 

02X284 -B4V3 

Philips 

64 

SOD-HO 

Z-didda; 4.3 V 2V4QQ mW 

,wu 

anszaao 

Vishay 

64 

SOD-123 

Z-didda; 33 V 2V300 mW 

WU 

BZT52C33 

VtShay 

64 

HXM23 1 Z-tfidfla. 33 V 5%/3M mW 


Kdd 

TipUS 

Gyarlo 

Be 

kfl- 

Ids 

Tok 

Efcvivalens tipus/adatpk 

wu 

BZX3S4B33 

Vishay 

64 

SOD-323 

Z-didda 33v2V2MmW 

wu 

BZX384C33 

Vishay 

64 

SOD-323 

Z-didda. 33V5%/200mW 

wu 

MHF2947A 

Motorola 

45 

SOT-363 

MRF941 kettds npn RF-lranz., 1= = 9 GH? 

ww 

BJT52B35 

Vishay 

64 

SOD-123 

Z-didda; 36 V/300 mW 

ww 

6ZT52C36 

visnay 

64 

SOD-123 

Z-didda: 36 V 5 V3W mW 

ww 

BZX334836 

Vishay 

54 

SOD-323 

Z-didda, 36 V ?%/20G mW 

ww 

GZX334C36 

Vishay 

64 

SOD-323 

Z-didda; 36 V5%/200mW 

WW3 

CMPZDA2V4 

CSC 

56 

SOT-23 

kelida, kd/ds anddu Z-didda. 2,4 V/350 mW 

WW4 

CMPZDA2V7 

CSC 

56 

SOT-23 

kinds, teios anddu Z-didda. 2.7 V/350 mW 

WW5 

CMPZDA3V0 

CSC 

56 

SOT-23 

kelids, kfc&s anddu Z-didda. 3 V/350 mW 

WW6 

CMFZDA3V3 

CSC 

56 

SOT-23 

tem. kdite anddu Z-didda . 3.3 V/350 mW 

WW7 

CMPZDA3V5 

CSC 

56 

SOT-23 

tends, tom anddu Z-mwa 3,6 v/350 mw 

WWB 

CWPZDA3V9 

CSC 

56 

SOT-23 

kettds, kdhJs anddu Z-diWa, 3.9 V/350 mW 

WW9 

CMPZDA4V3 

CSC 

56 

SOT-23 

tettds. kdios anddu Z-didda. 4.3 V/350 mW 

wx 

BZT52B39 

Vishay 

64 

SOO-123 

Z-didda. 39 V 2 V3Q0 mW 

m 

BZT52C39 

Vishay 

64 

SOD-123 

Z-didda; 39V/5%30OrhW 

m 

BZX3B4B39 

Vishay 

64 

SOD-323 

Z-diddi, 39 V 2V200 mW 

wx 

BZX364C39 

Vishay 

64 

SOD-321 

Z-didda. 39 VSHOTmW 

WX3 

S593TXRW 

Vishay 

6 

S0T-I43R 

cldlesiileit. tellapus MOSFIT, 5 V-os UHF hr-tunethei 

;vX4 

S594TXTtW 

Vishay 

6 

SOT-143R 

eidlesillelt. teltepus MOSFET, 5 V-os UtiF tv-Hunerhei 

WX5 

S595TXRW 

Vishay 

5 

SOT-i43R 

elfllesiiieil, telkapus MOSFET. 5 V-os UHF tv-tunethei 

WX6 

S504TXRW 

Vishay 

i 

S0T 343R 

eldlesiileil, telkapus MOSFiT, 5 V-w UHF hMunerhei 

WX? 

S505TXHW 

Vrshay 

6 

S0T 343R 

elfilesiJIeii, kdtkapus MOSFTT. 5 V-cs UHF w-tunerhe? 

WX8 

S503TXRW 

Vishay 

6 

SOT-343R 

eldlesiileil, kdlkapus MOSFET. 5 V-os UHF hi-turterhei 

WY 

02T52B43 

Vtshay 

64 

SOD-123 

Z-didda. 43 V2%/3Q0mW 

wv 

BZT52C43 

Vishay 

64 

SOD-123 

Z+Jidda. 43V5%/300mW 

WY 

BZX364B43 

Vishay ! 

64 

SOD-323 

Z-rfiftto; 43V2V200mW 

WY 

BZX364C43 

Vishay 

64 

SOD-323 

Z-didda: 43 V 5V200 mW 

WY5 

S505TXRW 

Vishay 

6 

SOT-343R 

kdlkapus MOSFET, 5 V-os UHF tv-lunefhei 

WY6 

S506TXRW 

Vishay 

6 

SOT-343R 

kftltepus MOSFET. 5 V-os UHF tv-luneihez 

WZ 

BZT52B47 

Vishay 

64 

SOO-123 

Z-didda; 47 V 2%/30O mW 

WZ 

BZT52C47 

vishay 

64 

SOO-123 

Z-didda; 47V5%/300mW 

WZ 

BZX3B4B47 

Vishay 

64 

SOD-323 

Z-dtdda. 47V2V200mW 

WZ 

BZX384C47 

Vishay 

64 

SOD-323 

Z -dnida, 47 V 5 V200 mW 

Xitel 

BB633 

Siemens 

64 

SOT-323 l 

vaiikap 0.75 .S,3 pf 

X(Si] 

BB835 

Siemens 

64 

SOT-323 

varitep: 0,6,..9,1 pF 

X 

BB187 

Philips 

64 

SOD-523 

VHFnarilap.27 ,13,7 pF 

X03 

S503TX 

Vishay 

77 

SOT-143 

tetkapus MOSFET, 5 V-os UHF fr-tunerhai 

X04 

S504TX 

Vehay 

77 

SOT-143 

tettapus MOSFET, 5 V-os UHF tv-iurorhu 

X05 

S505TX 

Vishay 

77 

SOT-143 

Utkapus MOSFET. 5 V-os UHF iv-iuneihei 

XI 

BFF93 

Siemens 

80 

SOT-23 

BFQ23, E6FQ75 

xip 

BFI93 

PMUpt 

69 

SOT-23 

6FQ23, BFQ75 

XI 

IMX1 

Rohm 

46 


2SC2412K tetlds npn Iran?. 

XI 

BZXB4-C27 

Philips 

5& 

SOT-23 

Z-didda; 27 V5%/300ihW 

XI 

BZT52B51 

Vishay 

64 

SOD-123 

Z-didda; 51V 2V300 mW 

XI 

BZT52C51 

Vishay 

64 

SOO-123 

Z-didda 51 V5V300mW 

XI 

BZX3B4B51 

Vishay 

64 

SOD-323 

Z-didda; 5! V 2%/200 mW 

XI 

BZX384C51 

Vishay 

64 

SOD-323 

Z-didda; SI V5%/20OmW 

XI 

CMOZ&221B 

CSC 

64 

SOD-323 

Z-didda; 2 f 4V5V250mW 

X2 

IMX2 

Rohm 

47 


2SC2412K 

X2 

8ZX9& Cl 3 

Philips 

58 

SOT-23 

Z-didda. 13 V 5V300 mW 

X2 

BZX84C30 

Zeten 

58 

SOT-23 

Z-didda, 30 V 5V300 mW 

X2 

BZV49C30 

Zete* 

70 

SOT-89 

Z-didda. 30 V5%/1 w 

X2 

BZT52B56 

Vishay 

64 

SOD-123 

Z-dldda; 56 V 2%/300 mW 

X2 

B2T52C&6 

Vishay 

64 

SOD-123 

Z-didda, 56 V 5%/300 mW 

X2 

GZX364856 

Vishay 

64 

$00-323 

Z-didda; 56 V2V200mW 

X2 

BZX364C56 

Vishay 

64 

SOD-323 

Z-diOda. 56 V 5 V200 mW 

X2 

CMDZ52228 

CSC 

64 

SOD-323 

Z-didda: 2,5 V 5 V25C mW 

X3 

BZX99-C15 

Philips 

5S 

SOT-23 

Z-didda; 15 V 5 V300mW 

X3 

67X84 -C 33 

Zeis* 

58 

SOT-23 

Z-didda. 33 V 5 V300mW 

X3 

BZT52862 

Vishay 

64 

SOO-123 

Z-didda: 62 V2V3O0mW 

X3 

BZT52C62 

vishay 

64 

SOD-123 

Z-didda 62 V 5V30Q mW 

X3 

BZX364B62 

Vishay 

64 

$00-323 

Z-didda: 62V2S^0OmW 

X3 

BZX3B4C62 

iVishay 

64 

SOD-323 

Znlidda; 62V5V200IHW 

X3 

CMDZ52 23B 

CSC 

64 

SOD-323 

Z-didda: 2.7V5V250mW 

X3R 

S593TXR 

Vishay 

6 

SOT-143ft 

eifllBVitetl. k^lkapus MOSFET. 5 V-os UHF (v-lunerhei 

X4 

BFT93F 

Siemens 

72 

SOT-23R 

BFQ23, BFQ75 

X4 

flm4-C36 

Zeto 

58 

SOT-23 

Z-didda, 36 V svmm 

X4 

BZT52B&B 

Vishay 

64 

SOD-123 

Z-didda. 68 V 2%/3Q0 mW 
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Gy arlo 

Be- 

Mi¬ 
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Ekwivalens lipus/adalok 

X4 

mwm 

Vtshay 

64 

SOD-123 

Z-dldda 6BV5V3Q0mW 

X4 

BZX3S4B68 

Vishay 

64 

SOD-323 

Z-dklda. 5B V 2V200 mW 

|X4 

0ZX384C60 

Vfehay 

64 

SOD-323 

Zndioda, 60 V 5V200 mW 

X4 


CSC 

64 

SOD-323 

Z-d.Pda, 2.flV5%/25QmW 

m 

S594TXR 

Vishay 

6 

S0T-143R 

eWtesdtett, teltapus MOSFET, 5 V-os UHF H-tUftfltra 

X5 

BZV49C39 

Zele* 

70 

SOT-69 

Z-diMa; 39 V 5%/1W 

X5 

MM6V409G 

Motorola 

58 

SOT-23 

yarikap 

X5 

BZT52B75 

Vishay 

64 

SOD-123 

M\m 75 V 2V30Q mW 

X5 

BZT52C7S 

Vfctay 

64 

SOD-123 

M\m 75 V 5V3D0 mW 

X5 

&ZX304B75 

visnay 

64 

SOP-323 

75V2%/20GmW 

X5 

BZX3S4C75 

Vlshay 

64 

SOD-323 

2-didto;75V5%/200mW 

X5 

CMDZ52258 

CSC 

64 

SOD-323 

Z-diOda: 3 V/ 6%/?50 mW 

X5R 

5S95TXR 

Vishay 

6 

SOT-1430 

«M!bs21(diI. tttapift MOSFET. 5 Vros UHF iv-lunerti^ 

X6 

BZV49C43 

km 

70 

SOT 89 

Z-dtoda: 43 V 5%/1 W 

X6 

BZX84-C43 

km 

58 

SOT-23 

Z -dtfda. 43 V 5%/3Q0 mW 

X6 

CMOZ5226B 

CSC 

64 

SOD-323 

Z-di6da, 3.3 V 5V250 mW 

XGR 

S504TXR 

Vishay 

6 

SQT-143R 

kdlfcapiK MOSFET. 5 V-rc UHF Iv lunwttM 

X7 

BZX&4-C47 

Zelex 

50 

SOT-23 

7-di6da, 47 V S%/30D mW 

X7 

CMDZ5227B 

CSC 

54 

SOD-323 

Z-U16& 3.6V5%/Z50mw 

X7R 

S50STXR 

Vishay 

6 

S0M43R 

Wlkapps MOSFET, 5 V-os UHFtv-tunertei 

x& 

CMDZ52200 

CSC 

64 

$00-323 

Z-diPda; 3.9 V 5^250 mW 

xac 

S503-TXR 

Vishay 

6 

SOT-1430 

kfilkapus MOSFET. 5 V-ns UHF tv-lunwhei 

X9 

CMDZ5229B 

CSC 

64 

SOD-323 

Z-dnida. 4.3 V 5V250 mW 

X93 

mm 

Vishay 

77 

SOT-143 

eMMWL fcttapus MOSFET, 5 V-os UHF hMunerhw 

X94 

S594TX 

Vishay 

77 

SOT-143 

aWestifett, fcaikapus MOSFET, 5 V-os UHF iv-tunerhe? 

X95 

S595TX 

Vishay 

77 

SOT-143 

eWesztel, keikapus MOSFET, 5 V-os UHF tv-tanertisz 

m 

BCR503 

Siemens 

69 

SOT-23 

npn digitalis mi 22 kQ + 2,2 kO. 50 V/500 mA 

XA 

BZX234-B7V5 

Philips 

64 

S0D-110 

Z-diOda. 7,5 V 2V406 mW 

XA 

BZX99-C4V7 

Philips 

56 

SOT-23 

Z-dldds, 4,7 V/3O0mW 

XA 

CMD25230B 

CSC 

64 

SOD-323 

Z di6da.4,7V5%/250mW 

XBs 

&CR5S3 

Siemens 

69 

SOT-23 

pnp donahs tram., 2.2 KQ * 2,2 kit, 50 V/500 mA 

XB 

BZX2B4 BBV2 

Philips 

64 

SOD-110 

Z-dfMa B.2V2V4tK)mW 

XB 

0SO9-C5V1 

Philips 

58 

SOT-23 

Z-diMa. 5.1 V/300 mW 

XB 

CMOZ5231B 

CSC 

64 

SQD-323 

Z-didda. 5,1 V 5V259 mW 

XCs 

BCRS33 

Stem&rti 

69 

SOT-23 

npn digitalis Irani,* 10 kQ + 10 M2.50 V/500 mA 

XC 

BZX284-89VI 

Philip 

64 

SOD-110 

Z-dihtfe; 9,1 V2V400 mW 

XC 

temcw 

Philips 

56 

SOT23 

7 dibda, 5,6 V/300 mW 

xc 

CMDZ5232B 

CSC 

64 

SOD-323 

Z oioda. 5,6 V 5V250 mW 

XDs 

BCR555 

Siemens 

69 

SOT-23 

pnp oigiiaiii Irani, 2.2 W3 + IQ kQ, 50 V/500 mA 

XD 

BZX284-B10 

Philips 

64 

SDD-110 

Z-diM3.lOV2V4DQrrtW 

10 

BZX99-C6V? 

Philips 

58 

SOT-23 

Z-didda. 6,2 W3Q0 mW 

XD 

CMQZ52338 

CSC 

64 

SOD-323 

Z^HOda.6 V 5V250 mW 

XE 

&ZX284 B11 

Philips 

64 

S0D-1 ID 

Z-di6da. 11V 2%/4D0 mW 

XE 

BZX99-CGV0 

Philips 

58 

SOT-23 

Z-didda; 6,8 V/300 mW 

XE 

CM025234B 

CSC 

64 

SOD-323 

Z-dWda. 6.2 V 511/250 mW 

KFs 

0GRS12 

Siemens 

69 

SOT-23 

npn digtMlis 1 ram., 47 kQ + 4,7 tii, 50 V/500 mA 

XF 

62X204 012 

Philips 

64 

SOD 110 

Z-drdtia; 12 V 2V400 mW 

XF 

CMDZ5235B 

CSC 

64 

SOD-323 

Z-dipda. 6.0 V 5%/25Q mW 

XGs 

BCR523 

Siemens 

69 

SOT-23 

npn digitalis tiara., i kQ + 10*0,50 V/500 mA 

XD 

0ZX284^13 

Philips 

54 

SOD-110 

2-diMs, 13V2%/4O0mW 

XG 

CMDZ52368 

CSC 

64 

SOD-323 

Z-didda; 7,5 V 5V250 mW 

XHs 

6CB673 

Siemens 

69 

SOT-23 

pnp digits Irani. UQ + 10 kQ. 50 V/5O0 mA 

XH 

BZX2B4-B15 

Philips 

64 

500-110 

Z-diMa.15V2V4MmW 

XH 

MMSO701 

Motorola 

64 

SOD-123 

MMBO/OT 

XH 

CMDZ5237B 

CSC 

64 

SOD-323 

Z-diMa, 8,2 V 5V250 mW 

xt 

0ZX284B16 

Philips 

64 

SOP-no 

Z-didda, 18 V 2%/40fl mW 

XJ 

BZX284“010 

Philips 

64 

$00-110 

2diMa, 1BV2%/400mW 

XJ 

CMDZ5238B 

CSC 

64 

SOD-323 

Z-didda; 8.2 V 5V25Q mW 

m 

BCR&19 

Siemens 

69 

SOT-23 

npn digitalis trara.. R, - 4.7 kQ. 50 V/500 mA 

XX 

&ZX2&4 020 

Philips 

64 

SOD-1 IQ 

Z-di6da; 20 V 2%/4O0 mW 

XK 

CMD2S239B 

CSC 

64 

SOD-323 

Z-dldda: S.IVSVZSOmW 

XLs 

&CR569 

Siemens 

69 

SOT-23 

pnp digitalis Irani, Ri = 4,7 kQ, 50 V/500 mA 

XL 

02X284^622 

Philips 

64 

SOD-110 

Z-dlMa: 22 V 2%/40D mW 

XL 

BZX99-C2V4 

Philips 

58 

SOT-23 

Z-dihda. 2,4 V/300 mW 

XL 

040252408 

CSC 

64 

SOD 123 

Z-dnJda: TOV5%^50mW 

XMs 

BCR5S3 

Siemens 

69 

SOT-23 

pnp digitalis tram.: 10 kQ 4 10 kQ. 50 V/500 mA 

m 

BZX284 024 

Philips 

64 

SOD-no 

2-dnMa 24 V 3:2% 400 mW 

m 

BZX&9C2V7 

Philips 

SB 

SOT-23 

27 V 300 mW Z ndiPda 

m 

BZX2B4 827 

Philips 

64 

SOD-110 

7-didda,, 27 V 2%/400 mW 


K6d 

Tipus 

Gyhrld 

Be¬ 

y¬ 

lis 

M 

Bwivalens tipus/adaiek 

m 

0ZX99-C3VD 

Philips 

58 

SOT-23 

Z-dihda, 3 V/300 mW 

XH 

CMDZS241B 

CSC 

64 

SOD-323 

Z-ddda; 11V 5V25Q mW 

xo 

0ZX2B4-B3O 

Philips 

64 

SDD-110 

ZroiMa: 3Q V 2 V40Q mW 

xo 

CMQZ5242B 

CSC 

64 

SOD-323 

Z-dldda: l2V5%/?5CmW 

XP 

MM&D3000 

Motorpta 

5B 

SOT-346 

Si diOda, 30 V/200 mA 

XP 

BW2B4-B33 

Philips 

64 

SDD-110 

Z-dnida, 33 V 296/400 mW 

XP 

BZX99-C3V3 

Philips 

58 

SQT-23 

Z-diMa: 3,3 V/300 mW 

XF 

CMDZ52430 

CSC 

64 

SOD-323 

Z-dihda. 13 V 5 V250 mW 

XP 

CMDZ13L 

CSC 

64 

SOD-323 

Z-didda: 13 V/2S0 mW 1, = 0,5 mA 

XQ 

MM6D3005 

Motprora 

56 

SOT-346 

MMBD3QQ0 nettds. kflite an6du diOda 

xa 

B7X2B4-S36 

Philips 

64 

SOD-110 

2-dihda, 36 V 2%/4O0 mW 

XQ 

2PD602AD 

Philips 

69 

SOT-346 

npn Irani.; K - 85. 170 

XQ 

CMDZ5244B 

CSC 

64 

SOD-323 

Z-diWa, 14 V5%/250mW 

XR 

BZX284-B39 

Philips 

64 

SDD-110 

Z-didda: 39 V 2%/40G mW 

XR 

BZX99-C3V6 

Philips 

58 

SQT-23 

Z-diOda: 3.6 V/300 mW 

XR 

MRE2947RA 

Motorola 

48 

SOT-363 

MRF941 kaittenpn RF-traw.; I T = 9GHi 

XR 

2PD602AR 

Philips 

69 

SOT-346 

npn Irani., ^ = 120. , 240 

XR 

CMPZ52458 

CSC 

64 

SOO-323 

Z-didda; 15 V 5V250 mW 

xs 

MMBD3010 

Motorola 

57 

SOT-346 

MMBD3000 

xs 

BZX284 848 

Philips 

64 

SOD-110 

Z-dldda, 43 V 2V400 mW 

xs 

BZX99-C3V9 

Philips 

58 

SOT-23 

Z-dlMa: 3.9 V/300 mW 

xs 

2PD602AS 

Philips 

69 

SOT-346 

npn Irani , tv - 170 .340 

xs 

QMDZ5246B 

CSC 

64 

SOD-323 

Z-dfak 16 V 5V250 mW 

XT 

02X284-647 

Philips 

64 

SDD-110 

Z-dihda. 47V2V400mW 

XT 

MMSD301 

Motorola 

64 

SOD 123 

MBD301 

XT 

BZX99-C4V3 

Philips 

58 

SOT-23 

4,3 V/300 mW 

XT 

CMDZ5247B 

CSC 

64 

SOO-323 

Z-dldda, 17 V 5V25Q mW 

XU 1 

BZX2&4-B51 

Philips 

64 

SOD-110 

Z-dldda. 51 V 2%/m m tt 

XU 

MRF2947RA 

Motorola 

4B 


MRF941 kellfis npn RF-trin? ■ t T = 9 6Hi 

XUS 

BCR562 

Siemens 

69 

SOT 23 

pnp dtfliaiis Maw.. 4.7 kQ * 47 kQ, 50 V/500 mA 

XU 

BZX99-C7V5 

Philips 

56 

SQT-23 

Z-diiWa. T.SV/3Q0mW 

XU 

CMDZ52480 

CSC 

64 

SOD-321 

Z-dkida. IB V 5V250 mW 

XV 

BZX204 B56 

Philips 

64 

SDD-110 

Z-diPda, 56 V 2V400 mW 

XVs 

0CR521 

I Siemens 

6 $ 

SOT-23 

npn digitalis tram , 1 kQ + 1 kQ. 50 V/500 mA 

XV 

BZX99-C8V2 

Philips 

58 

SOT-23 

Z-dlbda, 8,2 V/300 mW 

XV 

CMPZ5249B 

CSC 

64 

SOO-323 

Z-didda; 19 V 5V250 mW 

xw 

BZX2B4-062 

Philips 

64 

SOD-110 

Z-didda 62 V 2V4QG mW 

XWs 

BCR505 

Siemens 

69 

SOT-23 

npn digitills tram. .2,2kQ t IDkQ,5OV/5O0mA 

xw 

B2X99-C9V1 

Philips 

SB 

SOT-23 

Z-diOda. 9.1 V/300 mW 

XX 

BZX284-868 

Philips 

64 

SOD-119 

Z-didda. 60 V 2 V400 mW 

XX 

BZX99-C10 

Philips 

SB 

SOT-23 

7-diMa. 10 V/300 mW 

XX 

CMDZ5250B 

CSC 

64 

SOD-323 

Z-dldda, 20 V 5%/250mW 

XXs 

BCR571 

Siemens 

69 

SOT-23 

pnp digitalis iraw . l kQ M kQ, 50 V/500 mA 

XV 

BZX99-C11 

Philips 

58 

SQT-23 

Z-driWa. 11 V/300 mV/ 

XY 

BZX284-B75 

Philips 

64 

SOD-110 

Z-diOda- 75 V 2V40Q mW 

XY 

CMDZ5251B 

CSC 

64 

SOD-323 

Z-diMa, 22 V 5 V250 mW 

XZ 

CMD25252R 

CSC 

64 

SOD-323 

ZHliPda; 24V5V250mW 

xz 

BZX99-CI2 

Philips 

58 

SOT-23 

Z-didda, 12 V/300 mW 

Y 

BB1B2B 

Philips 

64 

SCO-523 

VHF varikap 

YOs 

CGV121B 

Siemens 



GaAS MMPC 

Y05 

S505TX 

Vishay 

77 

SOT-143 

WikeFWS MOSFET, 5 V-os UHF Ivduneitiei 

YOB 

S50BTX 

Vistay 

77 

SOT-143 

.kiikapus MOSFET, 5 V-os UHF iv-iunerhei 

Yt 

BZX84-CH 

Philips 

58 

SOT-23 

Zdidda. 11 V5V300mW 

Ytp 

9ZX84-C11 

Philips 

58 

SQT-23 

Z-diMa. H V5%/300mW 

Y1 

BZV49CH 

Zettt 

70 

SOT-89 

Z-didda, 11Y5V1V/ 

Y1 

CMDZ5253B 

CSC 

64 

SOT-323 

Z’diMa- 25V5V250 mW 

Y2 

CLY2 

Siemens 

49 

MW-6 

GaAsFFT. 0.25 W/3 &-Q 

Y2 

BZXB4-C12 

Philips 

58 

SOT-23 

Z-dlOda, 12 V 5V300 mW 

Y2 

CMDZ52548 

CSC 

64 

SOT-323 

Z-dioda; 27 V 5V250 mW 

Y3 

B2X84-C13 

Philips 

5B 

SOT-23 

Z-didda. 13 V 5%/30G mW 

Y3 

CMDZ5255B 

CSC 

64 

SOT-323 

Z-didda: 26 V 5 V250 mW 

Y4 

8ZX84-CT5 

Philips 

58 

SQT-23 

Z-dHJda. 15 V 5^300 mW 

Y4 

BZV49C15 

Zetw 

70 

SOT-89 

Z-didda: 15V5VT W 

Y4 

CMDZ5256B 

CSC 

f ,i 

SOT-323 

Z-diMa, 250mW53t30V 

Y5s 

CGYS9 

Siemens 

50 

SOT-363 

GaAs 0.9/1 & GHl eldrdsltd 

Y5 

BZXB4-C16 

Philips 

<>B 

SOT-23 

Z‘diPda, 16 V 5%/300 mW 

Y5 

B2V40C16 

Zeieit 

70 

SOT-89 

Z-dldda; 16V5V1 W 

Y5 

CMDZ5257B 

CSC 

64 

SOT-323 

Z-dldda: 250mW5%33V 

Y5fl 

S505TXR 

Vishay 

6 

SOT-1430 

kilkatxjs MOSFET. 5 Yros UHF tv-hmeihei 


RT EK '08 
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Kbd 

Tipus 

Gydrtd 

Be 

to¬ 

tes 

Tok 

Ekvivalent lipus/adalok 

YGs 

CGY62 

Siemens 

50 

MW-& 

GaAsMMIC 

Y6 

Bzxw-cia 

Philips 

sa 

SOT-23 

Z-dUMa'. 18 V 5V3Q0 mW 

Y6 

CMDZ5258B 

CSC 

&4 

SOT-323 

Z-didda; 36 V 5%/250 rnW 

Y6fl 

S506TXR 

Vis hay j 

6 

SOT-143R 

teltepus MQSfET. 5 V-*s UHFMunertie* 

Y7 

GGY60 

Siemens 

50 

ms 

GaA&eldfdsitflMMiC. 1 8 GHz 

Y7 

BZXB4-C 20 

Philips 

58 

SOT-23 

Z-dlWa 20 V 516/300 mW 

Y7 

CMD25259B 

CSC 

64 

SOT-323 

Z-didda: 39 V 5ft/250 mW 

va 

CGY120 

Siemens 


Mtf-6 

GaAsMMIC 

va 

BZXM Z72 

Philips 

56 

SOT-23 

Z-diOda: 22 V 5V300 rnW 

va 

&ZV49C22 

Zet© 

70 

SOT-83 

2-didda; 22 V 5%/1 W 

Yfl 

CMDZ5260B 

CSC 

64 

SOT-323 

Z-dldda; 43 V 5 V25Q mW 

Y9S 

CGY121A 

Siemens 


MW6 

GaAsMMIC 

Y9 

BZX84-C24 

Philips 

sa 

SOT-23 

Z-didda; 24 V 5%/30C mW 

Y9 

BZV49C24 

Zei© 

70 

SOT-89 

Z-dihda. 24V5V1 W 

Y9 

CMD252G1B 

CSC 

64 

SOT-323 

Z-didda; 47 V 55/250 mW 

Y10 

BZX84-C27 

Philips 

58 

SOT-23 

Z-didda; 27 V 5 V3DD mW 

Ylt 

B2X84-C30 

Philip® 

56 

SOT-23 

2-dJ6da;30V5V300mW 

Y12 

BZXS4-C33 

Philips 

58 

SOT-23 

ZHjibha,33V5V300mW 

Yl3 

BZX84-cao 

Philips 

58 

SOT-23 

Z-didda; 38 V 5V30G mW 

Y14 

&2XS4-C39 

Philips 

sa 

SOT-23 

,2-didda; 39 V 5V3Q0 mW 

Y15 

BZX64-C43 

Philips 

58 

SOT-23 

Z-didda, 43V5V3QQ mW 

Y16 

BZXB4 C47 

Philips 

58 

SOT-23 

Z-dldda: 47 V 5V300 mW 

¥17 

B2X04-C51 

Philips 

58 

SOT-23 

Z-didda. 51 V 5V30C mW 

YTfl 

BZX84-C56 

Philips 

56 

SOT-23 

Z-didda: 56 V5%/300mW 

Ylfl 

0ZX84C6? 

Philips 

sa 

SOT-23 

Z-didda. 62 V5V300 mW 

m 

BZXS4-C68 

Philips 1 

58 

SOT-23 

Hifo&;68V5%/30Omtt 

Y2t 

BZX84-C75 

Philips 

58 

SOT-23 

Z-didda,75V5V30DmW 

Y3G 

BZX84-ciave 

Philips 

58 

SOT-23 

Z-di&daJ3.6V5V300mW 

Y50 

BZX84 A2V4 

Philips 

58 

SOT-23 

Z-didda, 2,4 V1W300 mW 

Y51 

0ZXB4-A2V7 

Philips 

58 

SOT-23 

Z-dldda: 2,7 V t%/300mW 

Y52 

&ZXB4-A3V0 

Philips 

58 

SOT-23 

Z-di6da;3Vi%/3ogmw 

Y53 

0ZX64-A3V3 

Philips 

58 

SOT-23 

Z dlOda, 3,3VlV300mW 

Y54 

BZX84-A3V6 

Philips 

58 

SOT-23 

Z-diOda. 3.6 V l%^00 mw 

¥55 

BZX84-A3V9 

Philips 

sa 

SOT-23 

Z-diflda, 3,9V1V3O0mW 

Y56 

BZKB4 A4V3 

Philips 

58 

SOT-23 

Z-diPda, 4.3VI%/300mW 

Y57 

8ZXA4-A4V7 

Philips 

58 

SOT-23 

2-dibda, 4jVi%/3Q0mW 

Ysa 

&2X84-A5V1 

Philips 

58 

SOT-23 

Z-di6da; 51 V1V3O0 mW 

Y59 

BZXS4-A5V6 

Philips 

56 

SOT-23 

Z-dibda, 5,6 V1V300 mW 

m 

B2X84-A6V2 

Philips 

58 

SOT-23 

Z-diWa;e.2V1V300mW 

¥61 

BZXB4-A6V8 

Philips 

58 

SOT-23 

Z-diMa-fl,avlV300mW 

Y62 

BZX84-A7V5 

Philips 

58 

SOT-23 

Z-didda, 7,5 V1V300 mW 


&ZXB4 A3V2 

Philips 

50 

SOT-23 

Z-didda, 8,2 V1V30O mW 

Y64 

BZX64-A9V1 

Philips 

sa 

SOT-23 

Z-difida; 9 k 1 V1V300 mW 

Y65 


Philips 

sa 

SOT-23 

Z-di6de: 10 V 1%/300 mW 

¥66 

BZX84-A11 

Philips 

58 

SOT-23 

Z4Mi. 11V 1%/3€0 mW 

Yar 

8ZX84-A12 

Philips 

58 

SOT-23 

Z-ditida. 12 V 1%/300 mW 

Y66 

02X04^13 

Philips 

58 

SOT-23 

Z-diWa; l3VlV3O0mW 

m 

B7XB4 ATS 

Philips 

56 

SOT-23 

Z-diMa; 15 V iVSOOmW 

m 

BZX84-A16 

Philips 

56 

SOT-23 

Z-di6da-16V1%/3fl0mW 

Y71 

BZX84-A18 

Philips 

58 

SOT-23 

Z-dldda; 18 V 1%/300 mW 

Y72 

BZX84-A20 

Philips 

58 

SOT-23 

Z-didda; 20 V1V3M mW 

Y73 

RZX84-A22 

Philips 

58 

SOT-23 

Z-didda; 22 V t V300 mW 

Y74 

6ZXfl4 A24 

Philips 

58 

SOT-23 

Z-didda. 24 V1W3O0 mW 

¥75 

SZX84-A27 

Philips 

56 

SOT-23 

Z-dldda, 27Vl%/300mW 

¥76 

8ZXB4A30 

Philips 

58 

SOT-23 

Z-didda. 30 V1V300 mW 

¥77 

mu-m 

Philips 

58 

SOT-23 

Z-didda; 33 V lV3£K)mW 

Y78 

BZX84-A36 

mm 

58 

SOT-23 

Z-didda: 36V1*/3WmW 

Y79 

B&84-A39 

Philips 

58 

SOT-23 

Z-didda: 39 V lV300mW 

m 

BZX84nM3 

Philips 

56 

SOT-23 

Z-didda; 43ViV360mW 

m 

B&&4-A47 

Philips 

56 

SOT-23 

Z-didda; 47 V1V300 mYi 1 

m 

&ZX84-A51 

Philips 

58 

SOT-23 

Z-dinda, 51 VI WW mW 

m 

BZX&4-A56 

Philips 

58 

SOT-23 

Z-didda; 58 V t%/30Q mW 

Y84 

&ZX84A62 

Philips 

58 

SOT-23 

Z-didda: 63 V \%/m mW 

Y85 

8ZX84-A68 

Philips 

58 

SOT-23 

Z-didda. 68 Vi V300mW 

Y06 

BZX84-A75 

Philips 

58 

SOT-23 

Z-didda. 75 V1V3O0 mW 

YBs 

tiSSB4 

inlineon 

68 

SOT-23 

p-csar. MOSf ET : 50 V/130 mA 

Y0 

BZX284 C2V4 

Philips 

84 

SOD-110 

Z-didda; 2.4V5V400mW 

YP 

BZX284-C2V7 

Philips 

64 

SOD-116 

Z-didda; 2.7V5V400mW 

YP 

CMDZ151 

CSC 

84 

SOD-323 

Z-didda; 15 V/250mW ,\ -0.5 mA 


KM 

Tipus 

GyartP 

Be 

kd- 

ids 

Tsk 

f kvivalens lipus/adalok 

YO 

BZX284-C3V0 

Philips 

64 

SOD-110 

Z-didda; 3 V5V4O0mW 

YR 

MSO601R 

Mptorala 

69 

SOT-346 

npn ham. 25 V 

YB 

BZX284-C3V3 i 

Philips 

84 

SOO-110 

Z-didda 3,3 V5%/400mW 

YS 

MSO80TS 

MclOfola 

69 

SOT-348 

f^jnlfan?., 25 V 

Y$ 

B2X284-C3V6 

Philips 

64 

$00-110 

Z-didda; 3.6V5V400 mW 

YT 

BZX264-C3V9 

Philips 

54 

SOD-flO 

Z-didda; 39V5V40C mW 

YU 

8ZX2B4-C4V3 

Philips 

64 

$00-110 

Z-dldda: 4.3 V 5 V4iMmW 

YV 

SZX284-C4V7 

Philips 

54 

SQD-11Q 

Z-didda; 4,7 V5V40C mW 

W 

BZX264-C5V1 

Philips 

64 

soo-m 

Z-didda; 5,1V5V400mW 

YX 

BZX284-C5V6 

Philips 

64 

SOD-110 

Z-didda; 5.6 V 5^400 mW 

YY 

BZX284-C6V2 

Philips 

64 

SOD-110 

Z-didda; 6.2 V 5V40Q mW 

YY1 

CMPZDAT1V 

CSC 

56 

50T-23 

mts. kdito anbdii Z-didda. 11 W3&0 mW 

YY2 

CMPZDA12V 

CSC 

56 

SOT-23 

tends, te-zds anddd Z-didda, 12 V/3S0 mW 

YY3 

CMPZDA13V 

CSC 

56 

SOT-23 

teltds. teids artddu Z-didda, 13 V/350 mW 

YY4 

CMPZOA15V 

CSC 

56 

SOT-23 

tettds. kdzds anddu Z-didda: 15 V/350 mW 

W5 

CMPZDA16V 

CSC 

56 

SOT-23 

tellds, lidzos anddd Z-dldda, 16 V/350 mW 

YY6 

CMPZDA18V 

esc 

56 

SQt-23 

tends, Kdzds anddu Z-dioda; 18 V/350 mW 

YY7 

CMPZDA20V 

CSC 

56 

SOT-23 

tends, kfods anddu Z-didda. 20 V/350 mW 

YY8 

CMPZDA22V 

CSC 

56 

SOT-23 

tends. kdJds afrtdii Z-didda. 22 V/350 mW 

YY9 

CMPZDA24V 

CSC 

56 

SOT-23 

tetlds. kdJds mm Z-didda. 24 V/350 mW 

YZ 

BZX284-C6V6 

Philips 

64 

$00-1 to 

Z-didda. 6.SV5V4O0mW 

Z 

B8145B 

Philips 

64 

SOD-523 

aiacseny lesjuits&pd ^rilcsp 

m 

ssmo 

Temie 

61 

SOT-23 

43lOn-csal [FET 

m 

P0Z2.4B 

Philips 

64 

SOD-323 

Z-didda; 2.4V/400mW 

206 

SST308 

Silicons 

61 

SOT-23 

J30Q n-csal fFET 

zoo 

SST309 

Shteonk 

61 

SOT-23 

J3tJ9 n-csai ^FFT 

m 

SST310 

SillconiK 

61 

SOT-23 

J310 n-csal. |FET 

21 

SBH5B-01 

Philips 

64 

$00-723 

aiacsony Eeszultseau vankap 

Z1 

BZX64-C4V7 

Philips 

56 

SOT-23 

Z-didda, 47 V/380 mW 

Z1 

SSTJ211 

SilicpniJi 

61 

SOT-23 

J211 n-csat. JFET 

Z1 

P022 7B 

Philips 

64 

SOD-323 

Z-didda. 2,7V/400mW 

Z1 

IMZlA 

Rohm 

51 


2SC2414 npn, 2SAl037AKpnp 

1\ 

&ZV4BC4V7 

Zeie* 

70 

SOT-89 

Z-didda. 4.7V5V1W 

n 

BZX64-C5V1 

Philips 

58 

SOT-23 

Z-didda: 4.7V/300mW 

22 

SSTJ212 

Siiiconix 

61 

SOT-23 

J212 n-csal fFET 

12 

IMZ2A 

ftohm 

52 


2SC2414 npn, 2SA1037AK pnp 

22 

PD230B 

Philips 

64 

$00-323 

Z-didda: 3 V/400 mW 

Z2 

B2V49C5V1 

Zelex 

70 

SOT-89 

Z-didda, 5.1 V5V1W 

Z2U 

FMMTA63 

Zeies 

69 

SOT-23 

MPSA63 

22V 

FMMTA84 

Zeten 

69 

SQT-23 

MPSA64 

Z3 

BZX84-C5V6 

Philips 

5B 

SOT-23 

Z-didda; 5,6 V/300 mW 

23 

POZ33B 

Philips 

64 

$00-323 

z-dibda. 3.3 V/40Q mW 

Z3 

2SK107B 

Toshiba 

74 

SOT -m 

maat MOSFH;6OV/0,8A 

Z3 

BZV49C5V6 

Zete* 

70 

SOT-89 

Z-didda; 5.6 V/1 W 5ft 

24 

BZX84-C6V2 

Philips 

58 

SQT-23 

Z-didda. 6.2 V/300 mW 

Z4 

PDZ3.6B 

Philips 

64 

SOD-323 

Z-didda; 3.6 V/400 mW 

24 

2SK1079 

Toshiba 

74 

SOT-89 

n-csal MOSFEI; 100V/0.6A 

24 

B2V49C6V2 

Zeiex 

70 

SOT-89 

Z-didda; 6.2 V/1 W 

25 

BZX64 C8V8 

Philips 

58 

SOT-23 

Z-didda, 6.8 V/300 mW 

Z5 

POZ39B 

Philips 

64 

SOD-323 

Z-didda. 3.9 V/400 mW 

Z5 

2SKT717 

Toshiba 

74 

SOT-89 

n-csai. MQSFET, 60 V/2 A 

Z5 

82V49C8V8 

2d© 

70 

SOT-89 

Z-didda. 6.8 V 5 VI W 

Z8 

8ZXB4-C7V5 

Philips 

56 

SOT-23 

Z-dldda, 7.5 V/300 m'W 

Z6 

PDZ4.3B 

Philips 

64 

SOD-323 

Z-didda: 4.3 V/400 mW 

26 

2SJ238 

Toshiba 

74 

SOT -89 

p-esai. MOSFET, 80 V/1 A 

Z6 

BZV49C7V5 

Zetex 

70 

SOT-89 

Z-didda; 7.5V5V1YV 

27 

KZXS4-CBV2 

Philips 

58 

SOT-23 

Z-didda: 8.2 V/300 mW 

27 

P0Z47B 

Philips 

64 

SCO-823 

Z-didda: 4.7V/0.4W 

27 

BZV49C8V2 

Zbiex 

70 

SOT-69 

Z-didda; 8,2 V/1 W 5ft 

2B 

BZXB4-C9V1 

PWSlps 

58 

SOT-23 

Z-dldda; 9,1 V/300 ihW 

28 

POZ518 

Philips 

64 

SOD-323 

Z-didda. 5,1 V/400 mW 

Z8 

B2V49C9V1 

Zei© 

70 

SOT-89 

Z-didda; 9,1 V5V1 W 

ZB 

8ZX84-C10 

Philips 

58 

SOT-23 

Z-didda JO V/300 mW 

Z9 

P025.6B 

Philips 

64 

SOD-323 

Z-didda: 5,6 V/400 mW 

21 

0ZV49C1O 

2et© 

70 

SOT-89 

Z-didda; 10 V5V1 W 

Z10 

SST310 

Silicofiix 

61 

SOT-23 

J3l0n-csat |FET 

Zll 

62X64-CZV4 

Philips 

58 

SOT-23 

Z-dldda; 2.4 V 5V300 mW 

212 

BZX84-C2V7 

Philips 

58 

SOT-23 

Z-didda; 2.7 V5V300mW 

213 

BZXS4-C3VO 

Philips 

58 

SOT-23 

Z-didda; 3 V 5V30O mW 
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KM 

Tipus 

Gyarto 

Be 

kS- 

tfts 

ton 

Ekvivalens tipusadalok 

Z14 

BZX04-C3V3 

Philips 

58 

SOT-23 

Z-dldda, 3iV 5^300 mW 

ZI5 

BZX84 C3V6 

Philips 

58 

SOT-23 

Z-diMa, 3,6 V 5^00 jtiW 

Z16 

Bzm-cm 

Philips 

58 

SOT-23 

2-dldda. 3,9 V 5 V300 mW 

Z17 

BZK84-C4V3 

Philips 

50 

SOT-23 

Z-drbda. 4.0 V 5^300 mW 

m 

0TC113ZE 

Rohm 

69 

EMT-3 

npn digitalis Irani; T kQ +- 10 kQ, 50 V/T0Q mA 

Z21 

DTCnaZUA 

Rohm 

69 

SC-70 

npn digits mi t HQ < 10 m 50 V/T0D mA 

m 

DTC113ZKA 

flahm 

69 

SC-59 

npn digitalis lranz„ 1 kQ + to kO, 50 V/10Q mA 

Z5C 

BZX84B2V4 

Philips 

50 

SOT-23 

Z-dibda; 2,4 V 2V30C mW 

Z5l 

BZX&^-B2V? 

Philips 

56 

SOT-23 

Z-dlbda, 2,7 V 2W30G mW 

m 

BZX&4-B3V0 

Philips 

58 

SOT-23 

Z-tfldda. 3V2V300mW 

Z53 

BZX04-B3V3 

Philips 

58 

SOT-23 

Z-rtM*33V2%/3M'mW 

Z54 

BZXB4-B3V6 

Philips 

58 

SOT-23 

Z-cfidda, 3,6 V 2V300 mW 

Z55 

BZXS4-&3V9 

Philips 

58 

SCT-23 

Z-ttldda; 3.9V2V30OmW 

m 

02XB4 B4V3 

Philips 

58 

SOT-23 

Z’didda, 4,3 V 2V300 mW 

25? 1 

BZXB4-B4V7 

Philips 

58 

SOT-23 

Z-di&da, 4.7 V 2V30D mW 

Z58 

BZX84-B5V1 

Philips 

50 

SOT-23 

Z-dhWa; 5.1 V 2K/30G mW 

259 

BZX04-B5V6 

Philips 

56 

SOT-23 

Z-diOik S.6V2V300mW 

Z6D 

BZX84S6V2 

Philips 

SB 

SOT-23 

Z-di&da. 6.2 V 2V3Q0 mW 

Z61 

BSC04 86VB 

Philips 

58 

SOT-23 

2-diMa; 6,6V2V300mW 

26? 

BZXB4-B7V5 

Philips 

50 

SOT-23 

Z-diMa: Z.5V2V300mW 

m 

BZX04-BBV2 

Philips 

SB 

SOT-23 

Z-diPda: 8,2V2V300mW 

m 

02X04.09V1 

Philips 

50 

SOT-23 

Z-dlMa; 9.1 V2V300 mW 

Z65 

BZXB^BTfl 

Philips 

50 

SOT-23 

Z-dldda; 10 V 2%/300 mW 

Z66 

07X04-611 

Philips 

58 

SOT-23 

iZ-dWda; i! V2V300mW 

26? 

82XS4-B12 

Philips 

58 

SOT-23 

Z-diMa; 12V2V3D0 mW 

m 

BZXS4-B13 

Philips 

58 

SOT-23 

Z-didda. 13 V 2V30D mW 

\m 

BZX64 BS5 

Philips 

58 

SOT-23 

Z-dWda; 16 V 236/300 mW 

m 

BZX84-B16 

Philips 

58 

SOT-23 

Z-dioda. l6V2%/300mW 

Z71 

BZX84-018 

Philips 

58 

SOT-23 

Z-di-Oda; 18 V 2%/300 mW 

m 

BZX04-B2O 

Philips 

58 

SOT-23 

Z-dMda, 20 V mm mW 

Z73 

BZX84-B22 

Philips 

58 

SOT-23 

Z-dlMa;22V2V300mW 

Z74 

KX04-B24 

Philips 

56 

SOT-23 

Z-dldite; 2^7%jmm 

m 

BZX&4 B2? 

Philips 

SB 

SOT-23 

Z-diMa; 27 V 2V300 mW 

m 

BZXS4B30 

Philips 

56 

SOT-23 

Z-dldda;30V2V300mW 

w 

BZX&4-B33 

Philips 

56 

SOT-23 

Z-didda: 33 V 2%/300 mW 

m 

BZX04-B36 

Philips 

56 

SOT-23 

2-dldda; 36 V 2 V300 mW 

m 

BZX84-B3& 

Philips 

50 

SOT-23 

Z-didda: 39 V 2%/300 

280 

B2X04 B43 

Philips 

56 

SOT-23 

Z-diOda. 43 V 2%7300 mW 

281 

BZXB4 B47 

Philips 

56 

SOT-23 

Z-didda; 47V 2V300 m W 

282 

B2X84-B51 

Philips 

58 

SOT-23 

Z-dldda; 51 V 2V300 mW 

m 

BZK84 BS6 

Philips 

50 

SOT-23 

2-diMa;56V2V30CmW 

Z04 

BZX04B62 

Philips 

SB 

SOT-23 

Z-didda. 62V2V300mW 

Z65 

02X84 866 

Philips 

50 

SOT-23 

2-didda; 66 V 2%/300 mW 

m 

BZX04-B75 

Philips 

50 

SOT-23 

Z-diftda. 75 V 2%/30C mW 

2A 

BZX284-C7V5 

Philips 

64 

soo-ita 

2-didda, 7.5 V 5V400 mW 

ZA 

PDZ6.2& 

Philips 

64 

SOD-323 

2-diMa. 6.2V/400 mW 

20 

FMMT4123 

2fll$x 

69 

SOT-23 

2K4123 

ZB 

PDZ&SB 

Philips 

64 

SOD-323 

2-didfla. 6.8 V/400 mW 

Z& 

wmzrn 

Philips 

64 

SDD-110 

Z-didda, 8,2 V 5^400 mW 

ZC 

FMMT4T24 

Men 

m 

SOT-23 

; 2N4 T 24 

ZC 

02X264C9V1 

Philips 

64 

SOD-110 

Z-didda; 9,1 VS V400mW 

ZC 

PDZ75B 

Philips 

64 

SOD-323 

Z-didda, 7,5 V/400 mW 

ZD 

FMMT4125 

Zeta 

69 

SOT-23 

2N4125 

20 

MM9T4125 

Motorola 

69 

SOT-23 

2N4125 

m 

BZX2B4-D0 

Philips 

64 

SOD-TIO 

Z-didda; lOV5V40GmW 

ZD 

PD262S 

Philips 

64 

SOD-323 

Z-didda. 8,2 V/400 mW 


Kdd 

I 

Tipus 

Gyarid 

Be 

kb- 

Ids 

Tok 

Ekvivalens tipu&adalok 

ZE 

FMMT4126 

Zehe*. 

69 

SOT-23 

2N4126 

ZE 

MMBT4t23 

National 

69 

SOT-23 

2N4123 

Z£ 

BZX284-C11 

Philips 

64 

SOD-HO 

Z-dldda. 11 V 5%/400 mW 

ZE 

poaia 

Philips 

64 

SOO-323 

Z-didda. 9,1 v/400 mW 

ZF 

BZX284-CI2 

Philips 

64 

SOD-110 

Z-didda. 12 V 6% 400 mW 

ZF 

PDZ10B 

Philips 

64 

SOD-323 

Z-didda; 10 V/400 mW 

ZG 

BZX204-C13 

Philips 

64 

SOD-110 

Z-didda; l3V5%4D0niW 

ZG 

POZ11B 

Philips 

64 

SOD-323 

Z-didda. 11 V/400 mW 

m 

BZX264-C15 

Philips 

64 

SOD-110 

Z-didda; 15 V5%40OmW 

ZH 

PDZ12B 

Philips 

64 

SOD-323 

Z-didda; 12 V/400 mW 

m 

SM2Z5V1 

STM 

64 

2WSMO 

Z-didda, 5,1 V/2 W 

ZHl 

SM2Z5V6 

STM 

64 

2WSMD 

Z-dldda; 5,6 V/2 W 

ZHW 

SM2Z12 

STM 

64 

2 W SMD 

Z-didda. 12 V/2 W 

Z1 

BZX264-C16 

Philips 

t'-1 

SOD-110 

Z-didda, 16 V 5%/400 mW 

ZJ 

BZX284-C10 

Philips 

64 

SOD 110 

Z-diWa. 18 V 5V4D0 mW 

ZJ 

PDZ13B 

Philips 

64 

SOD-323 

Z-diPda. 13 V/400 mW 

ZJF 

SM2Z18 

STM 

64 

2WSMD 

Z-didda; T8V/2 W 

ZJQ 

SM2Z30 

STM 

64 

2WSMD 

Z-didda, 30 V/2 W 

ZK 

BZX204-C2O 

Philips 

64 

SOD-110 

Z-didda; 20 V 5%/400 mW 

ZK 

PDZ15B 

Philips 

64 

SOD-323 

Z-didda, 15 V/400 mW 

ZKR 

SM2Z15C 

STM 

64 

2 DV SMD 

Z-didda, 150/V2 W 

a 

BZX264-C22 

Philips 

64 

SOD-110 

Z-didda; 22 V5%/400mW 

Zl 

PDZ16B 

Philips 

64 

SOO-323 

Z-didda; 16 V/400 mW 

ZM : 

BZX284-C24 

Philips 

64 

S0D-T10 

Z-didda; 24 v5V40OmW 

ZM 

PD2T8B 

Philips 

64 

SOD-323 

Z-dldda; 10 V/400 mW 

ZN 

BZX284-C27 

Philips 

64 

S0D-110 

Z-didda; 27VSV400mW 

m 

P0Z20B 

Philips 

64 

SOD-323 

Z-didda; 20 V/400 mW 

zo 

BZX264-C30 

Philips 

64 

SOD-110 

Z-didda, 30 V 51V40O mW 

2P 

BZX284-C33 

Philips 

64 

SOD-100 

Z-dldda; 33 V 5 V400mW 

ZP 

PDZ220 

Philips 

64 

SOD-323 

Z-didda; 22 V/400 mW 

ZP 

GMOZI61 

CSC 

64 

SOD-323 

Z-dldda. 16V/250 mW. t - 0,5 mA 

20 

BZX264-C36 

Philips 

64 

SOO-11D 

Z-didda; 36 V5V400mW 

ZG 

PDZ248 

Philips 

64 

SOO-323 

Z-didda; 24 V/400 mW 

2-0 

2PC40Q1O 

Philips 

69 

SOT-323 

npn Iran/.; hs = 120. .,270 

ZlQ 

2P04081Q 

Philips 

69 

SOT-323 

npn pan/.; h* = 120, .270 

ZR 

MSD1019A 

Moiomla 

69 

SOT-323 

npn Iran?.; 50 V 

ZR 

BZX2B4-C39 

Philips 

64 

SOD-110 

Z-didda; 39 V 5V400 mW 

m 

PDZ27B 

Philips 

64 

SOD-323 

Z-dldda; 27 V/400 mW 

Z-R 

2PC4Q0IR 

Philips 

69 

SOT-323 

npn traw.; K = 100.-390 

Z1R 

2PC4081R 

Philips 

69 

SOT-323 

npn Iran?.; k - 160,390 

zs 

BZX284 C43 

Philips 

64 

SOD-110 

Z-didda; 43V5V400inW 

ZS 

PDZ30B 

Philips 

64 

SOD-323 

Z-didda, 30 V/400 fnW 

ZS1 

2HCS1000 

Zetfflt 

58 

SOT-23 

Schoflky didda; 30 V/1A 

ZS2 

ZHCS2000 

Zetet 

58 

SOT-23 

Schottky dibda: 40 V/2 A 

ZS5 

zncssoo 

Zete* 

58 

SOT-23 

Schatlky didda: 40V/500mA 

ZS7 

ZHCS750 

Zetei 

58 

SOT-23 

SchMkydidda 30V/750mA 

Z-S 

2PC40B1S 

Philips 

69 

SOT-323 

npn Irani.; h* = 270 .560 

ZIS 

2PC4O01S 

Philips 

69 

SOT-323 

npo bML;h|| •- 270. .5W 

ZT 

BZX2&4-C47 

Philips 

64 

SOD-1 ID 

Z-didda; 47V5V4D0mW 

ZT 

PDZ33B 

Philips 

64 

SOD-323 

Z-didda, 33 V/400 mW 

zu 

02X264-051 

Philips 

64 

$00-110 

Z-dldda; 51 V 5*7400 mW 

ZU 

PDZ36B 

Philips 

64 

SOD-323 

Z-dldda; 36 V/400 mW 

ZV 

0ZX284-C56 

Philips 

64 

SOD-110 

Z-dldda; 56 V 5%/0.4 W 

ZW 

BZX2B4-C62 

Philips 

64 

S0D-110 

Z-didda; 62 V5%/4O0mW 

zx 

BZX284-C68 

Philips 

64 

SGD-ntJ 

Z-didda. 60 V 5%/40O mW 

ZY 

02X284-075 

Philips 

64 

SOO-HO 

Z-didda; 75 V 5%/400 mW 


Mcgjegyzesek a tablazathoz: 

- A K6d os 2 lopban a fe = feher szmjelzest jelent. 

- A Gyarto oszlopaban talalhato nehany roviditett cegnev kifejtese: CSC = Central Semiconductor; Dio = Diodes Inc.; IR = 
International Rectifier; M/A = M/A-COM Inc., Burlington; MC = Mini-Circuits; NJR = New Japan Radio Co,; STM = 
SGS-Thompson; TCS = Thomson-CSF; Tfk = Tclcfimken (Vishay-Telefunken); 

- A korabban HP (Hewlett-Packard) markanev alatt fut6 eszkozoket az Agilent, a Motorola tipusait az ON Semiconductor, a 
Stemenset pedig az Infineon gyartja. 

- Az un, ^digitalis (digit,) tranzisztorok” csipje a baziskorbe integral! ellen&Ilas(oka)t tartalmaz; vagy egyet, vagy kettot, A 
labkiosztas-vazlatok gyujtemenyenek vegen, kiilon bekeretezve abrazoltuk a haromfele variaciot* amelyek alapjan az e tran- 
zisztorfajtahoz a Ekvivalens tipus/adatoh mezobcn talalhato ellenallasadatok ertelmezhetok, 
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Remenyi Istvan 
Radioamator 
Alapitvany 

18226429 - 1-43 


Az alapitvanyt tamogatja a 

RADIOTECHNIKA 

llektronjt a*^ 


„AKCI0'1J9" 

EVKONYVRENDELES 

3800 Ft helyetl CSAK3190 Ft-erl! 

(plusz postakotts6g) 

Mar most megrendeltieti 
es megveheti a 2009-es 

M.. 

(Szallitasa 2008 rovembereberi) 

Rendelek:.db-ot. 

N6v: . 

Cmn: . 

Ajanlaiunk (rendetesfe/Defi^etesre) 
2008. junius 30-ig ervenyes! 

Ezen OLVASHATbAN kitoltott megrendeles beerkezte utbn kuldjuk a csekket. 

ClmOnk: R£dt6viiag KfL 1374 Budapest. PL 603. 

Akcios megrendetest csak ezen az eredeti megrende!6szelv6nyen fogadunk el! 
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HIRDETESEK 


Akkuvasar a HAM-bazarban .... 18. oldal 


ANICO Kft.. Boritolap I. 

C+F Kft.B. I., 37 oldal 

ChipCAD Kft.. Boritolap II. 

ELFA - AGeta Kft.B. I., 139. oldal 

ELMU Nyrt.Boritolap III. 

GIGAtechnik . 207 oldal 

GLOBAL FOCUS Kft.3. oldal 

H&M Trafo Kft. 207 oldal 

HIFImix online muszaki aruhaz . . . 39. oldal 

Hirdessen nalunk! . 240. oldal 

Hobby Elektronika Fuzetek 

1, 2., 3. szama.. 69. oldal 

INCOMP Kft.a I., 39. oldal 

Intelligens PIC-programozd .... 115. oldal 

Kezdd PlC-ezo csomag.117 oldal 

LOMEXKft.187 oldal 

MAXWELL multimdterek.89. oldal 


MODAMO Kft..167 oldal 

OMEGA Elektronika. 207 oldal 

OPTITECH Kft. 207 oldal 

PMR adb-vevok.18. oldal 

PROFITECH Kft.155. oldal 

Radiotechnika elofizetes ..... 240. oldal 
R^diotechnika dvkonyv akcio ... 187 oldal 
Radiotechnika 

Software Service.175. oldal 

RET elektronika 

(Robtron El. Trade Kft.) .... B. I., B. IV 

REFLEX Kft.59. oldal 

Remenyi l. Radioamator 

Alapltvdny. 155., 239. oldal 

SAG AX Kft. 207 oldal 

Szakkonyvek a HAM-bazarbol . . . 75. oldal 

TALI Bt. 205. oldal 

2009-es RT evkonyv akcio .... 239. oldal 


Elofizetne a RADIOTECHNIKA folyoiratra? 
Uj evkonyvunkben, lapjainkban hirdetne? 

www.radiovilaa.hu 

R&dfovllag Kiado, tel./fax: 239-4932, 239-4933 
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Az ELMU Nyrt. - igazodva fogyasztoi igenyeihez - fokozatosan atalakitja 
iigyfelszolgalati rendszeret es atter a telefonos es internetes ugyintezesre. A 
szamlabefizetesek kivetelevel gyakorlatilag ma mar nines oiyan ugy, am it ne 

lehetne telefonon, otthonrol elintezni. 

Egyre nepszerubb az ELMU telefonos ugyfelszolgalata, 
amely helyi tarifaval hivhato es az ugyek nagyobb reszet mar ott intezik. A 

Telecentrum 

munkatarsai a 

06 - 40 - 38 - 38-38 

szamon keszseggel allnak rendelkezesre barmilyen, szamlazassal, 
szamlafizetessel, szerzodeskdtessel, hibabejelentessel kapcsolatos ugyben. 
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Miert pont a RET? 

Elektronikai alkatreszek szaiasa paktarrol az opszag egesz teriiletepe 
A megrendelt arut map a hovetkezd munkanapon atvetieti 
Tdbb, mini 20000-ftile naktaron leva alkatresz kiiziil valogathat 
Az altalunk kiadott, kozef 700 oldalas katalogus segil Onnek a vasarlasban 
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KOZPONT 

TELEFONOS ERTEKESITES 
CSOtVIAGKULDES 

6726 SZEGED 
Deryne u. 24. 
Teleton: (62) 554-600 
Fax: (62) 554-610 
Ingyenes fax: 

06 80 824-610 
E-mail: info@ret.hu 


UZLET 

KISKERESKEDELIVII ERTEKESiTES 


IRODA 

TELEFONOS ERTEKESiTES 
ARUKIADAS 

1102 BUDAPEST 
Kordsi Csoma S. ut 6/d. 
Telefon: (1) 555-2450 
Fax: (1)555-2452 
E-mail: budapest@ret.hu 


6721 SZEGED 
Szent Mikios u. 9/a. 
Telefon: (62) 422-500 
Fax: (62) 422-596 
E-mail: uzlet@ret.hu 







